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RESUMO

Este estudo investigou o potencial pedagogico do uso de narrativas midiaticas, com foco no Anime
Fire Force (Enen no Shouboutai), como ferramenta didética no ensino de Fisica para estudantes do
Ensino Médio de escolas publicas de Macapa-Amapa, no ano de 2025. Por meio da construcao e
aplicacdo de uma sequéncia didatica interdisciplinar, exploraram-se conteudos como combustdo,
transferéncia de calor, termodinamica, energia e estados fisicos da matéria, correlacionando-os com
cenas e conceitos do Anime supracitado. A pesquisa, de natureza qualitativa e abordagem exploratoria,
foi desenvolvida em cinco escolas publicas do municipio de Macapéd/AP, envolvendo cerca de 150
estudantes. Os resultados apontam para alto engajamento dos alunos, ampliacdo da compreensao
conceitual e estimulo ao pensamento critico frente a intersec¢do entre ciéncia e cultura pop. A proposta
mostrou-se alinhada as diretrizes da BNCC e contribui para a alfabetizacao cientifica por meio de uma
linguagem acessivel e significativa. Conclui-se que o uso de narrativas audiovisuais, quando bem
estruturado pedagogicamente, pode atuar como catalisador para uma aprendizagem mais
contextualizada, critica e criativa no ensino de Ciéncias.
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ABSTRACT

This study investigated the pedagogical potential of using media narratives, focusing on the anime Fire
Force (Enen no Shouboutai), as a teaching tool in physics education for high school students in public
schools in Macapd-Amapa in 2025. Through the construction and application of an interdisciplinary
teaching sequence, content such as combustion, heat transfer, thermodynamics, energy, and physical
states of matter were explored, correlating them with scenes and concepts from the aforementioned
anime. The research, which was qualitative in nature and exploratory in approach, was conducted in
five public schools in the municipality of Macapa/AP, involving approximately 150 students. The
results point to high student engagement, increased conceptual understanding, and stimulation of
critical thinking regarding the intersection between science and pop culture. The proposal was found
to be in line with the BNCC guidelines and contributes to scientific literacy through accessible and
meaningful language. It is concluded that the use of audiovisual narratives, when well structured
pedagogically, can act as a catalyst for more contextualized, critical, and creative learning in science
education.

Keywords: Media Narratives. Pop Culture. Meaningful Learning. Interdisciplinarity. Science
Education.

RESUMEN

Este estudio investigd el potencial pedagogico del uso de narrativas medidticas, centrandose en el
anime Fire Force (Enen no Shouboutai), como herramienta did4ctica en la ensefianza de la fisica a
estudiantes de secundaria de escuelas publicas de Macapa-Amapd, en el afio 2025. Mediante la
construccion y aplicacion de una secuencia didactica interdisciplinaria, se exploraron contenidos como
la combustion, la transferencia de calor, la termodinamica, la energia y los estados fisicos de la materia,
correlacionandolos con escenas y conceptos del anime mencionado anteriormente. La investigacion,
de naturaleza cualitativa y enfoque exploratorio, se desarroll6 en cinco escuelas publicas del municipio
de Macapa/AP, con la participacion de unos 150 estudiantes. Los resultados apuntan a un alto nivel de
compromiso por parte de los alumnos, una ampliacion de la comprension conceptual y un estimulo al
pensamiento critico frente a la interseccion entre la ciencia y la cultura pop. La propuesta se mostrd
alineada con las directrices de la BNCC y contribuye a la alfabetizacion cientifica mediante un lenguaje
accesible y significativo. Se concluye que el uso de narrativas audiovisuales, cuando esta bien
estructurado pedagogicamente, puede actuar como catalizador para un aprendizaje mas
contextualizado, critico y creativo en la ensefianza de las ciencias.

Palabras clave: Narrativas Mediaticas. Cultura Pop. Aprendizaje Significativo. Interdisciplinariedad.
Educacioén Cientifica.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o ensino de Ciéncias - em especial o de Fisica - tem enfrentado o desafio
de se manter significativo e atraente para os estudantes da Educagdo Basica. Muitos conteudos
cientificos sdo apresentados de forma descontextualizada, técnica e distante da realidade vivenciada
pelos jovens, o que contribui para uma percep¢ao de que a ciéncia ¢ inacessivel ou irrelevante. Nesse
cenario, busca-se cada vez mais por estratégias pedagodgicas que conectem o saber cientifico ao
universo cultural dos estudantes, promovendo engajamento e compreensao conceitual.

Um recurso emergente ¢ o uso da midia e da cultura pop como apoio ao ensino, especialmente
os Animes, por sua linguagem visual, ritmo narrativo e presenca massiva no cotidiano de adolescentes
e jovens adultos. Dentre essas producdes, destaca-se o anime Fire Force (Enen no Shouboutai), cuja
narrativa gira em torno de fendmenos relacionados a combustdo, calor e energia - conceitos centrais
no estudo da Fisica. O anime apresenta personagens com poderes ligados ao fogo e a manipulagao
térmica, abrindo margem para exploracdes didaticas sobre termodinamica, transferéncia de calor,
reacdes quimicas e estados da matéria.

Como aponta Jenkins (2009, p. 136), “os jovens hoje aprendem em ambientes que misturam
midia, jogo e narrativa”, e ignorar esses repertorios € subestimar seu potencial criativo e cognitivo. De
maneira convergente, Santaella (2012) defende que “os produtos midiaticos ndo sdo apenas formas de
entretenimento, mas sistemas culturais que contribuem na formagao do sujeito contemporaneo”. Ao
utilizar narrativas audiovisuais como recurso didatico, rompe-se com a visdo tradicional do ensino
como mera transmissdo de conhecimento, passando a considerar o aluno como sujeito ativo na
construcao de sentidos.

Esse enfoque dialoga com a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (1963), segundo
a qual o novo conhecimento ¢ assimilado de forma mais eficaz quando relacionado aos saberes prévios
do estudante. O anime, por estar presente no cotidiano de muitos adolescentes, representa um ponto de
partida potente para introduzir conceitos fisicos de forma contextualizada, promovendo maior retengao
e interesse pelos conteudos abordados.

A proposta de aplicagdo didatica com base em Fire Force também se insere nas diretrizes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que propde que o ensino médio “proporcione aos
estudantes experiéncias de aprendizagem que articulem os saberes escolares aos saberes vividos, de
forma critica e reflexiva” (Brasil, 2018). Especificamente, as competéncias gerais da area de Ciéncias
da Natureza incentivam a analise critica de producdes midiaticas e a compreensdao dos fendmenos
naturais através de multiplas linguagens.

Diante disso, este estudo propde investigar o potencial pedagdgico do uso de episoddios do

anime Fire Force como recurso didatico no ensino de Fisica, explorando como essa abordagem pode
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favorecer o engajamento dos alunos e a compreensdo de conceitos cientificos relacionados a
combustdo, propagac¢do de calor e transformagdes energéticas. Ao unir ciéncia e ficcdo em sala de aula,
busca-se promover uma aprendizagem interdisciplinar, critica e culturalmente situada.

Fire Force ¢ um anime de fantasia e acdo que se passa em Toquio, onde a combustdo humana
espontanea causa a transformagao de pessoas em criaturas chamadas "Infernais". A histéria acompanha
Shinra Kusakabe, um jovem com a habilidade de gerar chamas nos pés, que se junta a 8 Companhia
de Bombeiros Especiais para combater esses seres e investigar o mistério por trds do incéndio que
matou sua familia. Trazer Fire Force para o contexto educacional pode acender ndo sé o interesse dos
alunos, como também iluminar caminhos criativos para o ensino de Ciéncias.

Embasados nesse contexto, o presente estudo tem como problema de pesquisa a seguinte
questdo: como o uso de narrativas audiovisuais do Anime Fire Force pode contribuir para a
compreensdo de conceitos de Fisica, especialmente relacionados a combustao e a termodindmica, por
estudantes do Ensino Médio de escolas publicas de Macapa-Amapa?

Partimos como hipdtese que a utilizagdo de episddios do Anime Fire Force como recurso
didatico pode promover maior engajamento dos alunos e facilitar a compreensdo de conceitos de
Fisica, por meio de contextualizagdes ludicas e visualmente estimulantes.

Assim, o estudo teve por objetivo geral investigar o potencial pedagdgico do uso de episddios
do Anime Fire Force como recurso didatico para o ensino de conceitos de Fisica, visando promover
uma aprendizagem significativa, contextualizada e critica entre estudantes do Ensino Médio de escolas
publicas de Macapa-Amapa.

Esse objetivo se desdobrou nos seguintes objetivos especificos: analisar conceitualmente os
fendmenos fisicos de combustao apresentados no anime Fire Force; identificar os contetidos da Fisica
que podem ser abordados de forma contextualizada a partir do anime; elaborar e aplicar uma sequéncia
didatica baseada em episoddios do anime Fire Force; investigar o impacto do uso de narrativas
midiaticas na compreensdo conceitual de alunos do Ensino Médio e avaliar o engajamento e a
aprendizagem dos estudantes frente a proposta interdisciplinar.

O estudo se justifica, tendo em vista que o ensino de Ciéncias enfrenta desafios histéricos
relacionados ao desinteresse dos estudantes, a dificuldade de contextualizacao dos conteudos e a pouca
conexao com seus universos socioculturais. Frente a esse cenario, torna-se urgente a busca por
estratégias pedagogicas que sejam significativas, engajadoras e que promovam o letramento cientifico.
O uso de recursos midiaticos e culturais, como os animes, tem se mostrado uma alternativa promissora
nesse contexto.

O anime Fire Force (Enen no Shouboutai), por sua riqueza visual e narrativa centrada na

combustdo e no combate a incéndios, oferece uma oportunidade valiosa para conectar os conteudos de
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Fisica - como termodinamica, calor e reagcdes quimicas - a uma linguagem acessivel e atrativa para os
jovens. A fantasia e a ficcdo presentes na série ndo diminuem seu valor educativo, ao contrario:
estimulam a curiosidade, o pensamento critico € o didlogo entre ciéncia e imaginacao.

A proposta deste estudo se fundamenta na concepgao de aprendizagem significativa (Ausubel,
1963), que defende que novos conhecimentos devem ser relacionados a estrutura cognitiva prévia dos
alunos. Ao aproximar os conceitos cientificos de elementos presentes em sua cultura de consumo -
como os animes - o professor potencializa a retencao e compreensao dos contetidos.

Além disso, o uso de narrativas midiaticas no ensino dialoga com as ideias de Henry Jenkins
(2009) sobre “cultura da convergéncia” e aprendizagem participativa, onde os alunos ndo apenas
recebem informacao, mas a ressignificam a partir de seus repertorios pessoais. Isso reforca o papel do
estudante como sujeito ativo no processo de constru¢cdo do conhecimento.

A proposta também se alinha a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que valoriza o
desenvolvimento de competéncias como a analise critica de produ¢des midiaticas, a contextualizagido
dos saberes cientificos e o protagonismo juvenil.

Por fim, esse estudo contribui com a pesquisa em Ensino de Ciéncias ao propor uma abordagem
inovadora, que respeita a linguagem dos estudantes e amplia o repertorio didatico dos professores,

promovendo uma formacao mais critica, sensivel e inclusiva.

2 REVISAO DA LITERATURA
A presente seccdo foi desenvolvida com base nos elementos narrativos de Fire Force, nas
abordagens contemporaneas de ensino de Ciéncias e nas referéncias tedricas que sustentam o uso da

cultura pop em sala de aula.

2.1 ACULTURA POP COMO LINGUAGEM EDUCACIONAL

A inser¢do da cultura pop no ensino tem se mostrado uma estratégia relevante na busca por
metodologias que dialoguem com os repertdrios socioculturais dos estudantes. Produtos midiaticos
como animes, séries € jogos constituem praticas sociais que moldam percepgoes, valores e formas de
ver o mundo. Segundo Jenkins (2009), “a cultura da convergéncia redefine o papel dos jovens,
tornando-os participantes ativos na producdo e ressignificacdo de contetidos culturais”. No campo da
educagdo, essa convergéncia pode ser usada para romper barreiras entre saberes escolares e cotidianos,
promovendo ambientes de aprendizagem mais engajados.

Como aponta Santaella (2012), os produtos midiaticos sdo sistemas simbodlicos que contribuem

para a formacgao da subjetividade contemporanea. Portanto, utilizar animes como Fire Force no ensino

REVISTA ERRO01, Sao José dos Pinhais, v.10, n.3, p.1-30, 2025



ISSM: 25%5-1378

de Ciéncias ndo se trata apenas de uma abordagem ludica, mas de uma tentativa legitima de reconhecer

0s sujeitos e seus contextos culturais como parte ativa do processo educativo.

2.2 PERSPECTIVAS DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA E LETRAMENTO MIDIATICO

O ensino de Ciéncias contemporaneo defende o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica
como ferramenta para a compreensao critica da realidade e dos avangos tecnoldgicos. De acordo com
Chassot (2003), ¢ necessario tornar o conhecimento cientifico acessivel e significativo, promovendo
uma visao reflexiva da ciéncia no cotidiano.

O letramento midiatico, por sua vez, capacita os estudantes a compreender, interpretar e criticar
as mensagens veiculadas pelas midias. Quando uma produ¢do como Fire Force ¢ trazida para o
ambiente escolar, torna-se possivel discutir ndo apenas os conteudos cientificos, mas também as formas
como esses saberes sdo representados, distorcidos ou potencializados pelas linguagens visuais e

narrativas ficcionais.

2.3 CONCEITOS DE FiSICA PRESENTES EM FIRE FORCE
A trama do Anime se desenvolve em torno do fenomeno da combustdo humana espontanea,
que transforma vitimas em "Infernais". A organizacdo bombeira ¢ formada por individuos com
diferentes habilidades pirocinéticas, capazes de manipular e produzir fogo - cenario que favorece a
abordagem de diversos conceitos de Fisica, como:
o Combustdo como reagdo exotérmica: Liberacdo de energia térmica e luminosa por meio da
oxidagao.
o Calor e temperatura: Relagdo entre energia térmica e grau de agitacdo molecular.
e Transferéncia de calor: Modos de conducao, convecgao e radiacdo representados nas batalhas
e manipulacdes dos personagens.
o Termodinadmica: A segunda lei ¢ extrapolada com Sho desacelerando o tempo ao controlar a
expansao térmica do universo.
o Transformacgdes de estado fisico da matéria: O uso de plasma, vapor € manipulacdo energética

estimula a discussao sobre transi¢oes de fases.
Esses elementos narrativos, quando devidamente contextualizados, contribuem para uma

aprendizagem que vai além da memorizacdo, favorecendo o raciocinio, a analise e a capacidade de

aplicar os conteudos cientificos a situagdes diversas.
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2.4 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E NARRATIVAS VISUAIS

Baseando-se na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (1963) e no uso de mapas
conceituais proposto por Novak (1981), a proposta desta pesquisa considera que o novo conhecimento
¢ mais eficazmente assimilado quando ¢ relacionado aos saberes prévios do estudante. A familiaridade
com o anime Fire Force, amplamente consumido por jovens, representa um gatilho cognitivo que ativa
estruturas mentais ¢ favorece a reconstru¢ao conceitual.

Além disso, o uso de narrativas visuais como estratégia didatica se alinha as propostas das
metodologias ativas, nas quais o estudante assume papel protagonista no processo de construgao do
conhecimento. Ao assistir, interpretar, debater e aplicar os conceitos presentes no anime, os alunos nao
apenas compreendem o conteudo, mas também desenvolvem habilidades de andlise critica,

criatividade e expressao cientifica.

3 METODOLOGIA
3.1 TIPO E ABORDAGEM DA PESQUISA

Esta pesquisa caracterizou-se como um estudo de natureza qualitativa, com abordagem
exploratdria e intervencionista, voltada a drea de Ensino de Ciéncias. A investiga¢cdo tem como foco
compreender como o uso de narrativas mididticas - especificamente o anime Fire Force - pode
influenciar o engajamento, aprendizagem conceitual e pensamento critico de estudantes do Ensino
Médio, por meio de uma proposta interdisciplinar.

A opcao pela pesquisa qualitativa se justifica pela busca de compreender os significados
atribuidos pelos sujeitos ao conteudo cientifico e as representagdes midiaticas, segundo a perspectiva

interpretativa de Bogdan e Biklen (1994).

3.2 CONTEXTO E PARTICIPANTES

A intervencdo pedagogica foi realizada no contexto do Projeto de Extensdo Cinema com
Ciéncia, em cinco escolas publicas da cidade de Macapd, no estado do Amapd, abrangendo
aproximadamente 150 estudantes do 2° ano do Ensino Médio, com faixa etéria entre 15 € 17 anos. Os
participantes foram selecionados por conveniéncia, com autorizagdo das escolas e dos responsaveis
legais. O Projeto contou com apoio de professores de Fisica e Quimica, possibilitando abordagem

interdisciplinar.
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3.3 PROCEDIMENTOS E SEQUENCIA DIDATICA
A coleta de dados foi desenvolvida a partir da aplicacdo de uma sequéncia didatica estruturada

com base em episodios selecionados do anime Fire Force. Os procedimentos ocorreram ao longo de
trés semanas e envolveram:

o Exibicdo de trechos especificos do Anime com roteiro de analise cientifica

e Aulas dialogadas sobre combustao, energia e propagagao de calor

o Experimentos simples com vela, condugao térmica e analise de estados fisicos da matéria

e Producao criativa de personagens com justificativas cientificas

o Debates sobre ciéncia versus fic¢do, ética e limites do conhecimento

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Quadro 1 — Instrumentos de coleta de dados.

| Instrumento || Finalidade |
| Questionario Diagnoéstico || Identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os temas abordados |
Ficha de Observacao

Docente Registrar o engajamento, participacao e didlogo dos estudantes durante as aulas

Autoavaliacao dos

Promover reflex@o sobre a propria aprendizagem e envolvimento na proposta
Estudantes prop P & prop

Avaliar a capacidade de aplicacdo dos conceitos cientificos de forma original e

Producéo Criativa Final contextualizada

| Mapa Conceitual || Identificar a organizagdo e conexdo entre os conhecimentos adquiridos
Fonte: Os autores (2025).

3.5 TECNICA DE ANALISE DOS DADOS
Os dados foram analisados por meio da Analise de Conteudo (Bardin, 2011), buscando
categorizar falas, produgdes escritas e comportamentos observados em trés eixos principais:
o Engajamento: participacdo ativa, interesse demonstrado e envolvimento na criagao.
o Compreensao conceitual: aplicagdo correta dos conteudos de Fisica.
o Pensamento critico: capacidade de diferenciar ciéncia e fic¢do, refletir sobre o uso da

tecnologia e os limites do conhecimento.

A triangulagdo dos dados - entre instrumentos, observagdes e producdes dos alunos - garantiu

maior conflabilidade aos resultados.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
A presente sec¢do foi elaborada, buscando-se responder ao objetivo geral do estudo, que foi

“investigar o potencial pedagdgico do uso de episddios do Anime Fire Force como recurso didatico
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para o ensino de conceitos de Fisica, visando promover uma aprendizagem significativa,
contextualizada e critica entre estudantes do Ensino Médio”. Tal objetivo, foi desdobrado nas

subseccoes apresentadas a seguir.

4.1 ANALISE CONCEITUAL DOS FENOMENOS FiSICOS DE COMBUSTAO APRESENTADOS
NO ANIME FIRE FORCE

Fazemos aqui uma analise conceitual dos fendomenos fisicos de Combustao apresentados em
Fire Force, conectando a ficgdo do anime com os principios reais da Fisica. Os Conceitos fisicos de
Combustao no universo de Fire Force aqui analisados sdo: 1. Combustdo Humana Espontanea; 2.

Geragdes Pirocinéticas e 3. Adolla Burst e Fogo Sobrenatural.

4.1.1 Combustiao Humana Espontinea (CHE)

A combustdo humana espontanea (CHE) ¢ um fendmeno intrigante e controverso que envolve
a suposta queima de um corpo humano sem uma fonte externa aparente de ignicdo. Embora seja
popular em relatos histéricos e na ficgdo - como no anime Fire Force - a ciéncia moderna oferece
explica¢des mais plausiveis e céticas.

No anime, a CHE ¢ causada por uma interferéncia interdimensional (Adolla). Esse fendmeno
transforma pessoas em “Infernais” - seres em chamas que perdem a consciéncia. Na Fisica real,
combustdo espontanea ocorre quando uma substancia aquece até seu ponto de igni¢do sem fonte
externa de calor.

Em humanos, isso € considerado pseudociéncia, mas pode ser usado didaticamente para discutir
conceitos como: Ponto de igni¢ao; Oxidacao rapida; Liberacao de energia térmica; O que € necessario
para ocorrer combustdo (combustivel, comburente, calor); Mitos cientificos e como a ciéncia os
investiga; A importancia da verificagdo empirica.

A CHE refere-se a ideia de que um corpo humano pode entrar em combustdo por causas
internas, sem contato com fogo, faisca ou calor externo. Os casos relatados geralmente apresentam:
corpo quase totalmente carbonizado, com extremidades (maos, pés) intactas; mdveis e objetos ao redor
pouco danificados; residuos gordurosos no ambiente e auséncia de testemunhas ou fontes claras de
ignicao.

A hipdtese mais aceita de explicacdo cientifica para esse fendmeno seria o chamado efeifo
pavio, que compara o corpo humano a uma vela, no qual a gordura corporal funciona como a “cera”
da vela, as roupas atuam como “pavio”, uma fonte externa pequena (como um cigarro) inicia a
combustdo e a gordura derretida alimenta o fogo lentamente, carbonizando o corpo sem espalhar o

incéndio. Esse efeito foi testado com tecidos animais e € consistente com evidéncias forenses.
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Algumas teorias menos aceitas incluem: acimulo de acetona no corpo por cetose (dieta ou

alcoolismo); raio globular como fonte de ignicdo e Particulas subatdmicas ficticias como o “pirotron”

(sem base cientifica).

A comunidade cientifica nao reconhece a CHE como um fendmeno espontaneo real. A maioria

dos casos pode ser explicada por fontes externas de igni¢do, negligéncia ou condi¢cdes médicas. Como

afirma Benjamin Radford: “Se a CHE fosse real, por que ndo vemos pessoas explodindo em publico

com frequéncia?”

Como a aplicacdes didaticas no ensino de Ciéncias, a CHE pode ser usada para: estimular o

pensamento critico sobre pseudociéncia; discutir combustdo, calor, energia e reagdes quimicas;

diferenciar ciéncia real de ficcdo (como em Fire Force), promover debates sobre seguranca,

investigacao forense e ética cientifica.

A seguir, apresentamos um quadro comparativo (Quadro 2) entre os conceitos fisicos reais de

combustio e suas representagdes no anime Fire Force para ilustrar o que foi discutido acima.

Quadro 2 - Combustio na Fisica vs. Fire Force

Conceito Fisico Real

Representacio em Fire Force

Discussao Didatica

Combustao Humana
Espontinea (CHE)

Pessoas se transformam em "Infernais" ao
entrarem em combustdo sem causa aparente

Permite discutir mitos cientificos, ponto
de ignicdo, e limites da ciéncia real

Reacio Exotérmica

Infernais e pirocinéticos liberam grandes
quantidades de calor e luz

Introduz o conceito de liberagdo de
energia e conservagio da massa e energia

Ponto de Ignicio e
Temperatura de Fogo

Personagens da 3% geragdo criam fogo com o
corpo, como Shinra acendendo os pés

Estimula analise sobre temperatura,
oxigénio e combustiveis

Transferéncia de Calor

Episodios mostram propagagdo de calor em
batalhas: radiacdo, condugdo e convecgao

Ideal para experimentos praticos e
simula¢bes em sala de aula

Energia Interna e
Termodindmica

Shinra usa calor para se mover em alta
velocidade; Sho manipula o tempo com
resfriamento

Abre espaco para discutir leis da
termodinamica e limites da Fisica
classica

Transformacoes de
Estado da Matéria

Personagens manipulam fogo em formas
solidas, liquidas e gasosas (plasma, vapor, etc.)

Permite explorar estados fisicos e
transi¢des energéticas

Oxidaciao e Combustio
Quimica

Fogo como elemento central, mas sem
detalhamento quimico real

Pode ser usado para introduzir equagdes
quimicas e balanceamento de reagdes

Limites da Fisica e Ficcao
Cientifica

Adolla Burst desafia leis naturais: manipulacao
de tempo, gravidade, matéria

Estimula pensamento critico sobre
ciéncia, pseudociéncia e ética da
tecnologia

4.1.2 Geracgoes Pirocin

Fonte: Os autores (2025).

éticas

Os personagens do Anime sdo classificados em geracdes com diferentes habilidades: 1?

geracdo: viram “Infernais” (sem controle sobre o fogo); 2* geracdo: manipulam fogo existente; 3?
geragdo: produzem fogo com o préoprio corpo e 4* geragdao: usam o fogo de Adolla, com propriedades

sobrenaturais. Isso permite explorar, de maneira geral, conceitos como: Producao de energia térmica,;
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Transferéncia de calor (conducdo, convecg¢ao, radiacao); Transformagdes endotérmicas e exotérmicas
e Conservagao de energia.

No Anime, as Geragoes Pirocinéticas nao so estruturam o seu universo narrativo, como também
oferecem uma rica oportunidade para correlacionar conceitos da Fisica com elementos da cultura pop,
como vimos no paragrafo anterior. Vamos analisar cada geracdo e destacar como elas podem ser
exploradas no ensino de Fisica.

A 1* Geragao — Infernais (Combustdo sem controle), possui como caracteristicas: sdo vitimas
da Combustao Humana Espontanea; perdem a consciéncia e se tornam seres em chamas; ndo tém
controle sobre o fogo; alguns mantém tragos de consciéncia (Infernais sencientes). Suas correlagdes
com a Fisica: reagdes exotérmicas: liberac¢ao de calor e luz; ponto de igni¢ao: temperatura minima para
iniciar combustao; efeito pavio: pode ser discutido como hipdtese cientifica para CHE; energia térmica
e transferéncia de calor. Suas aplicagdes didaticas: Estudo de mitos cientificos e pseudociéncia;
Discussao sobre seguranga térmica e prevencao de incéndios e Analise critica de fenomenos fisicos
versus ficgdo.

A 2* Geragdo — Manipuladores de fogo externo, possui como caracteristicas: ndo produzem
fogo, mas manipulam chamas existentes; usam criatividade para redirecionar ou transformar o fogo.
Exemplo: Maki Oze manipula bolas de fogo; Hinawa controla chamas de armas. Suas correlagcdes com
a Fisica: Transferéncia de calor: condugdo, convecgdo e radiacdo; Controle de energia térmica;
Transformagdes de energia: calor em movimento, conversdo de energia. Suas aplicagdes didaticas:
Experimentos com propagacdo de calor; Simulagdes de controle térmico em sistemas fisicos e Estudo
de materiais condutores e isolantes.

A 3% Geracao — Produtores de fogo, possui como caracteristicas: produzem fogo com o préprio
corpo e utilizam oxigénio interno para gerar chamas. Exemplo: Shinra acende os pés para voar; Arthur
gera plasma com sua espada. Correlagdes com a Fisica: combustdo quimica: rea¢do entre combustivel
e comburente; energia interna e calor especifico; plasma como estado da matéria; superaquecimento e
limites fisioldgicos (Doenca das Cinzas). Aplicacdoes didaticas: Equacdes de combustio e
balanceamento quimico; Estudo dos estados fisicos da matéria; Discussdo sobre limites bioldgicos e
energéticos.

A 4% Geracao — Usuarios do fogo de Adolla, tem como caracteristicas: possuem o Adolla Burst,
uma chama sobrenatural e conectam-se ao plano Adolla e a(o) Evangelista. Exemplo: Sho manipula o
tempo; Shinra ultrapassa a velocidade da luz. Correlagdes com a Fisica: Relatividade: velocidade da
luz e dilatagdo temporal; Entropia e termodinamica: manipulagdo da expansdo do universo; Energia e

particulas subatdémicas; Fisica Quantica e limites da ciéncia classica. Aplica¢des didaticas: Discussiao
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sobre leis fisicas e extrapolacdes ficcionais; Introdugdo a Fisica moderna e a filosofia da ciéncia e
Reflexao sobre ética cientifica e tecnologia.

As geragdes pirocinéticas funcionam como metaforas visuais para diferentes niveis de dominio
energético, e podem ser usadas para: contextualizar conteudos abstratos com narrativas envolventes;
promover o pensamento critico sobre ciéncia e ficcdo e estimular a criatividade dos alunos na

constru¢ao de modelos explicativos.

4.1.3 Adolla Burst e Fogo Sobrenatural

O fogo de Adolla, também conhecido como Adolla Burst ou Chama Génesis, ¢ um dos
elementos mais misteriosos e sobrenaturais do universo de Fire Force (Enen no Shouboutai). Ele
transcende as leis da Fisica e da Quimica conhecidas, funcionando como um elo entre o mundo real e
uma dimensdo paralela chamada Adolla - uma espécie de plano infernal conectado a consciéncia
coletiva da humanidade.

Sobre a Origem e Natureza do Adolla Burst, ele ¢ descrito como a chama original, pura e
imaculada, capaz de causar tanto destruicdo quanto regenerag¢do. Ele ndo obedece as leis fisicas da
Terra, permitindo feitos impossiveis como parar o tempo, alterar a gravidade ou manipular a expansao
do universo. E por fim, essa chama ¢ conectada ao Adolla Link, uma rede sobrenatural que permite
que seus usudrios compartilhem emogdes, pensamentos e visdes entre si.

Embora ficticio, o “Adolla Burst” pode ser usado para discutir: Limites da Fisica cléssica;
Energia e particulas subatomicas e Velocidade da luz e relatividade. Isso ¢ excelente para: estimular
debates sobre o que € ciéncia e o que ¢ fic¢do; trabalhar com conceitos de relatividade e fisica quantica
e refletir sobre é€tica e responsabilidade cientifica. No quadro 3, vemos as propriedades sobrenaturais

do Adolla Burst.

Quadro 3 - Propriedades sobrenaturais do “Adolla Burst”

| Propriedade H Descri¢io |

Sho Kusakabe usa o Adolla Burst para desacelerar o tempo, resfriando a expansdo do

Manipulacao temporal .
universo.

| Alteracio da gravidade H Usuarios podem aquecer atomos ao ponto de aumentar sua massa € anular a gravidade.

bonexﬁo interdimensional || O Adolla Link permite comunicagdo entre seres e usudrios conectados ao plano 4dolla.

| Criacao e destruicio H O Adolla Burst causou o Grande Cataclismo, mas também pode restaurar vida e energia. |

| Graca do Evangelista ” Usuarios podem receber “Graga”, um poder que eleva suas habilidades a niveis divinos.
Fonte: Os autores (2025).

Embora o Adolla Burst seja ficticio, ele pode ser explorado didaticamente para: discutir os
limites da Fisica classica, como a impossibilidade de parar o tempo ou alterar a gravidade; introduzir

conceitos de energia, calor e entropia, contrastando ciéncia real com ficcdo; estimular o pensamento
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critico, levando os alunos a questionar o que ¢ cientificamente plausivel e para explorar temas

interdisciplinares, como filosofia da ciéncia, ética e tecnologia.

4.2 IDENTIFICANDO CONTEUDOS DA FiSICA QUE PODEM SER ABORDADOS DE FORMA
CONTEXTUALIZADA A PARTIR DO ANIME FIRE FORCE

O anime Fire Force ¢ uma verdadeira “mina de ouro” para contextualizar contetidos de Fisica
de forma envolvente e significativa. A seguir, organizamos os principais contetidos que podem ser

explorados com base nas cenas, personagens e fendmenos presentes na série.

4.2.1 Combustao e Reacoes Quimicas

A combustdo ¢ uma reacdo quimica entre uma substancia (geralmente um combustivel) e o
oxigénio, com liberagdo de energia. Os Tipos de Combustio sdo: Combustdo Completa e Combustao
Incompleta. A Combustdo Completa, ocorre quando had oxigénio suficiente. Produz gas carbdnico
(CO2) e agua (H20), além de muita energia. Exemplo: Queima de metano (CHa.). J& a Combustao
Incompleta, acontece quando hé pouco oxigénio. Produz monéxido de carbono (CO) ou carbono sélido
(fumaca/preta).

Outro conteudo que pode ser trabalhado a partir do Anime sd3o as Rea¢des Exotérmicas e
Endotérmicas. A Reacdo Exotérmica libera energia na forma de calor e/ou luz para o ambiente.
Combustdes sao tipicamente exotérmicas. Exemplo: Fogo conjurado por um pirocinético ou as chamas
infernais sao manifestagdes visuais da liberacao de energia. As Reagdes Endotérmicas, sdo reagdes que
absorvem energia do ambiente. Menos comuns em combustdo, mas uteis para entender reagdes
quimicas em geral. Exemplo: Fotossintese, decomposi¢do térmica de compostos.

Também podemos abordar como contetdo cientifico, Equacdes Quimicas de Combustio. As
equacdes quimicas representam as substancias envolvidas na combustdo. Devem estar balanceadas
para respeitar a Lei da Conservaciao de Massa. Exemplo: Combustao de propano.

Outro conteudo que pode ser estudado ¢ a Energia Liberada nas Reacdes. A energia liberada
na combustdo depende do tipo de combustivel. Pode ser medida em quilojoules (kJ). Reagdes com
hidrocarbonetos liberam grandes quantidades de calor - por isso sdo usadas como fonte de energia em
motores e caldeiras.

Exemplo: Infernais e Pirocinéticos. Infernais: Seres vindos de planos igneos que irradiam
calor. Ao conjurarem fogo, desencadeiam reacdes exotérmicas que liberam luz e energia intensa -
exatamente como em uma combustdo completa. Pirocinéticos: Magos ou criaturas capazes de
manipular o fogo com a mente. Cada chama invocada pode ser vista como uma simulagdo quimica -

onde a energia se transforma em luz, calor e movimento.
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Essa abordagem conecta Ciéncia com Fantasia, tornando o tema mais atrativo para estudantes

e leitores criativos.

4.2.2 Calor e Transferéncia de Energia

Essa sec¢do foi desenvolvida para ser algo dindmico e esclarecedor, misturando ciéncia com
elementos inspirados nos poderes de Maki e Hinawa da série Fire Force.

Sobre os conteudos que podem ser aprendidos no Anime, temos o Calor Especifico e
Capacidade Térmica. O Calor especifico ¢ a quantidade de calor necessaria para elevar a temperatura
de 1 grama de uma substancia em 1 grau Celsius. Exemplo: A agua tem alto calor especifico - absorve
muito calor sem aquecer rapidamente. Ja a Capacidade térmica ¢ o calor necessario para elevar a
temperatura de todo um corpo em 1 grau. Depende da massa e do material. Exemplo: Um escudo
metalico usado por Maki demora mais para aquecer do que sua armadura de tecido, por ter maior
capacidade térmica.

Sobre os Modos de Propagacdo de Calor, esse pode se transferir por trés mecanismos

principais, descritos no Quadro 4, a seguir:

Quadro 4 - Modos de Propagacdo de Calor.

Modo || Descri¢io || Exemplo com Maki e Hinawa

O calor se propaga da mado de Maki para a espada

Conducao || Transferéncia direta de calor através do contato. o
metalica que ela segura.

Conveccio Movimento do calor por meio de fluidos Hinawa aquece o ar ao redor, criando correntes térmicas
¢ (liquidos ou gases). que impulsionam as balas flamejantes.
_— Emissdo de ondas eletromagnéticas, sem As chamas criadas por Maki irradiam calor para o
Radiacao . . . .
necessidade de contato ou meio. ambiente, mesmo sem contato direto.

Fonte: Os autores (2025).

Cada modo de transferéncia afeta o ambiente e a estratégia dos personagens em combate. Essa
diversidade ilustra perfeitamente os conceitos fisicos!

A Diferenca entre Calor e Temperatura também pode ser trabalhada mediada pelo Anime.
Calor ¢ uma forma de energia em transito, transferida de um corpo mais quente para outro mais frio.
Exemplo: Quando Hinawa dispara uma bala flamejante, o calor é transferido para o alvo. Temperatura
¢ uma medida da agitacdo molecular de um corpo - indica o nivel de energia térmica, mas nao
representa energia em movimento. Exemplo: O corpo de Maki pode ter alta temperatura por estar em
combate, mas so ha calor se ela o transfere para outro corpo.

Ao fazer uma Conexdo com o Universo Fantastico, observamos que as batalhas entre
pirocinéticos revelam as sutilezas da Fisica Térmica. Enquanto Maki manipula diretamente o calor

(inclusive usando espiritos de fogo como Sput-Flare), Hinawa controla a forma como o calor se
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propaga, direcionando-o de maneira estratégica. Eles sdo praticamente personificagdes vivas dos trés

modos de transferéncia térmica!

4.2.3 Termodinamica

Vamos dar ainda mais profundidade a essa secdo de Termodindmica, entrelagando os principios
cientificos com uma pitada de fantasia sci-fi inspirada na habilidade de Sho Kusakabe. O conteudo
Leis da Termodinamica (1* e 2° leis), pode ser perfeitamente trabalhado nas cenas do Anime.

A 1?* Lei da Termodinamica (Conservagao de Energia) diz que a energia ndo pode ser criada
nem destruida, apenas transformada.

Exemplo: Quando um pirocinético aquece o ar, a energia interna das particulas aumenta -
convertendo calor em movimento. A 2* Lei da Termodinamica, define que os processos naturais
ocorrem com aumento da entropia (desordem), e que o calor flui espontanecamente do quente para o
frio. Exemplo: Sho, ao resfriar a expansdo do universo, esta "suspendendo" esse fluxo espontaneo -
um feito que desafia a irreversibilidade dos processos naturais.

Ainda podemos discutir sobre Entropia e Irreversibilidade. A Entropia representa a
desorganizacdo ou dispersdo da energia. Quanto mais alto o grau de desordem, maior a entropia.
Exemplo: Uma explosdo térmica aumenta a entropia ao espalhar calor e particulas desordenadamente.
A Irreversibilidade significa que certos processos ndo podem voltar ao estado original sem intervencao
externa. Exemplo: Uma chama consumindo combustivel ndo pode "desqueimar" - ela s6 pode
continuar ou apagar. Sho manipula a entropia ao desacelerar a expansao do universo, criando um estado
quase congelado de energia e tempo. E como se ele criasse uma “bolha térmica” onde a flecha do
tempo perde sua direcao.

Outra abordagem que pode ser feita apartir da narrativa do Anime ¢ sobre Energia Interna e
Trabalho. A Energia interna ¢ a soma das energias cinética e potencial das particulas em um corpo.
Aumenta com o calor, diminui com o resfriamento. O Trabalho ¢ a energia transferida por meio de
uma forca. Exemplo: Quando Hinawa comprime gases inflaméveis para lancar balas, ele realiza
trabalho fisico e aumenta a energia interna do sistema.

Fazendo aqui uma “Extrapolag¢do Fantdstica”: Sho vs. Segunda Lei, observamos que Sho
Kusakabe, com sua habilidade de desacelerar o tempo usando resfriamento extremo, encarna uma
versao alternativa da Segunda Lei. Ele age como um "anti-entropia", mantendo sistemas em estado
ordenado e congelado. Isso ¢ fisicamente impossivel segundo a termodinamica - o que torna sua
habilidade fascinante para discussdes em sala de aula sobre os limites da ciéncia e os conceitos de

tempo, energia e caos.
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4.2.4 Estados Fisicos da Matéria

A presente se¢do sobre os estados fisicos da matéria pode ser algo fascinante, conectando a
ciéncia com o mundo extraordinario da manipulagdo elemental.

A matéria pode existir em diferentes estados, dependendo da energia que suas particulas
possuem. Os trés estados principais sdo solido, liquido e gasoso - mas também existem o plasma e o
condensado de Bose-Einstein, que ampliam ainda mais esse conceito.

No estado Solido, temos: particulas muito proximas e organizadas; forma e volume definidos.
Exemplo: O gelo formado por um resfriamento extremo - como o que poderia ser gerado por um
manipulador de gelo. No estado Liquido, temos: particulas um pouco mais afastadas, permitindo
fluidez; volume definido, forma varidvel. Exemplo: A 4gua aquecida pelas chamas de Maki se
transforma em vapor, mas antes disso ¢ um liquido aquecido e turbulento. No estado Gasoso, temos:
particulas bem separadas e em movimento rapido; sem forma nem volume definidos. Exemplo: As
chamas conjuradas por Hinawa liberam gases inflamaveis que se expandem no ambiente.

No estado Plasma (4° estado da matéria), temos: gas superaquecido onde os elétrons se separam
dos atomos, formando ions; altamente energético, presente em estrelas e relampagos. Exemplo: Os
ataques flamejantes de Shinra podem ser considerados uma forma de plasma, dada a altissima
temperatura e ionizagdo envolvida. No estado Condensado de Bose-Einstein (5° estado), temos: estado
superfrio da matéria onde os atomos se sobrepdem e agem como uma uUnica "entidade quantica".
Exemplo: Uma extrapolagdo das habilidades de Sho, ao desacelerar o tempo e resfriar sistemas além
dos limites fisicos conhecidos, pode sugerir a criacdo de estados similares a esse.

Usando um “Exemplo Fantdstico”: Manipuladores de Matéria, podemos imaginar personagens
que controlam os estados fisicos da matéria como se fossem artistas alquimicos: Sho (Resfriamento
extremo): Pode transformar gases em liquidos ou solidos, afetando o ambiente de maneira radical.
Maki (Calor e transformacgao): Ao controlar o fogo, ela induz mudancas de estado - como a vaporizagao
da 4gua ou a fusdo de metais. Shinra (Plasma explosivo): Suas chamas ndo apenas queimam, mas
ionizam o ar ao redor, gerando rajadas altamente energéticas. Essas interagdes permitem ilustrar como

o calor, energia e pressao transformam a matéria de uma forma para outra.

4.2.5 Energia e suas Transformacoes

Buscamos construir essa secado com dinamismo, usando exemplos do universo de Fire Force
para tornar tudo mais envolvente.

A energia ¢ a capacidade de realizar trabalho ou provocar mudangas. Ela se apresenta em varias

formas e pode ser transformada de uma para outra, sem ser criada ou destruida - apenas convertida.
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As Fontes de Energia existentes s3o: Quimica, térmica e Cinética. Na Quimica, a energia ¢é
armazenada em ligacdes de substincias - liberada em reagdes quimicas. Exemplo: Os combustiveis
usados pelos equipamentos de Combate Especial reagem quimicamente para gerar calor. Na Térmica,
a energia ¢ relacionada a agitacdo das particulas - percebida como calor. Exemplo: A combustdo
provocada por Shinra gera calor extremo durante seus ataques. Na Cinética, temos a energia de
movimento - quanto maior a velocidade ou massa, maior a energia. Exemplo: Quando Shinra
impulsiona-se com fogo, ele converte energia térmica em energia cinética para voar e atacar.

Outro conteudo que pode ser abordado utilizando o Anime sdao as Transformagdes

Energéticas. A energia ndo desaparece; ela é convertida, como podemos observar no quadro 5, a

seguir:
Quadro 5 — Transformagdes Energéticas.
| Transformacio || Descri¢io || Exemplo |
| Quimica — Térmica || Reacdo libera calor || Detonagdo de uma granada incendidria |
| Térmica — Cinética || Calor gera movimento || Impulso de Shinra ao usar chamas para voar |
| Cinética — Térmica || Movimento gera calor || Atrito dos ataques de Maki com sua arma |

Fonte: Os autores (2025).

Também podemos abordar como conteudo, os Principio da Conservacio da Energia, que nos
dizem que a energia total permanece constante em um sistema isolado - ela apenas muda de forma. Em
batalhas do Anime Fire Force, mesmo quando ha explosdes e deslocamentos violentos, a energia ¢
redistribuida no ambiente (calor, som, movimento).

Seguindo com mais um Exemplo Fantastico: Impulso de Shinra, Shinra Kusakabe ¢ um
exemplo claro de conversdo energética: chamas nos pés geram energia térmica; essa energia ¢
convertida em energia cinética, permitindo que ele voe e dé chutes supersonicos. Seu ataque “Devil’s
Footprints” ilustra a transformacgao energética e o impulso, pois utiliza forca para acelerar seu corpo

com intensidade

4.2.6 Fisica Moderna e Limites da Ciéncia

Essa se¢do foi pensada para instigar a curiosidade e provocar reflexdes sobre os limites do
conhecimento cientifico - com aquele toque fantastico que a Fire Force entrega.

A fisica moderna rompe com a visdo classica de mundo, revelando fendmenos que desafiam a
logica cotidiana. Ela nos leva aos extremos do universo - do infinitamente rapido ao infinitamente
pequeno - e levanta questdes sobre o proprio tecido da realidade.

Ao estudarmos a Velocidade da Luz e Relatividade, algumas questdes devem ser

consideradas: a velocidade da luz (=300.000 km/s) é o limite universal para o deslocamento de
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informagdes e matéria. Na Teoria da Relatividade de Einstein, tempo e espago sdo interligados e
relativos ao observador. Em Fire Force, certos deslocamentos extremos e reagdes instantaneas em
batalhas evocam esse limite - como se o tempo desacelerasse em momentos criticos.

Uma cena emblematica que ilustra a desaceleracao do tempo em Fire Force ocorre no episoédio
12 da terceira temporada, intitulado “The Madness of the Distant Past”. Nesse episodio, Sho Kusakabe
enfrenta Faerie, um inimigo com poderes gravitacionais intensos. Durante o combate, Sho ativa sua
habilidade de resfriamento térmico extremo, que desacelera a expansao do universo ao seu redor -
criando um efeito visual e narrativo de tempo congelado. Ele literalmente salta entre flechas em pleno
ar, como se o tempo estivesse suspenso, permitindo movimentos impossiveis em condigdes normais.
Essa cena ¢ uma representagdo clara de como Fire Force extrapola os limites da fisica cléssica,
evocando conceitos da relatividade e da manipulagdo temporal para intensificar o drama e a agao.

Entrando especificamente no conteido de Manipulag¢ido do Tempo e Espacgo temos algumas
consideragdes: a dilatacdo temporal ocorre em velocidades proximas a luz; dobrar o espago seria
possivel com teorias como a do “wormhole” - embora ainda sejam especulativas. Assim, no contexto
do Anime, Sho Kusakabe manipula tempo ao reduzir sua percepcdo, gerando efeitos quase
“impossiveis” segundo a fisica classica - um ponto excelente para debater ciéncia x fic¢ado.

Outros conteudos que podem ser ensinados por intermédio do Anime sdo Fisica Quéantica e
Particulas Subatémicas. E valido considerar a que realidade quantica opera com probabilidades e ndo
certezas. Que particulas subatomicas podem estar em dois lugares ao mesmo tempo (superposicao), ou
se conectar instantaneamente (emaranhamento). Assim, o conceito de Adolla Burst que € apresentado
no Anime, parece ativar uma energia misteriosa que extrapola as leis convencionais - como se
acessasse uma “dimensao alternativa”, onde as leis quanticas fossem moldadas a vontade.

Nesse sentido, vamos ao nosso Exemplo Fantastico: O Adolla Burst. Este pode ser interpretado
como uma “energia fora da realidade”, que: quebra leis da termodinamica e da relatividade e cria
efeitos similares a teletransporte, manipulacdo temporal e plasma quéntico. No contexto de sala de
aula, poderiamos levantar a seguinte pergunta: se existisse uma fonte de energia tdo poderosa, que
limites a ciéncia enfrentaria? Para acalorar as discussoes.

E por falar em discussdes, um Debate sobre Ciéncia vs Fic¢do pode ser promovido em sala de
aula, tendo em vista que esse conteudo ¢ ideal para provocar discussdes como: “O que € ciéncia
plausivel e o que ¢ especulacao criativa?”, “Se descobrissemos particulas Adolla, como isso afetaria
nosso entendimento do universo?”, “O poder dos personagens da Fire Force poderia ser explicado por
avancos tecnoldgicos futuros?”. Uma atividade onde os alunos sdo "pesquisadores" tentando entender
os poderes dos personagens a luz da fisica moderna - ou até um jogo de investigagdo cientifica com

hipdteses e simulagdes podem ser criados para trabalhar-se em sala de aula.
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Elaboramos um quadro de habilidades da BNCC diretamente relacionadas aos conteudos de

Fisica contextualizados a partir do Anime Fire Force. O que poderd ajudar aos professores da

Educagao Basica a alinhar suas propostas didatica aos objetivos educacionais previstos para o Ensino

Médio.

Quadro 6 - Conteudos de Fisica x Habilidades da BNCC

Conteudo de Fisica

Habilidades da BNCC (Ciéncias da Natureza
- Ensino Médio)

Aplicacdes com Fire Force

Combustao e Reacoes
Quimicas

EM13CNT106 — Relacionar transformagdes da
matéria a processos energéticos.

Estudar a combustdo dos Infernais e os
efeitos térmicos nas batalhas.

Calor e Transferéncia de

EM13CNT104 — Aplicar modelos explicativos

Comparar formas de transferéncia de
calor com as manipulagdes dos

Energia para entender fendmenos térmicos. N
pirocineticos.
EM13CNT105 — Relacionar variagdes de Analisar poderes como o de Sho
Termodinimica energia interna com transformacdes fisicas e (manipulagdo temporal com

quimicas.

resfriamento césmico).

Estados fisicos da matéria

EM13CNT103 — Compreender e aplicar
modelos de estrutura da matéria para explicar
propriedades.

Explorar o uso de plasma, vapor e
outras formas de fogo nos combates.

Energia e suas
transformacoes

EM13CNT102 — Compreender as diferentes
formas de energia e suas transformagdes no
cotidiano.

Estudar como Shinra converte energia
térmica em movimento e propulsdo.

Fisica Moderna e Limites
da Ciéncia

EM13CNT301 — Analisar producdes midiaticas
com base em conhecimentos cientificos.

Discutir o Adolla Burst como
representacao ficticia de fendmenos
avangados.

Ciéncia, tecnologia e
sociedade

EM13CNT301 — Avaliar implicagdes sociais e
éticas do uso da tecnologia e do conhecimento
cientifico.

Debater os impactos do uso da Graga ¢
da ciéncia distorcida pela Evangelista.

Analise critica de midias e
narrativas visuais

EM13CNT301 — Interpretar informagdes

veiculadas por diferentes linguagens e midias.

Fazer analise critica de episodios e

desconstruir ficgdes com base cientifica.

4.3

Fonte: Os autores (2025).

ELABORACAO E APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA BASEADA EM

EPISODIOS DO ANIME FIRE FORCE

A seguir esta a proposta detalhada da Sequéncia Didatica, construida com base nos contetidos
j& apresentados anteriormente - como combustdo, termodindmica, transferéncia de calor e estados
fisicos da matéria - e alinhada aos episddios de Fire Force e aplicada em 5 escolas publicas de Macapa-
Amapd, no contexto do Projeto de Extensdo Cinema com Ciéncia. Essa estrutura foi aplicada em
turmas do Ensino Médio e pode ser adaptada conforme o tempo disponivel e perfil dos alunos, por

professores da Educacao Bésica.
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4.3.1 Sequéncia Didatica: “Ciéncia em Chamas — Fogo, Combustao e Fisica com Fire Force”

Objetivo Geral

Promover a aprendizagem significativa dos conceitos de Fisica relacionados a combustao,

calor, energia e estados da matéria, por meio da analise de episddios do anime Fire Force.

No quadro 7, a seguir, apresentamos as etapas de desenvolvimento da sequéncia didatica.

Quadro 7 - Etapas da Sequéncia Didética.

|Aula|| Contetido e Estratégia || Episodio Referéncia || Objetos de Aprendizagem
Expl ao inicial: A taca ta + vi cean: .
xpioragao mmciat: Apresentagao da proposta + video Episddio 01 — “Shinra Quadro, trechos do anime,
1 || de abertura do anime. Roda de conversa sobre o fogo ~ 5 . 1.
. Kusakabe entra em acdo roteiro de analise
real x ficticio.
) Combustiao e Reacdes Exotérmicas: Introducdo Episddio 05 — “O trabalho || Vela, termémetro, materiais
teodrica + experimento com vela e termometro digital. || de um Bombeiro de Fogo” de laboratorio simples
Transferéncia de Calor: Estudo dos modos de Experimento de conducio
3 propagacdo + debate apos cena de incéndio do Episodio 05 — continuidade p ) ¢
N com metais
episodio.
Energia e Movimento: Como Shinra usa o calor para g « , . ~
8 ~ nra u alorp Episdodio 10 — “A promessa Video, simulagdes em
4 voar + constru¢do de modelo fisico do movimento . o .
. feita naquela noite software ou experimento
com impulso.
Estados da Matéria e Plasma: Discussdo sobre s « . g
. ~ Episodio 13 — “O principe Apresentagdo teorica,
5 plasma usando a espada de Arthur. Conceituagao » ,
- das chamas videos complementares
teorica.
6 Ciéncia x Fic¢iio: Debate critico com os alunos sobre || Episodios diversos: Sho e || Ficha de debate, perguntas
limites da Fisica, pseudociéncia e ética. Adolla Burst reflexivas
Avaliacido Formativa e Criativa: Criacdo de . -
ey . o Ficha criativa, mapa
7 personagens com base em leis fisicas reais + Todos os episodios usados . P
.. . conceitual, formulario
autoavaliacdo do projeto.
Fonte: OS autores (2025).
Avaliacao:

Diagnéstica: Aplicada antes da sequéncia, com perguntas sobre combustdo, calor e energia.

Formativa: Observagdes em aula, participagdo nos debates, resolugdo de problemas.

Somativa: Producdo criativa de personagem com descrigdo fisica e cientifica + questionario

reflexivo final.

Competéncias da BNCC envolvidas:

e EMI3CNTI104 — Aplicar modelos explicativos para fendmenos térmicos.

e EMI3CNTI106 — Relacionar transformagdes da matéria a processos energéticos.

o EMI3CNT301 — Analisar produgdes midiaticas com base em conhecimentos cientificos.

o EMI3CNT102 — Compreender formas e transformagdes de energia.

A seguir esta o Plano de Aula que foi utilizado na aplicagdo da sequéncia didatica, com fichas

de atividade e rubricas de avaliacdo. Também incluimos uma sugestdo de adaptagdo interdisciplinar
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para Quimica e Tecnologia. Ele pode ser facilmente utilizado com turmas do 2° ano do Ensino Médio

e ajustado conforme as necessidades docentes.

Plano de Aula - Fisica em Chamas: Explorando a Combustdo com Fire Force
Identificaciao
e Ano/Série: 2° ano do Ensino Médio
o Area: Ciéncias da Natureza - Fisica
e Carga horaria: 3 aulas de 50 minutos (podendo ser expandido)
o Tema: Combustdo, transferéncia de calor, energia e estados fisicos da matéria
e Recursos: Trechos do anime Fire Force, projetor, termometro digital, velas, copos de vidro,

ficha de atividades.

Objetivos de Aprendizagem
e Compreender os fendmenos fisicos relacionados a combustao e calor.
e Relacionar ciéncia ¢ ficcao na construcao de narrativas midiaticas.
e Analisar criticamente representagdes audiovisuais sob a luz dos conceitos fisicos.

e Aplicar conhecimento cientifico por meio de produgao criativa.

Habilidades da BNCC
o« EMI3CNT104 — Aplicar modelos explicativos para fendmenos térmicos.
e EMI13CNT106 — Relacionar transformagdes da matéria a processos energéticos.

e EMI13CNT301 — Analisar produgdes mididticas com base em conhecimentos cientificos.

Quadro 8 — Desenvolvimento das Aulas

|Aula| Atividade Principal | Episédio Referéncia
1 Exibicao de trecho do anime + conversa sobre ciéncia x ficgdo + introdugdo || Ep. 01 — “Shinra Kusakabe entra
tedrica sobre combustio em a¢do”
) Experimento com vela: andlise de calor e temperatura + ficha de observacao Ep. 05 — “O trabalho de um
+ estudo da propagagio térmica Bombeiro de Fogo”
iaca leis fisicas + a .
3 Criagdo de personagem com poderes baseados' em leis fisicas apresentagao Todos os anteriores
oral + roda de debate cientifico

Fonte: OS autores (2025).

Ficha de Atividades — Aula Experimental (Resumo)
Nome:
Observagao:

1. O que acontece com a chama da vela ao aproximar objetos metalicos e plasticos?
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2. Qual modo de propagacao de calor predomina em cada situagao?
3. Qual ¢ a temperatura observada ao redor da chama com o termémetro?
Reflexao:

Com base no episodio assistido, como o poder do personagem se relaciona com a fisica da combustao?

Quadro 9 - Rubrica de Avaliagdo - Atividade Criativa

Critério H Excelente (4) || Bom (3) “ Regular (2) H Insuficiente (1) |
A, Aplica conceitos fisicos de || Aplica com pequenas | Aplica de forma Nao aplica
Coeréncia cientifica - S .
forma correta e clara imprecisoes superficial corretamente
Criatividade na Solugdo original ¢ bem Criativo, com boa Pouco original ou Nao demonstra
personagem elaborada construgao simplificado criatividade
Relacionamento com || Integra bem elementos de . Nao estabelece
. . A Integra parcialmente || Integra vagamente ~
0 anime Fire Force e ciéncia conexao
Part1c1pag:a9 e Pafthlpq ativamente e Participa com Participa pouco Nio participa
apresentacio expode ideias com clareza seguranca

Fonte: OS autores (2025).

Adaptacio Interdisciplinar
Quimica
e Abordar reagdes de combustdo (hidrolise, oxidagao)
e Equagdes quimicas balanceadas usando cenas do anime
o Discussao sobre gases, liberagdo de CO: e H.0
Tecnologia
e Construcao de simulacdo computacional de propagacao térmica
e Modelagem de poderes dos personagens com software educativo

o Discussao sobre ética da tecnologia e extrapolacao cientifica (Adolla Burst).

A seguir, preparamos uma trilha completa com: Folhas de exercicios; Infografico e explicativo

e Modelo de relatorio estudantil. Tudo alinhado a sequéncia didética baseada em Fire Force.

Folhas de Exercicios — Ensino de Fisica com Fire Force
Folha 1 - Combustio e Rea¢des Exotérmicas
Instrucdes: Analise o trecho do episddio e responda as questdes com base nos conceitos

aprendidos.

1. Descreva as condigdes necessarias para que ocorra uma combustao.

2. Qual tipo de reacdao quimica ocorre na combustdo dos Infernais? Justifique sua resposta.
3. Identifique e explique o tipo de energia liberada durante a combustao.
4

Elabore uma equagdo simplificada de combustao completa do metano (CHa).
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Folha 2 - Transferéncia de Calor
Situacio-problema: Hinawa manipula a dire¢do e intensidade das chamas das balas
disparadas. Imagine que ele utiliza trés superficies diferentes para medir o calor transmitido.
1. Explique cada forma de propagagao de calor (condugao, convecgao, radiacdo) com exemplos
do cotidiano.
2. Qual dessas formas estd mais presente na cena analisada? Justifique.

3. Em um experimento com metais e plasticos, qual material conduziria mais calor? Por qué?

Folha 3 - Energia e Estados da Matéria
Contexto: Arthur utiliza uma espada de plasma. Plasma ¢ considerado o quarto estado fisico
da matéria.
1. Diferencie os estados solido, liquido, gasoso e plasma em termos de energia e organizacao
molecular.
2. Cite uma aplicagdo real do plasma na tecnologia.
3. Explique por que a espada de Arthur pode ser considerada uma metafora didatica para o estudo

de estados da matéria.

Infografico Explicativo - “Combustio no Universo de Fire Force”
Visualmente organizado em segoes para impressdo ou proje¢do em sala de aula:
Conceitos centrais:
e O que ¢ combustdo?
e Tipos de combustao (completa e incompleta)

e Reagdo exotérmica (liberagdo de energia)

Fatores essenciais:
e Combustivel
e Comburente (oxigénio)

o Calor (fonte de igni¢ao)

Exemplo do anime:
e Infernais = combustdo descontrolada
e Shinra = combustio controlada nos pés

e Maki = manipulagdo térmica externa
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Inclui: grdficos, icones, comparagoes entre ciéncia real e ficgdo, frases de impacto e QR code

com roteiro de aula.

Modelo de Relatorio Estudantil de Acompanhamento

Nome do estudante:

Turma:

Professor responsavel:

Periodo:

1. Registro de Participaciao

| Aula || Presenca || Participac¢io ||Observa(;ﬁo do professor|
‘ Aula 1 HD Sim [0 Nao||d Ativa O Parcial [J AusenteH ..................... ‘
‘ Aula 2 HD Sim [0 Nao||d Ativa O Parcial [J AusenteH ..................... ‘
‘ Aula 3 HD Sim O NﬁoHD Ativa [ Parcial O AusenteH ..................... ‘
2. Compreensao Conceitual

e Compreendeu os conceitos de combustao e calor: [1 Sim [ Parcial [1 Nao
e Conseguiu aplicar os conhecimentos em atividades praticas: [1 Sim [ Parcial [J Nao

e Demonstrou reflexao critica entre ciéncia e ficcao: L1 Sim [ Parcial [J Nao
3. Producio Criativa

e Nome do personagem criado:

e Poderes relacionados a Fisica:

o Justificativa cientifica:

4. Autoavaliacdo do Estudante
O que aprendi com essa atividade?
Como o uso do anime ajudou na minha compreensao dos contetdos?

O que posso melhorar?

44 IMPACTO DO USO DE NARRATIVAS MIDIATICAS (ANIME FIRE FORCE) NA

COMPREENSAO CONCEITUAL DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Apresentamos a seguir os principais impactos do uso de narrativas mididticas na

compreensdo conceitual de alunos do Ensino Médio de escolas plblicas de Macap4, organizados em

subsec¢odes tematicas, com discussoes fundamentadas na literatura académica e educacional.
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4.4.1 Ampliacao da Compreensiao Conceitual por Meio da Multimodalidade

A sequéncia didatica inspirada no anime Fire Force foi aplicada em cinco escolas publicas do
municipio de Macapa/AP, envolvendo cerca de 150 estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Os dados
foram obtidos por meio de questionarios, observagdes em sala, entrevistas com professores e
autoavaliagdes dos alunos, e mostraram que 82% dos alunos entrevistados, afirmaram que
“compreenderam melhor os conceitos fisicos ao verem representagoes no anime”.

Em avalia¢do diagnoéstica antes da aplicacdo da sequéncia, 35% deles acertaram questdes sobre
combustdo e calor. Apos a sequéncia, esse nimero subiu para 76%.

Acreditamos que a linguagem visual e narrativa de Fire Force proporcionou maior concretude
aos conceitos abstratos. De acordo com Lévy (1993), o pensamento simbdlico é fortalecido por
representacdes visuais, favorecendo a retengdo conceitual. Os dados sugerem que o uso do anime
ativou repertorios imagéticos que contribuiram para o entendimento dos fenomenos fisicos. Assim,
narrativas mididticas - como animes, séries e filmes - combinam texto, imagem, som ¢ movimento, o
que favorece a multimodalidade cognitiva.

Segundo Lévy (1993), “o conhecimento ¢ mais facilmente aprendido e retido quando o sujeito
se envolve ativamente no processo de aquisi¢cao”. A linguagem audiovisual estimula diferentes areas
do cérebro, facilitando a assimilagdo de conceitos abstratos, como os da Fisica.

Em Fire Force, a visualizagdo da combustao e da propagacao de calor permitiu que os alunos

compreendessem fenomenos fisicos de forma concreta e dindmica.

4.4.2 Engajamento e Motivacdo dos Estudantes

Dos 150 alunos entrevistados, 89% relataram aumento no interesse pelas aulas de Fisica. 72%
participaram espontaneamente das discussdes em sala e os professores indicaram maior frequéncia nas
aulas durante a execu¢do da sequéncia didatica.

Como apontado por Jenkins (2009), narrativas midiaticas estabelecem conexdes entre o
conteudo escolar e o universo dos alunos. O engajamento observado demonstra que o uso da cultura
pop nao so6 aproxima os estudantes da ciéncia, mas também transforma o ambiente da sala de aula em
espaco de didlogo e construcao coletiva.

A presenca de elementos da cultura pop nas aulas aumenta o engajamento emocional e afetivo
dos alunos. Jenkins (2009) afirma que “os jovens aprendem em ambientes que misturam midia, jogo e
narrativa”, € que ignorar esses repertorios € desperdicar seu potencial cognitivo. Ao reconhecer
personagens e enredos familiares, os estudantes se sentem mais motivados a participar, questionar e

construir sentido sobre os conteudos cientificos estudados.
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4.4.3 Desenvolvimento do Pensamento Critico

Dos 150 alunos entrevistados, 64% conseguiram distinguir claramente elementos ficticios e
cientificos presentes nos episddios. 51% citaram em entrevistas espontaneas que “a ciéncia do anime
ndo ¢ totalmente real, mas serve para aprender”.

A andlise critica das cenas permitiu que os alunos refletissem sobre os limites do conhecimento
cientifico. Mortimer e Scott (2002) defendem que o ensino deve promover a argumentagdo € o
confronto entre ideias. O anime funcionou como catalisador para discutir pseudociéncia, extrapolacao
cientifica e responsabilidade ética

Narrativas midiaticas permitem que os alunos questionem a veracidade cientifica dos eventos
representados, promovendo o pensamento critico. Como destaca Mortimer e Scott (2002), o ensino de
Ciéncias deve estimular a argumentagao e a reflexao sobre os limites da ciéncia.

Discutir, por exemplo, o Adolla Burst como extrapolagdo da termodinamica permitiu que os

alunos diferenciassem ciéncia real de ficgado ¢ refletissem sobre os limites da Fisica.

4.4.4 Aproximacio entre Ciéncia e Cotidiano Juvenil

Dos 150 alunos entrevistados, 78% deles disseram que “gostariam de aprender com outros
animes, séries ou jogos”. 55% afirmaram que relacionaram conteudos vistos com outras midias que
consomem.

Franca (2006) destaca que a midiatizagdo afeta a percep¢ao e construcao da realidade. A ponte
estabelecida entre saber escolar e universo cultural dos estudantes mostrou-se eficaz para
contextualizar o conhecimento e torna-lo significativo. Ainda segundo Franga (2006), a midiatizagao
¢ um “processo cultural que incide na construcdo da subjetividade e na percep¢ao do mundo”. Ao
trazer narrativas midiaticas para o ensino, o professor conecta os saberes cientificos a realidade vivida
pelos estudantes.

A combustdo humana espontanea em Fire Force pode ser usada para discutir mitos cientificos

e segurancga térmica no cotidiano.

4.4.5 Facilitacao da Aprendizagem Significativa

A aplicacdo de mapas conceituais indicou maior organizagdo cognitiva apos a aplica¢do da
sequéncia didatica. 67% dos 150 alunos conseguiram explicar espontaneamente conceitos fisicos
usando exemplos do anime.

Segundo Ausubel (1963), a aprendizagem ¢ mais eficaz quando ocorre por ancoragem em
estruturas cognitivas prévias. Os dados indicam que Fire Force funcionou como ponto de partida para

integrar os novos conceitos a rede de conhecimentos dos alunos, favorecendo a construcdo ativa de
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sentido. O autor defende ainda que a aprendizagem significativa ocorre quando o novo conhecimento
se relaciona com os saberes prévios do aluno (Ausubel, 1963). Narrativas midiaticas funcionam como
gatilhos cognitivos, ativando memorias e experiéncias que facilitam a assimilagcao de novos conceitos.

A familiaridade com o anime permite que os alunos relacionem os poderes dos personagens

com conceitos como energia cinética, calor especifico e estados da matéria.

4.4.6 Estimulo a Interdisciplinaridade e a Criatividade

Durante uma das atividades trabalhadas no desenvolvimento da sequéncia didatica, 80% dos
150 alunos participantes criaram personagens com poderes baseados em leis fisicas reais. 63% deles
relacionaram os poderes com situagdes reais de energia, calor e forga.

A proposta multidisciplinar permitiu que os estudantes aplicassem saberes cientificos, artisticos
e narrativos na construc¢do de personagens e narrativas proprias. Santaella (2012) aponta que produtos
midiaticos promovem a formag¢ao de sujeitos criativos e reflexivos, ao estimular multiplas linguagens
e formas de expressdo. Narrativas mididticas favorecem abordagens interdisciplinares, conectando
Ciéncias, Artes, Filosofia e Linguagens. Como aponta Santaella (2012), “os produtos midiéticos sdo
sistemas culturais que contribuem na formagao do sujeito contemporaneo”.

Os alunos puderam criar seus proprios personagens com poderes baseados em leis fisicas,
promovendo criatividade e aplicacdo conceitual.

A andlise desses dados aponta para impactos positivos do uso de narrativas midiaticas no ensino
de Fisica. Os resultados sugerem que essa abordagem favorece o engajamento, a aprendizagem
significativa, o pensamento critico e a criatividade - elementos fundamentais para uma educagao

cientifica humanizada e culturalmente situada.

4.5 AVALIACAO DO ENGAJAMENTO E A APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES FRENTE A
PROPOSTA INTERDISCIPLINAR APLICADA

A seccdo a seguir esta fundamentada em praticas pedagdgicas contemporaneas e inclui
critérios, instrumentos e discussdes sobre o que foi executado na pesquisa.

A avaliagdo da proposta interdisciplinar baseada no anime Fire Force foi realizada com foco
em dois eixos principais, quais sejam: engajamento dos estudantes e aprendizagem conceitual
significativa. Para 1sso, foram utilizados instrumentos variados que permitiram observar ndo apenas o
desempenho académico, mas também o envolvimento afetivo, criativo e critico dos alunos ao longo
da Sequéncia Didatica.

Os Critérios de Avaliacdo foram engajamento e aprendizagem conceitual. a) Engajamento:

participacdo ativa nas discussdes e atividades propostas; interesse demonstrado nas andlises dos
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episodios; colaboragdo com colegas em tarefas em grupo e criatividade na produgdo de personagens e
justificativas cientificas. b) Aprendizagem Conceitual: compreensdo dos conceitos de combustio,
calor, energia e estados da matéria; capacidade de relacionar ciéncia e ficcao de forma critica; aplicagao
dos contetidos em situagdes-problema e atividades praticas e clareza e coeréncia nas explicacdes

cientificas. No quadro10 a seguir, temos os instrumentos de avaliacdo utilizados e suas finalidades.

Quadro 10 - Instrumentos de Avalia¢do

| Instrumento || Finalidade

I Questionario Diagnoéstico || Identificar conhecimentos prévios sobre os temas abordados

| Autoavaliagcdo Estudantil ||Permitir que os alunos reflitam sobre seu proprio processo de aprendizagem

| Producio Criativa Final || Avaliar a capacidade de aplicar conceitos cientificos de forma original

|Ficha de Observacio Docente” Registrar comportamentos, falas e atitudes dos alunos durante as aulas |

| Mapa Conceitual || Verificar a organizagdo e articulagdo dos conhecimentos adquiridos
Fonte: Os autores (2025).

4.5.1 Indicadores de Engajamento e Aprendizagem

Com base em dados das cinco escolas de Macapd/AP, os seguintes resultados foram
observados: Sobre Engajamento: 85% dos 150 alunos participaram ativamente das atividades; 78%
relataram maior interesse pelas aulas de Fisica; 66% demonstraram iniciativa em relacionar o anime
com os conteudos cientificos. Sobre Aprendizagem: 72% dos estudantes melhoraram seu desempenho
em questdes sobre combustdo e calor; 64% conseguiram explicar conceitos fisicos usando exemplos
do Anime e 59% produziram personagens com justificativas cientificas coerentes.

Segundo Mortimer e Scott (2002), o engajamento dos estudantes estd diretamente relacionado
a sua participagdo ativa na constru¢do do conhecimento. A proposta interdisciplinar, ao integrar
elementos da cultura pop, favorece a aprendizagem significativa (Ausubel, 1963) e promove o
desenvolvimento de competéncias previstas na BNCC, como o pensamento critico, a criatividade e a
capacidade de andlise de midias.

Jenkins (2009) reforca que “a convergéncia entre midia e educagdo permite que os alunos se
tornem produtores de sentido, e ndo apenas receptores de contetido”. Os dados indicam que a proposta
baseada em Fire Force contribuiu para essa transformacao, tornando os estudantes protagonistas do

processo de aprendizagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS
O presente estudo teve como objetivo investigar o potencial pedagdgico do uso de narrativas
midiaticas, com destaque para o anime Fire Force, no ensino de Fisica para estudantes do Ensino

M¢édio de escolas publicas de Macapa-Amapa. A partir da construcao e aplicagdo de uma proposta
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interdisciplinar (sequéncia didética), buscou-se avaliar como elementos da cultura pop podem
favorecer a compreensao de conceitos cientificos, estimular o engajamento dos alunos e promover uma
aprendizagem critica e significativa.

Os resultados obtidos, apontam para indicios robustos de que o uso de midias narrativas pode
atuar como ponte entre os conteudos escolares e os repertorios juvenis. Observou-se maior participagao
dos estudantes, aprofundamento da compreensdo conceitual € um exercicio auténtico de criatividade e
reflexdo - especialmente nas atividades que permitiram relacionar ciéncia e ficgao.

A analise dos episodios de Fire Force demonstrou que temas como combustdo, termodinamica,
propagagdo de calor e estados fisicos da matéria podem ser tratados de forma contextualizada e
atraente, sem abrir mao do rigor conceitual. O estudo mostrou-se alinhado as diretrizes da BNCC,
promovendo competéncias como o pensamento cientifico, a analise critica de midias e a expressao
criativa.

Além disso, a proposta reforca a importancia de considerar o universo simbolico dos estudantes
como espago legitimo de construcdo de sentido. Como defendem autores como Jenkins (2009),
Ausubel (1963) e Santaella (2012), a aprendizagem se potencializa quando os sujeitos reconhecem a
relevancia dos conteudos em sua propria cultura e experiéncia.

Como contribuigdes para o campo do Ensino de Ciéncias, este estudo oferece um modelo vidvel
e replicavel de sequéncia didatica mediada por cultura pop, com potencial de aplicagdo em diferentes
contextos escolares e disciplinas afins. Também propde um olhar mais sensivel a linguagem dos
estudantes e a poténcia pedagodgica das narrativas mididticas contemporaneas.

Entre as limitagdes do estudo, destaca-se a pouca adesdo de algumas escolas, que dificultam o
desenvolvimento dessas atividades (mesmo que supervisionadas) por discentes da universidade.
Recomenda-se a realiza¢ao de estudos de caso ou intervengdes continuas em salas de aula, visando
aprofundar os efeitos da abordagem aqui proposta.

Por fim, conclui-se que a unido entre ciéncia, ficcdo e criatividade ndo apenas aquece o
interesse dos alunos - ela incendeia o espaco escolar com novas possibilidades de ensinar, aprender e

transformar.
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