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RESUMO

O estudo tem por objetivo propor um aplicativo capaz de integrar tecnologia digital e praticas
educativas voltadas ao combate de espécies invasoras no estado do Para. Trata-se de uma pesquisa
aplicada, com projeto de desenvolvimento de aplicativo denominado Guardido Verde, e publico-alvo
jovens do 8° e 9° ano do ensino fundamental e da EJA. Para a proposi¢ao do aplicativo foi realizada
pesquisa bibliografica, que embasou a escolha dos temas a serem abordados pelo Guardido Verde. Os
resultados indicam que o aplicativo proposto foi baseado nos temas que demonstraram maior
relevancia para a tematica, organiza-se em funcionalidades como tela inicial, mapa colaborativo,
conteudos educativos e canal de comunica¢ao com a Policia Militar Ambiental, aproximando escola,
comunidade e institui¢des responsaveis pela preservagdo ambiental. Conclui-se que o Guardido Verde
representa uma estratégia inovadora de integragdo entre tecnologia, educagdo e cidadania
socioambiental. Recomenda-se o aprofundamento em estudos futuros que validem sua aplicagcdo
pratica e investiguem os impactos da ferramenta em contextos escolares e comunitarios.

Palavras-chave: Meio Ambiente. Florestas. Jovens Guardides. Area de Interesse do Simpodsio:
Engenharias.

ABSTRACT

This study aims to propose an application capable of integrating digital technology and educational
practices focused on combating invasive species in the state of Para. It is an applied research project,
with the development of an application called Green Guardian, targeting students in the 8th and 9th
grades of elementary school and adult education programs. Bibliographic research was conducted to
inform the choice of themes to be addressed by Green Guardian. The results indicate that the proposed
application was based on the most relevant themes, organized into functionalities such as a home
screen, collaborative map, educational content, and a communication channel with the Environmental
Military Police, bringing together schools, communities, and institutions responsible for environmental
preservation. It is concluded that Green Guardian represents an innovative strategy for integrating
technology, education, and socio-environmental citizenship. Further studies are recommended to
validate its practical application and investigate the impacts of the tool in school and community
contexts.

Keywords: Environment. Forests. Young Guardians. Symposium Area of Interest: Engineering.
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RESUMEN

Este estudio propone una aplicacion que integra tecnologia digital y practicas educativas enfocadas en
el combate de especies invasoras en el estado de Para. Se trata de un proyecto de investigacion aplicada,
cuyo desarrollo se basa en la aplicacion Green Guardian, dirigida a estudiantes de 8.° y 9.° grado de
primaria y a participantes de programas de educacidon para adultos. Se realizé una investigacion
bibliografica para fundamentar la seleccion de los temas que aborda Green Guardian. Los resultados
indican que la aplicaciébn propuesta se basa en los temas mds relevantes, organizados en
funcionalidades como una pantalla de inicio, un mapa colaborativo, contenido educativo y un canal de
comunicacion con la Policia Militar Ambiental, que conecta a escuelas, comunidades e instituciones
responsables de la preservacion ambiental. Se concluye que Green Guardian representa una estrategia
innovadora para integrar tecnologia, educacion y ciudadania socioambiental. Se recomiendan estudios
adicionales para validar su aplicacion practica e investigar el impacto de la herramienta en contextos
escolares y comunitarios.

Palabras clave: Medio Ambiente. Bosques. Jovenes Guardianes. Simposio Area de Interés:
Ingenieria.
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1 INTRODUCAO

A intensificacdo das pressdes humanas sobre os ecossistemas naturais, sobretudo por meio de
atividades agricolas, urbanas e industriais, tem provocado sérios impactos sobre a biodiversidade.
Entre esses impactos, destaca-se a proliferacdo de espécies exoticas invasoras, que compromete a
estabilidade ecoldgica e coloca em risco espécies nativas e ecossistemas frageis. O combate desse
problema exige solugdes que unam tecnologia, educacdo ambiental e participagdo social.

Nesse contexto, hodiernamente observa-se uma era marcada pela expansdo das tecnologias
digitais, sobretudo aquelas embarcadas em dispositivos moveis, como sistemas de geolocalizagao e
plataformas interativas, que vém sendo utilizado no monitoramento ambiental. tais ferramentas t€ém se
mostrado promissoras na identificacdo de areas com espécies ameagadas, e tornam as praticas de
gestdo ambiental mais eficientes.

Ao mesmo tempo, a literatura também revela o potencial das tecnologias digitais como aliadas
no campo da educagdo ambiental, sobretudo entre jovens. Ribeiro et al. (2024) afirmam que o uso de
websites interativos, alinhados a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), estimula o engajamento
dos estudantes e amplia o conhecimento sobre temas como espécies nativas e invasoras, evidenciando
o potencial educativo e oportuno das ferramentas tecnologicas.

Deste modo, o estudo tem por objetivo propor um aplicativo capaz de integrar tecnologia digital

e praticas educativas voltadas ao combate de espécies invasoras no estado do Para.

2 METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como pesquisa aplicada, com foco na geracdo do produto
denominado “ Guardido Verde”, um aplicativo para iPhone ou Android, desenvolvido aqui em seu
design e contetido basico. A pesquisa aplicada ¢ definida como “um conjunto de atividades nas quais
conhecimentos previamente adquiridos sdo utilozados para coletar, selecionar e processar dados e
fatos, a fim de se obter e confirmar resultados e gerar impactos” (Fleury e Da Costa, 2016). Para tal
foi realizada uma revisdo tedrica de produgdes cientificas, documentos técnicos € marcos normativos
pertinentes as tecnologias digitais aplicadas ao monitoramento ambiental, a educa¢do ambiental e ao

controle de espécies exdticas invasoras.

2.1 PUBLICO-ALVO

Nesta pesquisa, o publico jovem foi o foco para o desenvolvimento do aplicativo, por sua
relevancia na formacdo de uma consciéncia socioambiental critica. Foram priorizados estudos que
tratem da inser¢do de adolescentes e jovens adultos em praticas de educa¢ao ambiental mediadas por

tecnologia, reconhecendo-os como potenciais multiplicadores de saberes e praticas sustentaveis.
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2.2 ETAPAS DE CONCEPCAO DO APLICATIVO
A concepcao do aplicativo requeriu uma pesquisa bibliografica apurada, a fim de idealizar um

modelo suficientemente simples, atrativo aos jovens e que aborde um conteudo basico acerca da
tematica de espécies invasoras, seguindo as atapas a seguir:

(1)identificacdo e selecdo das fontes;

(2)leitura exploratéria e triagem inicial;

(3)leitura analitica e extragdao de dados;

(4)sistematizagdo e categorizagao das informagdes; e

(5)elaboragao da proposta conceitual do aplicativo, com base na integragdo dos achados teoricos

e praticos.

Para a identificacdo e sele¢do das fontes foi realizada mediante levantamento bibliografico
sistematizado em bases de dados académicas e repositorios cientificos reconhecidos, tais como
SciELO, Google Académico, CAPES Periddicos.

A triagem inicial consistiu em priorizar publicacdes nacionais e internacionais produzidas nos
ultimos cinco anos (2019-2024), a fim de assegurar a atualidade das informacdes.

A sistematizacdo das informagdes buscou compreender as inter-relagdes entre os elementos
estudados, revelando as potencialidades e limitagdes das tecnologias moéveis na promocao da educagao
e gestdo ambiental, sendo categorizadas com as seguintes tematicas (Minayo, 2022; Creswell; Poth,
2018; Silva Junior, 2025; Ribeiro et al., 2024): Educacao ambiental digital; Espécies invasoras e riscos;

Uso de tecnologias moveis; Participacdo comunitéria e Sustentabilidade e cidadania.

2.3 ELABORACAO DO MODELO DO APLICATIVO
A partir dos dados obtidos através da revisdo bibliografica foi elaborado o protétipo do
aplicativo, com auxilio do Android Estudio e Base44. As etapas de elaboracdo estdo citadas a seguir:
a) Descricao das tematicas abordadas, a metodologia de capacitacdo de jovens e estratégia de
engajamento;

b) Projeto do prototipo, com as etapas desenvolvidas, menu principal e abas.

O modelo inicial proposto foi apresentado a representantes da Policia Militar Ambiental do

Estado do Pard, a fim de realizar ajustes praticos na viabilidade do mesmo.
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3 RESULTADO E DISCUSSOES
3.1 BASE TEORICA A SER UTILIZADA NO APLICATIVO

A contemporaneidade impde desafios ambientais complexos e multifacetados, decorrentes da
crescente pressao antropica sobre os ecossistemas e da consequente perda acelerada da biodiversidade
(SILVA JUNIOR, 2025). A incorporagdo das tecnologias digitais, sobretudo as aplicagdes moveis,
apresenta-se como uma estratégia inovadora e imprescindivel para a gestdo socioambiental eficaz.
Conforme Silva Junior (2025) destaca que “o uso de aplicativos moveis para o mapeamento €
monitoramento de espécies ameacadas revela-se uma ferramenta promissora, capaz de contribuir para
a mitigacao dos impactos ambientais decorrentes das praticas agricolas intensivas, que frequentemente
favorecem a disseminacdo de espécies exoticas invasoras”.

Ao analisar o papel das tecnologias digitais no enfrentamento das problematicas ambientais,
torna-se evidente que essas ferramentas potencializam significativamente a coleta, processamento e
analise de dados ambientais, viabilizando o monitoramento em tempo real € o uso de geotecnologias
para andlises espaciais detalhadas (SILVA JUNIOR, 2025). Segundo Silva Junior (2025, p. 11), “a
democratizagdo do acesso a informagdo propiciada pelas tecnologias moveis amplia o protagonismo
social na gestdo dos recursos naturais, possibilitando a constru¢do coletiva de conhecimentos e a
tomada de decisdes mais efetivas”.

No ambito da educacdo ambiental, Ribeiro et al. (2024) enfatizam que o emprego de
ferramentas digitais configura uma estratégia pedagogica eficaz para o engajamento do publico jovem,
essencial para a consolidagcdo de praticas sustentaveis. Os autores destacam que “a utilizacdo de
aplicativos moéveis como recursos didaticos promove experiéncias educacionais interativas e
contextualizadas, que ampliam a sensibilizacdo € o compromisso dos estudantes com a conservagao
ambiental” (RIBEIRO et al., 2024, p. 7). Assim, as tecnologias digitais assumem um papel duplo: sdao
instrumentos para a gestdo ambiental e plataformas de ensino que estimulam o protagonismo e a
participagdo ativa dos jovens.

No que concerne a aplicagdo pratica dessas tecnologias no controle de espécies exdticas
invasoras, a literatura especializada indica que os aplicativos digitais possibilitam nao apenas o
monitoramento e a identificacdo dessas espécies, mas também fomentam a colaboragdo entre cidadaos,
pesquisadores e gestores ambientais (SILVA JUNIOR, 2025; RIBEIRO et al., 2024). A concepgdo de
um aplicativo que integre funcionalidades de registro colaborativo, monitoramento georreferenciado e
oferta de contetido educativo apresenta-se como um avango significativo para o enfrentamento desse
problema ambiental.

Entretanto, a viabilidade técnica e social do desenvolvimento do aplicativo requer atencdo a

diversos desafios. Silva Junior (2025, p. 16) destaca que “a qualidade dos dados coletados depende
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diretamente da capacitagdo dos usudrios e da infraestrutura tecnoldgica disponivel, incluindo a
conectividade em 4reas remotas, o que pode limitar a abrangéncia da ferramenta”. Por isso, ¢
imprescindivel que o desenvolvimento do aplicativo considere estratégias de design centrado no
usudrio, interfaces intuitivas e programas de formagdo continuada para garantir a efetividade da
ferramenta.

Outro aspecto fundamental reside na articulagdo entre o uso do aplicativo e as politicas publicas
ambientais vigentes. A integracdo entre inovagdo tecnoldgica, governanga socioambiental e
mobilizacdo social potencializa os resultados das ag¢des de conservacao e controle das espécies
invasoras, promovendo a sustentabilidade em escala local, regional e nacional (RIBEIRO et al., 2024).
Assim, o desenvolvimento desta pesquisa busca ndo apenas contribuir para a inovagao tecnoldgica,
mas também fomentar a construcao de redes colaborativas e politicas integradas de conservacgao.

Ressalta-se a importancia da interdisciplinaridade na elaboracao de solucdes tecnoldgicas para
desafios socioambientais complexos. A convergéncia entre tecnologias da informagdo, ciéncias
ambientais e educagdo configura um paradigma necessario para a efetivacao de praticas sustentaveis e

para a promog¢ao de uma cultura socioambiental critica, inclusiva e inovadora.

3.2 TEMATICAS ABORDADAS PELO APLICATIVO

No contexto da educacdo ambiental voltada para jovens, a utilizacdo de ferramentas digitais
deve estar associada a contetidos pedagogicos claros e estratégias de engajamento. Dessa forma,
elaborou-se o Quadro 1, que sintetiza as principais tematicas a serem abordadas pelo aplicativo
Guardido Verde. O quadro retine ndo apenas os contetidos essenciais, mas também a forma como esses
serdo apresentados aos estudantes e as estratégias de motivacao adotadas, reforcando a integragao entre

educagdo formal, participagdo comunitaria e inovacao tecnologica.

Quadro 1- Tematicas a serem abordadas pelo aplicativo.

Capacitacio dos

Estratégia de

Tema Descricéo . . Referéncias
jovens engajamento
~ . L Recompensas
Introdugao aos Oficinas virtuais e di i{)ais
conceitos de quizzes interativos &
~ C . (medalhas,
Educagao biodiversidade, | no app, adaptados

rankings de

Ribeiro et al. (2024)

ambiental digital | espécies nativas, ao nivel de ~
L . pontuagdo) para
exoticas e escolaridade do estimular a
invasoras. 8°/9° ano e EJA. L
participagao.
Impactos Videos curtos e
ecologicos, atividades praticas | Desafios semanais

Espécies
invasoras e riscos

sociais e
economicos da
presenca dessas

espécies.

de identificagdo
em areas locais
(patio da escola,
pragas, quintais).

no app: fotografar
espécies e
registrar no mapa.

Silva Junior (2025)
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o Treinamento no
Como utilizar .
N uso do aplicativo .
geolocalizacdo, o Jogos educativos
Uso de N com tutoriais e . .
. camera e app . baseados em Denzin & Lincoln (2019);
tecnologias apoio de - .
s para missoes de Minayo (2022)
moveis . professores e , e .
monitoramento L. guardides verdes'.
. policiais
ambiental. L
ambientais.
Papel dos jovens
como Atividades de Espaco
L multiplicadores | extensdo escolar e colaborativo no
Participacao ~ .
L da educacgao rodas de conversas app para postar Flick (2018)
comunitaria : . A
ambiental em mediadas por experiéncias e
suas professores. boas praticas.
comunidades.
~ Projetos .
Relagdo entre . rojeto Reconhecimento
- interdisciplinares )
praticas com certificados
Sustentabilidade e sustentaveis envolvendo digitais no app e
. . ’ Ciéncias, . ~ Leff (2021)
cidadania seguranca divulgacédo de
. Geografia e -
ambiental e b boas praticas
. . Lingua
cidadania. escolares.
Portuguesa.
Fonte: Autor, 2025.
Os jovens participantes — alunos do 8° e 9° ano do ensino fundamental e da EJA do

fundamental maior — serdo capacitados por meio de conteudos interativos disponiveis no aplicativo,

aliados a praticas educativas conduzidas pelos professores e mediadas pela Policia Militar Ambiental.

O acesso ao aplicativo poderd ocorrer tanto em dispositivos mdveis pessoais quanto nos laboratorios

de informética das escolas, garantindo inclusdo digital.

3.3 MODELO BASICO DO APLICATIVO A SER DESENVOLVIDO

O aplicativo tem a configuragdo basica apresentada na Figura 1, em que na tela inicial o usuario

faz seu cadastro Inicial, e, ap6s inserir login o usudrio acessa 0 Menu Principal, com a abordagem das

seis tematicas basicas relacionadas.

Figura 1- Projeto inicial da configuracdo do aplicativo

Educagao Ambiental
(Videos, Quizzes)

Il i R e S

Mapa Colaborativo

(Georreferenciamento)

Tela Inicial
(Splash Screen)

l

Tela de Login/Cadastro

l

Menu Principal

Desafios e Ranking Comunidade

(Gamificago) (Boas préticas) Perfil do Usuario

Comunicagao com PM Ambiental

Fonte: Autor, 2025.
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Para melhor ilustrar a proposta, elaborou-se um prototipo digital da tela inicial do aplicativo
Guardiao Verde, apresentado na Figura 2. Essa interface busca aliar simplicidade e atratividade visual,
de modo a facilitar a navegacao dos usuarios, em especial os jovens do ensino fundamental e da EJA.

Além da tela inicial, o aplicativo Guardido Verde dispde de paginas internas que ampliam suas
funcionalidades e fortalecem sua aplicabilidade no contexto da educagao ambiental. O menu principal
organiza o acesso as ferramentas educativas, enquanto o mapa colaborativo permite o registro
georreferenciado de ocorréncias ambientais pelos proprios estudantes, promovendo uma aprendizagem
ativa e contextualizada.

A area de comunicacgao direta com a Policia Militar Ambiental, possibilita a aproximagao entre
comunidade e instituicdes responsaveis pela protecdo do meio ambiente, fortalecendo a cidadania

socioambiental.

Figura 2- Menu principal e paginas do aplicativo Guardido Verde.

Mapa colaborativo Comunicagao com

Q. Buscar a PM Ambiental

Inicio
0l4, estou presenciando
: um desmatamento.
Mapa colaborativo
Obrigado pelo alerta!
Sobre o app Nossa equipe serd

Q enviada.

Contato Espécie exdtica

Fonte: Autor, 2025.

O aplicativo Guardiao Verde apresenta-se como uma ferramenta inovadora de apoio a educacao
ambiental e a gestdo socioambiental participativa. Entre suas principais facilidades, destacam-se:
 Interface intuitiva: o design simples e funcional permite que jovens estudantes do 8° e 9° ano,
bem como alunos da EJA, acessem facilmente conteudos de educacdo ambiental, mapas
colaborativos e canais de comunicagao.

* Mapa colaborativo: a possibilidade de registrar pontos georreferenciados sobre ocorréncias
ambientais, como presenga de espécies exoticas invasoras ou praticas de desmatamento,
fortalece a participagdo social e a construcdo coletiva de dados ambientais.

» Canal direto com a PM Ambiental: a ferramenta de comunicagao em tempo real permite o envio
rapido de denuincias e alertas, com georreferenciamento das ocorréncias para facilitar a atuagao
das patrulhas. Também prevé um canal de retorno a comunidade, fortalecendo a transparéncia
e a confianga entre populacdo e instituicdes publicas. Dessa forma, o aplicativo atua como

recurso educativo e participativo, aproximando sociedade e poder publico na gestdo ambiental.
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Entretanto, o aplicativo também apresenta limitagdes que precisam ser consideradas:
Dependéncia de acesso a internet: a utilizagdo plena do aplicativo requer conexao estavel, o que pode
ser um desafio em regides com infraestrutura precaria; Validacao das informagdes: dados inseridos
pelos usuarios precisam ser verificados para evitar falsas dentncias ou registros incorretos, o que
demanda integragao eficiente com equipes técnicas e policiais; Manutengdo e atualizagdo tecnologica:
como qualquer sistema digital, o aplicativo exigira constantes atualizacdes para garantir seguranga da

informacao e usabilidade adequada.

4 CONCLUSOES

O uso de tecnologias digitais na educacdo ambiental, especialmente entre jovens do ensino
fundamental e da EJA, favorece a formacao de uma consciéncia ambiental critica por meio de praticas
interativas. O modelo proposto ao aplicativo Guardidao Verde permite que 6rgaos de governo, como a
Policia Militar Ambiental do estado do Pard, integre formacdo técnica com participacdo social na
preservagao ambiental, e pode ser ainda um meio de aproximar comunidade e instituicdes publicas.
Conclui-se que a tecnologia ¢ um instrumento promissor para o engajamento juvenil e a promocao da
sustentabilidade, no entanto, ¢ importante que mais estudos sejam realizados, a fim de colocar em

pratica o Guardidao Verde, realizar os testes e capacitar jovens guardioes.
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