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RESUMO

Este capitulo examina a interface entre propriedade intelectual e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), propondo as “patentes verdes” como instrumentos juridicos que potencializam
inovagao sustentavel no setor agricola brasileiro. Parto da constatacdo do elevado uso de agrotdxicos
no pais e da necessidade de alternativas tecnoldgicas de baixo impacto ambiental. Como estudo de
caso, apresento e analiso duas invenc¢des depositadas no INPI (BR 10 2020 002755-7 e BR 10 2020
017615-3), desenvolvidas por equipes da UFRPE e do IPA, bem como o artigo de 2020 que fundamenta
a base experimental dessas tecnologias. Demonstro como esses meios de cultura — baseados em palma
forrageira, mandacaru e xique-xique — reduzem custos de producdo de 6-endotoxinas por Bacillus
thuringiensis, promovem aproveitamento de biodiversidade local e se alinham com ODS como ODS
2, 0ODS 12 e ODS 15. Discuto ainda as implicagdes juridicas: cumprimento da Lei da Biodiversidade
(Lei n® 13.123/2015 e registro SisGen), desafios na transferéncia tecnoldgica universidade—empresa e
limitagdes do sistema de patentes no estimulo a inovagao sustentavel. Concluo com recomendagdes de
politicas publicas e praticas institucionais que alinhem prote¢do intelectual e desenvolvimento
sustentavel no semidarido brasileiro. Contribui¢do pessoal: Como pesquisadora e inventora, atuei
diretamente na condug@o experimental, no desenvolvimento dos protocolos de cultivo com biomassa
cactacea, na redagao técnica dos pedidos de patente e na articulagdo entre universidade e instituigoes
de pesquisa. Essa experiéncia pratica sustenta as reflexdes juridicas aqui propostas, que buscam
conectar ciéncia, inovacao e direito em uma agenda de sustentabilidade.

Palavras-chave: Propriedade Intelectual. Patentes Verdes. Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel. Biotecnologia. Agricultura Sustentdvel. Biodiversidade. SisGen.
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ABSTRACT

This chapter examines the interface between intellectual property and the Sustainable Development
Goals (SDGs), proposing “green patents” as legal instruments that enhance sustainable innovation in
the Brazilian agricultural sector. It begins by noting the high use of pesticides in the country and the
need for technological alternatives with low environmental impact. As a case study, I present and
analyze two inventions filed with the INPI (BR 10 2020 002755-7 and BR 10 2020 017615-3),
developed by teams from UFRPE and IPA, as well as the 2020 article that provides the experimental
basis for these technologies. I demonstrate how these culture media — based on forage cactus,
mandacaru, and xique-xique — reduce production costs of d-endotoxins by Bacillus thuringiensis,
promote the use of local biodiversity, and align with SDG 2, SDG 12, and SDG 15. I also discuss the
legal implications: compliance with the Biodiversity Law (Law No. 13.123/2015 and SisGen
registration), challenges in university—industry technology transfer, and limitations of the patent
system in fostering sustainable innovation. I conclude with recommendations for public policies and
institutional practices that align intellectual protection and sustainable development in Brazil’s
semiarid region. Personal contribution: As a researcher and inventor, I directly participated in the
experimental work, in developing the cultivation protocols using cactus biomass, in the technical
drafting of patent applications, and in coordinating between the university and research institutions.
This practical experience supports the legal reflections proposed here, which aim to connect science,
innovation, and law within a sustainability agenda.

Keywords: Intellectual Property. Green Patents. Sustainable Development Goals. Biotechnology.
Sustainable Agriculture. Biodiversity. SisGen.

RESUMEN

Este capitulo examina la interfaz entre la propiedad intelectual y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), proponiendo las “patentes verdes” como instrumentos juridicos que potencian la innovacion
sostenible en el sector agricola brasilefo. Parto de la constatacion del elevado uso de agrotdxicos en el
pais y de la necesidad de alternativas tecnologicas de bajo impacto ambiental. Como estudio de caso,
presento y analizo dos invenciones depositadas en el INPI (BR 10 2020 002755-7 y BR 10 2020
017615-3), desarrolladas por equipos de la UFRPE y del IPA, asi como el articulo de 2020 que
fundamenta la base experimental de dichas tecnologias. Demuestro como estos medios de cultivo —
basados en palma forrajera, mandacaru y xique-xique— reducen los costos de produccion de o-
endotoxinas por Bacillus thuringiensis, promueven el aprovechamiento de la biodiversidad local y se
alinean con los ODS 2, ODS 12 y ODS 15. También discuto las implicaciones juridicas: cumplimiento
de la Ley de Biodiversidad (Ley n° 13.123/2015 y registro en SisGen), desafios en la transferencia
tecnologica universidad—empresa y limitaciones del sistema de patentes para fomentar la innovacion
sostenible. Concluyo con recomendaciones de politicas publicas y practicas institucionales que alineen
la proteccion intelectual y el desarrollo sostenible en el semidrido brasilefio. Contribucion personal:
Como investigadora e inventora, participé directamente en la conduccion experimental, en el desarrollo
de los protocolos de cultivo con biomasa cactdcea, en la redaccion técnica de las solicitudes de patente
y en la articulacion entre la universidad y las instituciones de investigacion. Esta experiencia practica
sustenta las reflexiones juridicas aqui propuestas, que buscan conectar ciencia, innovacion y derecho
dentro de una agenda de sostenibilidad.

Palabras clave: Propiedad Intelectual. Patentes Verdes. Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Biotecnologia. Agricultura Sostenible. Biodiversidad. SisGen.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO DA AGRICULTURA BRASILEIRA EM 2025/2026: PRODUTIVIDADE, USO
INTENSIVO DE INSUMOS QUIMICOS E DESAFIOS AMBIENTAIS

A agricultura brasileira, no bi€nio 2025/2026, continua sendo uma das engrenagens centrais da
economia nacional e da inser¢do internacional do pais. O setor agropecuario sustenta superavits
expressivos na balanca comercial, responde por aproximadamente 25% das exportacdes brasileiras e
¢ frequentemente apresentado como motor do crescimento econdmico (MAPA, 2024). Todavia, esse
protagonismo convive com contradi¢cdes profundas: a produtividade alcangada nas Gltimas décadas
baseia-se em um modelo intensivo em insumos quimicos, cujo custo ambiental, social e juridico se
torna cada vez mais evidente.

Em 2023, as exportagdes do agronegocio atingiram US$ 166,55 bilhdes, com a soja em graos
e derivados ocupando posicdo de destaque (MAPA, 2024). Apesar dos nuimeros robustos, a
Confederagdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA, 2025) j4 apontava sinais de estagnacdo em
2024, com exportacdes praticamente estaveis em volume e valor diante de pressdes externas, como
exigéncias ambientais dos mercados compradores e oscilagdes cambiais. A tendéncia de desaceleracao
¢ confirmada pelo relatério OCDE/FAQ (2023), que projeta para a proxima década crescimento anual
de apenas 1,1% da producdo agricola, sustentado mais por inovagdo tecnoldgica do que por expansao
territorial. Esse dado revela um ponto de inflexdo: o Brasil aproxima-se de uma fronteira produtiva
que exige reconfiguracao do modelo vigente, privilegiando eficiéncia e sustentabilidade.

Essa necessidade se torna ainda mais urgente quando se observa a escalada do uso de insumos
quimicos. O Brasil consolidou-se como maior consumidor mundial de agrotéxicos, com a
comercializacao de 755.489 toneladas de ingredientes ativos em 2023 (IBAMA, 2024). A densidade
de aplicagdo chega a 10,9 kg por hectare, valor muito superior ao registrado em paises como Estados
Unidos (2,85 kg/ha) e China (1,9 kg/ha) (BRASIL DE FATO, 2024). Ainda em 2024, o pais aprovou
o recorde de 663 novos defensivos agricolas, dos quais 15 foram classificados como altamente toxicos
(CNN BRASIL, 2024).

Essa dependéncia quimica traz efeitos colaterais amplamente documentados. O monitoramento
oficial da Anvisa revelou que, em 2023, 0,67% das amostras de alimentos vegetais analisadas
apresentaram risco agudo potencial a saude (ANVISA, 2024). Embora o percentual pareca
pequeno, deve ser interpretado em conjunto com a subnotificagdo de intoxicagdes no campo: entre
2010 e 2019 foram oficialmente registrados 56.870 casos de intoxicacdo por agrotdxicos, nimero
sabidamente inferior a realidade (AGENCIA BRASIL, 2023). Os impactos também se estendem ao
meio ambiente, com contaminagao de solos e lengdis freaticos, desequilibrios em ecossistemas e perda

de biodiversidade, particularmente de polinizadores.
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Outro fenomeno grave ¢ a emergéncia de pragas resistentes, como a Spodoptera frugiperda,
que compromete a produg¢do de milho e ja foi objeto de analise em pesquisas cientificas brasileiras
(SILVA et al., 2020). A resisténcia natural das pragas a moléculas convencionais intensifica o circulo
vicioso de dependéncia quimica: quanto mais agrotoxicos sao aplicados, mais rapidamente surgem
populagdes resistentes, exigindo novas moléculas ou doses cada vez mais elevadas.

Esse modelo também apresenta custos sociais desproporcionais. A Comissao Pastoral da
Terra (CPT, 2024) identificou um aumento de 950% nos casos de contaminac¢ao por agrotoxicos
em territorios rurais apenas no primeiro semestre de 2024. Comunidades tradicionais, povos
indigenas e agricultores familiares sdo os mais atingidos, ndo apenas pela exposicao direta, mas pela
falta de acesso a sistemas adequados de satde e a canais institucionais de reparacdo. O Tribunal
Superior do Trabalho (TST, 2023), em relatorios sobre condigdes laborais no campo, refor¢ou o
alerta quanto a vulnerabilidade de trabalhadores rurais frente a exposi¢do quimica, configurando uma
violagao sistematica de direitos humanos e trabalhistas.

Portanto, a analise do contexto agricola brasileiro em 2025/2026 mostra que a produtividade
alcangada nao pode ser interpretada apenas como um €xito econdmico, mas também como sintoma de
um modelo produtivo insustentavel. O sistema agroexportador brasileiro encontra-se em tensdo com
compromissos assumidos pelo pais na Agenda 2030 da ONU, especialmente no que se refere ao ODS
2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel), ODS 12 (Consumo e Producio Responsaveis) ¢ ODS
15 (Vida Terrestre) (ONU, 2015).

Esse cenario evidencia a urgéncia de alternativas tecnologicas e juridicas que possam reduzir a
dependéncia de insumos quimicos e ampliar praticas sustentdveis. Nesse contexto, o debate sobre
patentes verdes em biotecnologia agricola ganha relevancia, ndo apenas como instrumento de
protecao intelectual, mas como ferramenta juridica e politica capaz de reorientar a inovagao cientifica

para metas ambientais e sociais de longo prazo.

1.2 A AGENDA 2030 DA ONU E A CENTRALIDADE DOS OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

A adocdo da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, aprovada em 2015 pela
Assembleia Geral das Nagdes Unidas, representou um marco na consolidacido de um pacto global
voltado a integragdo entre crescimento econdomico, protecao ambiental e justi¢a social (ONU, 2015).
Diferentemente dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), que possuiam metas mais
restritas, os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS) da Agenda 2030 abarcam
dimensdes universais e interdependentes, incluindo a erradicacdo da pobreza, a promogao da igualdade

de género, o combate as mudancas climaticas e a prote¢ao da biodiversidade.
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No contexto brasileiro, a Agenda 2030 adquire relevancia singular, uma vez que o pais ocupa
papel estratégico tanto como grande exportador de alimentos quanto como detentor da maior
biodiversidade do planeta. Entretanto, o desafio central reside justamente na compatibilizacdo desses
dois aspectos: como conciliar a expansao agricola — fortemente orientada ao mercado global — com os
compromissos assumidos de preservacao ambiental e de uso sustentavel dos recursos naturais (FAO,
2023).

Entre os ODS, destacam-se trés de impacto direto sobre a agricultura brasileira e diretamente
vinculados ao tema deste capitulo:

e ODS 2 -Fome Zero e Agricultura Sustentavel, que vincula a seguranca alimentar a inovagao
tecnologica e a promogao de sistemas agricolas resilientes;

e ODS 12 — Consumo e Produciao Responsaveis, que propde a reducido do desperdicio, o uso
eficiente dos insumos e a mitigacdo de impactos ambientais negativos;

e ODS 15 - Vida Terrestre, que enfatiza a necessidade de prote¢ao da biodiversidade, do solo

e dos ecossistemas terrestres.

Apesar da centralidade dos ODS na retorica oficial, o Brasil enfrenta dificuldades persistentes
em materializar as metas propostas. Relatorios recentes da ONU apontam retrocessos em indicadores-
chave ligados a seguranca alimentar, ao combate ao desmatamento e a reducdo do uso de agrotdxicos
(ONU, 2023). Em paralelo, a légica de curto prazo orientada ao aumento de exportagdes continua
prevalecendo, relegando a um segundo plano os compromissos de sustentabilidade.

Além disso, a incorporagdo dos ODS no ordenamento juridico e nas politicas publicas
brasileiras ainda ¢ fragmentada. Embora a Constituicdo Federal de 1988 ja estabeleca a func¢do social
da propriedade e do meio ambiente como direitos fundamentais, a concretizagdo normativa da Agenda
2030 carece de articulacdo interinstitucional. No campo especifico da propriedade intelectual, a
vinculacdo entre protecdo de inovagdes e promocdo de sustentabilidade permanece incipiente,
evidenciando uma lacuna entre o discurso internacional e a pratica doméstica (MACHADO; SILVA,
2022).

Por outro lado, o avango da agenda ESG (Environmental, Social and Governance) nas
empresas brasileiras tem sinalizado uma mudanc¢a de mentalidade no setor privado, cada vez mais
pressionado por investidores e mercados internacionais a adotar praticas alinhadas aos ODS (EY,
2024). Nesse sentido, a propriedade intelectual e, em particular, as chamadas patentes verdes, podem
funcionar como instrumentos de credibilidade e transparéncia, vinculando inovagao a responsabilidade
socioambiental.

Portanto, compreender a centralidade dos ODS no contexto brasileiro de 2025/2026 ¢ essencial

para analisar o papel da propriedade intelectual como ferramenta de sustentabilidade. A Agenda 2030
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ndo se resume a um compromisso retorico: trata-se de um parametro normativo e politico que deve
orientar a constru¢do de novas solugdes juridicas e tecnoldgicas capazes de enfrentar os desafios

estruturais da agricultura nacional.

1.3 JUSTIFICATIVA DO TEMA: RELEVANCIA JURIDICA E SOCIAL DA PROTECAO DE
TECNOLOGIAS SUSTENTAVEIS

A escolha do presente tema se justifica pela necessidade premente de alinhar o sistema de
propriedade intelectual as demandas da sustentabilidade, em especial no setor agricola brasileiro.
A agricultura, a0 mesmo tempo que constitui pilar da economia nacional e da seguranga alimentar
global, permanece associada a modelos produtivos intensivos em insumos quimicos e geradores de
externalidades socioambientais negativas (IBAMA, 2024; ANVISA, 2024). Nesse contexto, a
protecdo de tecnologias sustentaveis emerge ndo apenas como um incentivo a inovagdo, mas como
instrumento juridico essencial para induzir transformagdes estruturais.

A funcio social da propriedade intelectual, consagrada pela Constituicdo Federal de 1988
(art. 5°, XXIX), oferece a base normativa para essa analise. Diferentemente de uma concepgao
puramente patrimonial, a prote¢dao de patentes deve ser interpretada a luz de sua contribui¢ao para o
bem-estar coletivo, a difusdo tecnologica e a preservagdo do meio ambiente (BARBOSA, 2019). Nesse
sentido, as chamadas patentes verdes assumem relevancia singular: ao proteger inovacdes que
reduzem impactos ambientais, elas conciliam interesses privados de apropriagdo com interesses
publicos de sustentabilidade (OMPI, 2020).

Do ponto de vista social, a relevancia ¢ ainda maior em paises como o Brasil, marcados por
desigualdades histéricas no acesso a tecnologias. O uso intensivo de agrotoxicos expde de maneira
desproporcional trabalhadores rurais, comunidades tradicionais e povos indigenas, configurando
violagdes de direitos humanos e ambientais (TST, 2023; CPT, 2024). A prote¢do de tecnologias
alternativas — como bioinseticidas de base biotecnoldgica, estudados neste capitulo — nao representa
apenas uma inovag¢ao técnica, mas uma medida de justica social e de promogao do direito fundamental
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado (CF/88, art. 225).

Do ponto de vista juridico-institucional, a Lei da Biodiversidade (Lei n° 13.123/2015) reforca
a necessidade de vincular a exploragdo de recursos genéticos a reparti¢do justa e equitativa de
beneficios. Isso implica que o depodsito e a concessdo de patentes em biotecnologia agricola ndo podem
ser vistos apenas como instrumentos de apropriacdo, mas também como mecanismos de
responsabilidade compartilhada com a sociedade brasileira e suas comunidades guardids da
biodiversidade (BRASIL, 2015).

Por fim, a relevancia cientifica e pratica deste tema decorre da experiéncia concreta acumulada

no desenvolvimento de tecnologias biotecnoldgicas protegidas por patentes depositadas no INPI (BR
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10 2020 002755-7; BR 10 2020 017615-3) e publicadas em periddicos internacionais (SILVA et al.,
2020). Esses casos demonstram que ¢ possivel desenvolver solugdes tecnoldgicas de baixo custo,
baseadas em biodiversidade local, alinhadas simultaneamente a produtividade agricola e a preservagao
ambiental.

Assim, a analise das patentes verdes em biotecnologia agricola como instrumento juridico
de sustentabilidade nao se limita a um exercicio académico: trata-se de uma reflexao critica e aplicada
sobre como reorientar o sistema de propriedade intelectual brasileiro para enfrentar os desafios da
Agenda 2030, especialmente nos contextos de maior vulnerabilidade socioambiental, como o

semiarido nordestino.

1.4 OBJETIVO DO CAPITULO E DELIMITACAO METODOLOGICA

O objetivo central deste capitulo ¢ examinar a interface entre propriedade intelectual e
sustentabilidade, analisando o papel das chamadas patentes verdes em biotecnologia agricola como
instrumentos juridicos capazes de alinhar inovagdo tecnoldgica e compromissos socioambientais.
Busca-se demonstrar, por meio de uma analise critica e interdisciplinar, de que maneira o sistema de
patentes pode transcender sua fun¢ao classica de estimulo econdmico e assumir relevancia como
ferramenta de governanga ambiental no contexto da Agenda 2030.

Para tanto, o capitulo estd estruturado em sete se¢des. Apds esta Introducao, discutem-se os
fundamentos juridicos da propriedade intelectual no Brasil, com énfase na Lei de Propriedade
Industrial (Lei n°® 9.279/1996), na Constituicdo Federal de 1988 e no debate internacional sobre
patentes verdes. Em seguida, analisam-se as conexdes entre a propriedade intelectual e os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com destaque para os ODS 2, 12 e 15. O nucleo empirico
consiste no estudo de caso de duas patentes depositadas no Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI): BR 102020 002755-7 e BR 10 2020 017615-3, ambas relativas ao desenvolvimento
de meios de cultura de base cactacea para producdo de bioinseticidas. Complementa-se a anélise com
o artigo cientifico publicado em periddico internacional, que oferece validacdo experimental das
tecnologias propostas (SILVA et al., 2020).

A metodologia adotada ¢ essencialmente qualitativa, exploratoria e interdisciplinar,
combinando andlise juridico-dogmatica, estudo de caso e revisdo bibliografica. No campo juridico,
examina-se a legislagdo nacional pertinente, especialmente a Lei da Biodiversidade (Lei n°
13.123/2015), bem como tratados internacionais de propriedade intelectual sob a égide da Organizacao
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI). No campo técnico-cientifico, consideram-se os resultados
experimentais das patentes e do artigo cientifico, integrando-os a discussdo sobre inovagao sustentavel.
Além disso, sdo utilizados relatérios de organismos internacionais como ONU, FAO e OCDE, a fim

de contextualizar o debate no cenario global de sustentabilidade.
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1. Setorial — foca-se no setor agricola, mais especificamente nas inovagdes biotecnologicas

A delimitagdao metodoldgica inclui dois recortes centrais:

voltadas ao controle fitossanitario com menor impacto ambiental;
2. Temporal — adota-se como marco a década 20202030, periodo da vigéncia da Agenda 2030,
privilegiando dados e legislagdes atualizadas até 2025/2026.

Esse recorte evita generalizagcdes excessivas e permite uma andlise aprofundada das tensdes
entre desenvolvimento agricola, protecao da biodiversidade e governanga juridica da inovacao.
Ao final, o capitulo pretende oferecer ndo apenas um diagnostico, mas também recomendagodes
juridicas e institucionais para o fortalecimento da sustentabilidade no semiarido brasileiro, regido
escolhida como estudo de caso emblematico da interse¢do entre escassez de recursos, inovagao

cientifica e desafios socioambientais.

2 FUNDAMENTOS JURIDICOS DA PROPRIEDADE INTELECTUAL NO BRASIL
2.1 A LEI DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL (LEI N° 9.279/1996) E SUAS PRINCIPAIS
DISPOSICOES

O marco normativo da propriedade industrial no Brasil encontra-se consolidado na Lei n°®
9.279, de 14 de maio de 1996 (LPI), que regulamenta os direitos e obrigacdes relativos a propriedade
industrial, em consonancia com os compromissos assumidos pelo pais no ambito do Acordo
TRIPS/OMC (BRASIL, 1996). Essa lei substituiu a antiga disciplina do Cdédigo da Propriedade
Industrial (Lei n°® 5.772/1971), modernizando o sistema brasileiro e alinhando-o as exigéncias
internacionais da década de 1990, periodo de forte expansao da globalizagdo econdmica.

A LPI regula diferentes institutos: patentes de invencdo e de modelo de utilidade, marcas,
desenhos industriais, indicacoes geograficas, repressio a concorréncia desleal, além de dispor
sobre licenciamento compulsorio e nulidade de patentes. Entre esses instrumentos, o foco deste
capitulo recai sobre o regime das patentes de invencio, disciplinado nos arts. 8° a 40, que estabelece
os requisitos de patenteabilidade, os direitos conferidos ao titular e as limitagdes impostas pela lei.

Segundo a LPI, sdo patenteaveis as invengdes que atendam cumulativamente aos requisitos de
novidade (art. 11), atividade inventiva (art. 13) e aplicacido industrial (art. 15). Esses critérios,
inspirados no padrdo internacional, buscam garantir que apenas solugdes técnicas realmente
inovadoras e tuteis recebam protecdo. Entretanto, a lei também prevé hipdteses de exclusao da
patenteabilidade (art. 10), como métodos cirurgicos, descobertas naturais e teorias cientificas,
preservando um equilibrio entre interesse privado e interesse publico.

A concessao da patente confere ao titular o direito de explorag¢ao exclusiva da invenc¢ao pelo

prazo de 20 anos, contados a partir do depdsito (art. 40). Trata-se de um monopo6lio temporario,
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legitimado pela fun¢do de incentivar a inovagdo tecnoldgica, mediante a divulgacao obrigatoria da
invencao no relatério descritivo. Esse mecanismo expressa a classica logica de barganha do sistema
patentario: em troca do direito de exclusividade, o inventor deve compartilhar com a sociedade o
conhecimento técnico, permitindo sua difusdao apos a expiragao da protegcao (BARBOSA, 2019).

Contudo, a LPI ndo se limita a garantir exclusividade: também prevé limitacoes e excecoes ao
direito de patente, como o uso experimental (art. 43, II), a exaustdo nacional (art. 43, IV) e a
possibilidade de licenciamento compulsério em casos de interesse publico, abuso de poder
econdmico ou emergéncia nacional (arts. 68—74). Esse ultimo dispositivo revela a dimensao publica
da propriedade industrial, permitindo que o Estado interfira para assegurar o acesso a tecnologias
essenciais — um debate particularmente intenso no contexto da saude publica e, mais recentemente, da
sustentabilidade ambiental.

Outro ponto sensivel diz respeito a interacdo da LPI com a legislacio ambiental e de
biodiversidade. Embora a lei de 1996 tenha sido concebida em um contexto de expansao da
biotecnologia, ela ndo previu de forma expressa a protegdo de recursos genéticos e conhecimentos
tradicionais associados. Esse vazio normativo foi preenchido posteriormente pela Lei da
Biodiversidade (Lei n° 13.123/2015), que condiciona o deposito de patentes envolvendo patrimdnio
genético brasileiro ao registro no SisGen, impondo obrigagdes de reparticao de beneficios (BRASIL,
2015). Dessa forma, a articulagdo entre as duas leis tornou-se essencial para o regime de biotecnologia
agricola, especialmente em inventos baseados em espécies nativas.

Em termos criticos, a LPI tem sido objeto de debates quanto a sua efetividade no estimulo a
inovacao sustentavel. Estudos apontam que, embora o niimero de depdsitos de patentes no Brasil
tenha crescido desde os anos 2000, a maioria € realizada por empresas estrangeiras, € o impacto direto
sobre a inovacao nacional ¢ limitado (BASTOS, 2021). Além disso, o sistema de patentes tem sido
acusado de reproduzir assimetrias tecnologicas globais, funcionando mais como mecanismo de
apropriagdo do que de difusdo do conhecimento.

No entanto, a LPI contém dispositivos que podem ser reinterpretados a luz da sustentabilidade,
especialmente em conjunto com a Constituicdo Federal e a Agenda 2030. A funcdo social da
propriedade (art. 5°, XXIII, CF/88) e o direito fundamental ao meio ambiente equilibrado (art. 225,
CF/88) oferecem parametros hermenéuticos que permitem compreender as patentes ndo apenas como
direitos individuais, mas como instrumentos de interesse coletivo. Essa leitura ¢ crucial para
compreender o papel das patentes verdes, que, embora ndo possuam previsdo especifica na LPI,
podem ser legitimadas por uma interpretagao sistematica orientada a sustentabilidade.

Portanto, a LPI constitui o alicerce juridico do regime de patentes no Brasil, mas sua aplicacdo
pratica exige articulagdo com normas ambientais, tratados internacionais e politicas publicas de

inovagdo. Somente assim € possivel superar a visao restrita de propriedade industrial e transforma-la
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em um instrumento de governanca para o desenvolvimento sustentavel, compativel com os

desafios da agricultura brasileira no século XXI.

2.2 A FUNCAO SOCIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL NA CONSTITUICAO FEDERAL
DE 1988

A Constituicao Federal de 1988 representou um marco de redemocratizacao e de reconstrugao
institucional no Brasil, ao consagrar um modelo juridico orientado pela centralidade dos direitos
fundamentais ¢ pela valorizagdo da func¢do social da propriedade. No campo da propriedade
intelectual, o texto constitucional assegura, no art. 5°, XXIX, o direito exclusivo de utilizagdo de
inventos industriais por prazo determinado, “tendo em vista o interesse social e o desenvolvimento
tecnologico e econdomico do Pais” (BRASIL, 1988).

Esse dispositivo constitucional ¢ fundamental para compreender a especificidade da
propriedade intelectual: diferentemente da propriedade material, cujo nicleo se ancora no direito de
usar, gozar e dispor de bens (art. 5°, XXII, CF/88), a propriedade intelectual ¢ um direito temporario,
de natureza instrumental, cujo reconhecimento juridico sé se legitima se contribuir para o interesse
coletivo. Trata-se de um direito que nasce condicionado a sua func¢io social, entendida como a
promocao da inovagdo, a difusdo do conhecimento ¢ o estimulo ao desenvolvimento sustentavel
(BARBOSA, 2019).

A nogao de fung¢do social da propriedade, consagrada no art. 5°, XXIII, da CF/88, deve ser lida
de forma integrada ao direito de propriedade intelectual. Assim, ainda que a patente confira
exclusividade ao seu titular, esse direito ndo ¢ absoluto, devendo ser compatibilizado com outros
principios constitucionais, como a dignidade da pessoa humana (art. 1°, III), a reduciao das
desigualdades sociais e regionais (art. 3°, III) e o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado (art. 225).

No campo agricola e ambiental, essa compatibilizagdo ¢ particularmente desafiadora. A
protecdo de invengoes relacionadas ao uso da biodiversidade deve ser interpretada a luz do principio
da soberania nacional sobre os recursos naturais (Convencao da Diversidade Biologica, 1992) e do
dever de reparti¢do justa e equitativa de beneficios (Lei n°® 13.123/2015). Assim, uma patente
biotecnoldgica s6 cumpre sua funcdo social se, além de estimular a inovacao, respeitar os direitos das
comunidades tradicionais e contribuir para a preserva¢ao ambiental (MACHADO, 2022).

Essa dimensao social e ambiental da propriedade intelectual tem ganhado destaque no debate
juridico contemporaneo. Autores defendem que, em tempos de crise climdtica e socioambiental, a
funcdo social da propriedade intelectual deve ser reinterpretada como funcio socioambiental
(PIMENTEL, 2021). Nessa perspectiva, o sistema de patentes nao pode servir apenas a apropriacao

privada, mas deve ser visto como instrumento de politica publica para a sustentabilidade, capaz de
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A jurisprudéncia brasileira, embora ainda incipiente no tema, ja reconhece a necessidade de

induzir o desenvolvimento de tecnologias limpas, acessiveis e socialmente relevantes.

ponderacdo entre direitos de exclusividade e interesse publico. Decisdes do Supremo Tribunal Federal,
como na ADI 5529, que declarou inconstitucional a prorrogacao automatica de patentes farmacéuticas,
reforgam a ideia de que a protecdo da propriedade intelectual ndo pode violar a funcdo social nem
comprometer o acesso a bens essenciais (STF, 2021). Esse entendimento, embora ligado ao setor da
satude, abre caminho para interpretacdo semelhante no campo ambiental, onde o interesse coletivo da
sustentabilidade deve prevalecer sobre monopolios abusivos.

Portanto, a fungdo social da propriedade intelectual na Constituicdo de 1988 oferece a base
tedrica e normativa para reinterpretar o sistema de patentes a luz dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e¢ da Agenda 2030. A prote¢do da inovagdo, nesse contexto, sO ¢
constitucionalmente legitima quando promove desenvolvimento inclusivo e sustentavel, especialmente

em setores sensiveis como a biotecnologia agricola.

2.3 PATENTES COMO INSTRUMENTO DE INCENTIVO A INOVACAO E
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

O sistema de patentes foi concebido historicamente como um mecanismo de estimulo a
inovacdo tecnolégica. Ao garantir ao inventor um direito exclusivo de exploracdo econdmica por
tempo limitado, cria-se um ambiente de seguranca juridica que favorece investimentos em pesquisa €
desenvolvimento (R&D), especialmente em setores de alto custo tecnoldgico, como a biotecnologia
agricola (BARBOSA, 2019).

Essa logica ¢ conhecida como teoria da barganha: em troca do monopolio temporario, o
inventor se compromete a divulgar sua invengao no relatorio descritivo da patente, permitindo que a
sociedade tenha acesso ao conhecimento técnico e possa utiliza-lo livremente apds a expiragdo da
protecdo (COTTER, 2018). Desse modo, a patente atua como um instrumento de equilibrio entre
apropriacio privada e difusiio publica do conhecimento.

No plano econdmico, ha consenso de que paises com sistemas robustos de protecao intelectual
tendem a atrair mais investimentos estrangeiros e estimular setores intensivos em tecnologia (OCDE,
2021). No Brasil, entretanto, o efeito das patentes sobre o desenvolvimento econdmico ainda ¢ objeto
de controvérsia. Relatérios do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) apontam que a
maioria dos depositos de patentes realizados no pais provém de empresas estrangeiras, enquanto
universidades e institutos publicos brasileiros enfrentam dificuldades financeiras para sustentar
anuidades e custos de manuten¢ao (INPI, 2023).

Além disso, ha criticas quanto a efetividade das patentes como mecanismo de estimulo a

inovagdo em paises em desenvolvimento. Estudos sugerem que, em contextos de forte dependéncia
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tecnologica, o sistema pode funcionar mais como um instrumento de transferéncia de ren£ para
detentores estrangeiros do que como indutor da inovagdo doméstica (BASTOS, 2021). Nesse sentido,
a politica de propriedade intelectual precisa ser articulada a politicas industriais, educacionais e
ambientais, sob pena de aprofundar desigualdades estruturais.

No setor agricola, a importancia das patentes ¢ dupla: de um lado, protegem inovacdées em
sementes transgénicas, defensivos e bioinseticidas, conferindo vantagem competitiva a empresas e
instituicdes de pesquisa; de outro, podem servir como barreira de acesso a tecnologias essenciais,
especialmente para pequenos produtores e paises periféricos (GRAU-KUNTZ, 2015). O exemplo das
disputas em torno de royalties de sementes geneticamente modificadas no Brasil ilustra como o sistema
pode gerar conflitos distributivos, colocando em tensdo o incentivo a inovacdo e o principio
constitucional da fung¢do social da propriedade intelectual.

Contudo, as patentes também podem desempenhar papel estratégico na inducao de tecnologias
sustentaveis. Relatorios da Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) destacam o
crescimento das chamadas “patentes verdes”, vinculadas a solugdes ambientais como energias
renovaveis, agricultura sustentavel e controle biologico de pragas (OMPI, 2020). Esse movimento
revela a possibilidade de instrumentalizar o sistema patentdrio como mecanismo de governanca
ambiental, vinculando inovacdo a Agenda 2030 e as praticas de ESG.

Portanto, embora ndo seja solugdo isolada, o sistema de patentes permanece como um
instrumento juridico relevante para incentivar inovacao e desenvolvimento econémico, desde que
interpretado de forma critica e alinhado a politicas publicas de sustentabilidade. A agricultura
brasileira, ao enfrentar os dilemas do uso intensivo de insumos quimicos e das pressdes ambientais
globais, tem na reconfiguracdo desse instrumento uma oportunidade estratégica para redirecionar a

inovagdo em direcdo a sustentabilidade.

2.4 O CONCEITO DE “PATENTES VERDES” NO AMBITO INTERNACIONAL E SUA
RECEPCAO NO BRASIL

O termo “patentes verdes” consolidou-se no cenario juridico-internacional nas ultimas duas
décadas para designar invengdes que oferecem beneficios ambientais diretos, como a reducdo de
emissoes de gases de efeito estufa, o uso eficiente de recursos naturais, a substituicdo de insumos
quimicos poluentes ou a preservagao da biodiversidade (OMPI, 2020). Embora nao exista uma
defini¢do Unica e padronizada, a ideia central ¢ a de que o sistema de propriedade intelectual deve
incentivar a inovac¢ido sustentavel, em consonancia com 0s compromissos globais assumidos no
ambito da Agenda 2030 da ONU e do Acordo de Paris sobre o Clima (2015).

No plano internacional, a Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) tem

desempenhado papel crucial na disseminagdao do conceito. O relatério World Intellectual Property
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Report destacou que o numero de pedidos de patentes relacionadas a tecnologias verdes cresceu de
forma expressiva desde os anos 2000, especialmente em areas como energias renovaveis, biotecnologia
agricola e gestdo de residuos (OMPI, 2020). Além disso, diversos paises criaram programas de
aceleraciao do exame de patentes verdes, a fim de reduzir o tempo de analise e permitir que essas
tecnologias cheguem mais rapidamente ao mercado.

Um dos exemplos mais citados ¢ o Green Channel do Reino Unido, implementado em 2009,
que permite exame prioritario para invengdes que tragam beneficios ambientais comprovados (UKIPO,
2019). Iniciativas semelhantes foram desenvolvidas em paises como Japao, Coreia do Sul, China,
Estados Unidos e Canada, consolidando uma rede de fast-track para patentes verdes. A justificativa
¢ clara: se a inovacao sustentavel € urgente para enfrentar a crise climatica, o sistema de patentes deve
atuar de forma proativa na sua promogao.

No Brasil, o tema ganhou relevancia em 2012, quando o Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI) lancou o Programa Piloto de Patentes Verdes, pioneiro na América Latina. O
programa estabeleceu critérios para concessdo de exame prioritario a invengdes relacionadas a
tecnologias ambientalmente amigéaveis, especialmente nas areas de energias alternativas, transporte,
conservagdo de energia, gestdo de residuos e agricultura sustentdvel (INPI, 2012). Posteriormente, o
programa foi institucionalizado e continua ativo, ampliando o escopo de tecnologias contempladas
(INPI, 2023).

Apesar dos avangos, a experiéncia brasileira enfrenta limitagdes significativas. Primeiro,
porque a definicio de “tecnologia verde” € restrita e pouco adaptada a realidade agricola
nacional, deixando em segundo plano solugdes biotecnoldgicas de base local, como bioinseticidas e
tecnologias de manejo integrado. Segundo, porque o exame prioritario, embora reduza o tempo de
concessdo, ndo resolve entraves estruturais do sistema, como o elevado custo de anuidades, a
dificuldade de manutencao das patentes por universidades e inventores independentes, € a burocracia
associada ao registro no SisGen quando h4 utilizacdo de patrimonio genético (BRASIL, 2015).

Do ponto de vista doutrinario, alguns autores t€ém questionado se a categoria “patente verde”
representa uma mudanca substantiva ou apenas uma adaptacao procedimental do sistema de patentes
tradicional (BARBOSA, 2019; PIMENTEL, 2021). Embora os programas de fast-track possam
acelerar a inovacao, eles ndo alteram a ldgica estrutural de exclusividade e apropriagdo privada. Nesse
sentido, a fun¢do social — e socioambiental — da propriedade intelectual deve ser reinterpretada de
forma a garantir que a prote¢ao de tecnologias sustentaveis ndo se torne mais uma barreira de acesso,
mas um instrumento de democratizagdo tecnoldgica.

No caso brasileiro, a agricultura representa o setor em que o debate sobre patentes verdes
adquire maior densidade. O uso intensivo de agrotoxicos, ja identificado como desafio estrutural

(ANVISA, 2024; IBAMA, 2024), impde a necessidade de solugdes biotecnoldgicas que reduzam
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impactos socioambientais. As patentes depositadas por universidades publicas e institutos de pesquisa,
como as BR 10 2020 002755-7 ¢ BR 10 2020 017615-3, demonstram a viabilidade de inovagdes
sustentaveis baseadas na biodiversidade brasileira, alinhadas aos ODS e ao principio constitucional da
fungdo social da propriedade intelectual (SILVA et al., 2020).

Assim, pode-se afirmar que a recepcio do conceito de patentes verdes no Brasil é
ambivalente: a0 mesmo tempo em que o pais se destaca na América Latina por adotar programas
pioneiros, ainda enfrenta desafios juridicos, econdmicos e institucionais para transformar esse
instrumento em verdadeiro motor de sustentabilidade. O futuro da propriedade intelectual no Brasil
dependera da capacidade de integrar o sistema patentario as politicas de inovacao agricola e de
preservagdo da biodiversidade, em conformidade com a Agenda 2030 e com 0s compromissos

ambientais internacionais.

3 0DS 2-FOME ZERO E AGRICULTURA SUSTENTAVEL: INOVACAO TECNOLOGICA
E SEGURANCA ALIMENTAR

O ODS 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel estabelece como meta nao apenas erradicar
a fome, mas também assegurar sistemas de producao de alimentos sustentaveis, resilientes e inclusivos
(ONU, 2015). Esse objetivo ¢ particularmente relevante no Brasil, pais que ocupa posicao paradoxal
no cenario internacional: é, a0 mesmo tempo, um dos maiores exportadores de alimentos do mundo ¢
um territério marcado por inseguranga alimentar que afeta milhdes de pessoas (FAO; IFAD; WFP,
2023).

De acordo com o relatdrio mais recente das Nagdes Unidas, aproximadamente 70,3 milhdes de
brasileiros viviam em algum grau de inseguranca alimentar em 2022, sendo 21 milhdes em
situacdo de fome grave (FAO et al., 2023). Esses nimeros evidenciam que o aumento da producao
agricola, sustentado sobretudo pela exportacdo de commodities, ndo se converte automaticamente em
garantia de soberania alimentar para a populagdo nacional.

Nesse contexto, o papel da propriedade intelectual e, em especial, das patentes, torna-se
central. Por um lado, as patentes sdo vistas como mecanismos de estimulo a inovagdo tecnoldgica,
capaz de gerar novas variedades vegetais, bioinsumos e tecnologias de manejo agricola que podem
aumentar a produtividade de forma sustentavel (OMPI, 2020). Por outro, elas também podem
representar barreiras ao acesso, sobretudo quando tecnologias essenciais ficam concentradas em
poucas corporacdes multinacionais, gerando dependéncia tecnologica e custos elevados para
agricultores familiares e paises em desenvolvimento (GRAU-KUNTZ, 2015).

No Brasil, essa tensdo manifesta-se de forma aguda na agricultura. O modelo agroexportador,
baseado em monoculturas e uso intensivo de insumos quimicos, gera ganhos econdOmicos expressivos,

mas aprofunda desigualdades regionais e sociais. Pequenos produtores enfrentam dificuldades de
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acesso a tecnologias patenteadas, enquanto comunidades rurais convivem com os impactos da
contaminagdo por agrotoxicos (CPT, 2024; TST, 2023).

Por outro lado, experiéncias inovadoras conduzidas por universidades publicas e institutos de
pesquisa brasileiros demonstram que € possivel utilizar o sistema patentario como instrumento de
inclusao tecnoldgica. Patentes como a BR 10 2020 002755-7 e a BR 10 2020 017615-3, depositadas
no INPI, exemplificam a aplicacdo da biotecnologia agricola em prol da sustentabilidade: ambas
propdem solucdes baseadas em biomassa cacticea para producdo de bioinseticidas, reduzindo a
dependéncia de agrotoxicos e ampliando a viabilidade de sistemas produtivos adaptados ao semiarido
(SILVA et al., 2020). Essas inovagdes, ao aliarem eficiéncia técnica, baixo custo e aproveitamento de
espécies nativas, contribuem ndo apenas para a preservacao ambiental, mas também para a seguranca
alimentar regional.

Sob a ¢6tica juridica, o ODS 2 exige que a protecdo patentaria seja interpretada em harmonia
com o direito fundamental ao meio ambiente equilibrado (art. 225, CF/88) e com a funcio social
da propriedade intelectual (art. 5°, XXIX, CF/88). Isso significa que a concessdo de patentes
agricolas deve estar vinculada a sua contribui¢do efetiva para a sustentabilidade e ndo apenas a
exploragdo econdmica. A propria Lei da Biodiversidade (Lei n° 13.123/2015) reforga esse
entendimento ao condicionar o uso de patrimdnio genético a reparti¢ao justa e equitativa de beneficios,
alinhando inovagao a justiga social.

Portanto, no que se refere ao ODS 2, a propriedade intelectual pode atuar como dupla
ferramenta: tanto de concentracido quanto de democratizac¢do tecnoldgica. O desafio brasileiro reside
em fortalecer politicas publicas e mecanismos institucionais que garantam que as patentes verdes sejam
efetivamente utilizadas como instrumentos de promoc¢do da agricultura sustentdvel e da seguranca

alimentar, e ndo como barreiras ao acesso.

3.1 ODS 12 — CONSUMO E PRODUCAO RESPONSAVEIS: REDUCAO DE IMPACTOS
AMBIENTALIS E EFICIENCIA NO USO DE RECURSOS

O ODS 12 — Consumo e Produciao Responsaveis representa um dos eixos mais desafiadores
da Agenda 2030, pois implica repensar os padrdes produtivos e de consumo vigentes, historicamente
baseados na logica do desperdicio, da exploracdo intensiva de recursos naturais € da obsolescéncia
programada (ONU, 2015). No caso do Brasil, o desafio ¢ ainda mais complexo: ao mesmo tempo em
que o pais se consolidou como um dos maiores produtores de commodities agricolas do mundo, tornou-
se também um dos maiores consumidores de agrotdxicos e fertilizantes quimicos, revelando a
contradi¢@o entre ganhos econdmicos e custos socioambientais (IBAMA, 2024; ANVISA, 2024).

A meta central do ODS 12 consiste em “assegurar padroes de producido e consumo

sustentaveis”, o que inclui a gestdo sustentavel de recursos naturais, a redu¢do da geracao de residuos
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perigosos € a promocao de praticas empresariais responsaveis. Na agricultura, isso se tra!z na
necessidade de diminuir a dependéncia de insumos quimicos e de adotar tecnologias que ampliem a
eficiéncia no uso da terra, da 4gua e da biodiversidade (FAO, 2023).

No Brasil, entretanto, os indicadores apontam para um cendrio critico. Em 2023, foram
comercializadas mais de 755 mil toneladas de agrotéxicos, mantendo o pais na lideranga mundial do
consumo desses produtos (IBAMA, 2024). Além disso, relatérios da Anvisa revelaram residuos de
pesticidas em alimentos de consumo cotidiano, evidenciando a dificuldade de alinhar produtividade
agricola a seguranca alimentar (ANVISA, 2024). Esses dados confrontam diretamente as metas do
ODS 12, pois demonstram que o modelo agricola brasileiro permanece baseado na intensificacdo
quimica, em vez de privilegiar praticas agroecologicas e biotecnoldgicas de baixo impacto.

Nesse contexto, a propriedade intelectual pode desempenhar papel estratégico ao estimular
o desenvolvimento e a difusdo de tecnologias ambientalmente responsaveis. As chamadas patentes
verdes surgem como instrumentos juridicos capazes de acelerar a prote¢@o e a introdu¢do no mercado
de solugdes inovadoras que substituem praticas insustentaveis. Tecnologias relacionadas a
bioinseticidas, controle bioldgico, sementes adaptadas a condi¢des de estresse hidrico e sistemas de
manejo integrado de pragas sdo exemplos de invencdes que, se adequadamente protegidas e
incentivadas, podem contribuir para a transicdo rumo a padrdes de producao mais sustentaveis (OMPI,
2020).

A experiéncia brasileira com as patentes BR 10 2020 002755-7 ¢ BR 10 2020 017615-3 ilustra
como inovagdes locais, de baixo custo e baseadas em espécies da caatinga, podem oferecer alternativas
eficazes a dependéncia de agrotoxicos (SILVA et al., 2020). Essas patentes ndo apenas reforcam a
viabilidade de solug¢des biotecnologicas nacionais, mas também evidenciam o potencial da propriedade
intelectual como instrumento de valorizacdo da biodiversidade brasileira, em consonancia com o
principio da reparticdo justa e equitativa de beneficios, previsto na Lei da Biodiversidade (Lei n°
13.123/2015).

Por outro lado, ¢ preciso reconhecer as limitagdes do sistema patentdrio na concretizacao do
ODS 12. A protecado intelectual, por si sd, ndo garante difusdo tecnologica ampla. Muitas vezes,
invencdes sustentaveis permanecem restritas a universidades e institutos publicos, sem chegar ao
mercado devido a auséncia de politicas de transferéncia de tecnologia, incentivos economicos ou
parcerias publico-privadas (INPI, 2023). Além disso, hé o risco de que patentes verdes sejam utilizadas
de forma meramente simbolica, como instrumento de greenwashing, sem efetiva contribuigdo para a
sustentabilidade (PIMENTEL, 2021).

Portanto, alinhar a propriedade intelectual ao ODS 12 exige ndo apenas acelerar a concessao
de patentes verdes, mas também desenvolver mecanismos institucionais que garantam sua

aplicabilidade social e ambiental. Isso inclui incentivos a parcerias universidade-empresa,
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mecanismos de licenciamento compulsorio em casos de interesse publico, reducdo de custos de
anuidades para patentes sustentaveis e maior integracao entre INPI, SisGen e 6rgdos ambientais.
O desafio, portanto, ndo ¢ apenas proteger juridicamente a inovagao sustentavel, mas assegurar

que ela seja efetivamente incorporada ao sistema produtivo, promovendo uma transi¢ao real para

padrdes de consumo e producao compativeis com os limites planetarios.

32 ODS 15 — VIDA TERRESTRE: PRESERVACAO DA BIODIVERSIDADE E USO
SUSTENTAVEL DE RECURSOS NATURAIS

O ODS 15 - Vida Terrestre tem como objetivo central proteger, recuperar € promover o uso
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a
desertificagdo, deter e reverter a degradagdo da terra e conter a perda de biodiversidade (ONU, 2015).
Para o Brasil, pais com a maior biodiversidade do planeta, esse objetivo possui relevancia singular: a
conservagdo dos biomas nacionais ndo ¢ apenas um dever ecologico, mas uma questdo de soberania,
justica social e desenvolvimento estratégico.

A biodiversidade brasileira enfrenta multiplas pressoes. O desmatamento da Amazonia e do
Cerrado, a degradacdo de solos agricolas e a desertificagdo do semiarido sdo fendmenos que
comprometem servigos ecossistémicos essenciais, como regulacdo climatica, polinizagdo e
manuten¢do de recursos hidricos (MAPBIOMAS, 2023). Relatorios recentes indicam que, entre 1985
e 2022, o Brasil perdeu mais de 100 milhdes de hectares de vegetacido nativa, transformados em
pastagens e lavouras (MAPBIOMAS, 2023). Essa transformacao intensifica as contradi¢gdes entre a
expansao agroexportadora e a necessidade de conservagdo ambiental.

Nesse contexto, a Lei da Biodiversidade (Lei n°® 13.123/2015) introduziu instrumentos
juridicos para regulamentar o acesso ao patrimonio genético € ao conhecimento tradicional associado,
em consonancia com a Convencio sobre Diversidade Biologica (1992) e com o Protocolo de
Nagoya (2010). A lei estabelece que qualquer pesquisa ou desenvolvimento tecnoldgico baseado em
recursos genéticos brasileiros deve ser registrado no SisGen, sob pena de nulidade do deposito de
patente e de san¢des administrativas (BRASIL, 2015). Esse marco legal busca garantir a reparticao
justa e equitativa de beneficios com a Unido e, quando aplicavel, com comunidades tradicionais que
detém conhecimentos associados.

Do ponto de vista da propriedade intelectual, o ODS 15 exige que o sistema de patentes seja
articulado a essa legislagao de protecao da biodiversidade. Nao basta proteger invencdes que utilizem
recursos naturais: € necessario assegurar que essas inovagdes contribuam efetivamente para a
conservagdo ambiental e para a valorizacdo do conhecimento tradicional. Esse € o sentido da funcao
socioambiental da propriedade intelectual defendida por parte da doutrina (PIMENTEL, 2021).

As experiéncias concretas de patentes verdes no Brasil reforgam essa perspectiva. Os depositos
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BR 102020 002755-7 ¢ BR 102020 017615-3, ambos baseados no uso de biomassa cactacea, i!stram
como a biodiversidade do semidrido pode ser utilizada de forma sustentavel para gerar bioinseticidas
de baixo impacto ambiental (SILVA et al., 2020). Essas invenc¢des nao apenas reduzem a dependéncia
de agrotdxicos, mas também demonstram que a valoriza¢ao de espécies nativas pode contribuir para a
preservacao dos ecossistemas e para a seguranga alimentar das populagdes locais.

Por outro lado, persistem desafios relevantes. O alto custo de manutengdo das patentes, a
burocracia do SisGen e a auséncia de incentivos especificos para tecnologias ambientais dificultam
que universidades e inventores independentes transformem suas inovagdes em solugdes de mercado
(INPI, 2023). Além disso, a biopirataria continua sendo uma ameaca concreta, especialmente na
Amazobnia, onde o acesso irregular a recursos genéticos compromete a soberania nacional e a justa
reparticdo de beneficios (CARVALHO, 2020).

Assim, no que se refere ao ODS 15, a propriedade intelectual no Brasil precisa ser
compreendida ndo apenas como mecanismo de prote¢cdo de inventos, mas como instrumento juridico
de governanca da biodiversidade. O futuro do pais como poténcia agroambiental dependera da
capacidade de articular inovacdo tecnolégica, protecio da biodiversidade e reparticio de

beneficios, transformando a diversidade bioldgica em fonte legitima e sustentavel de desenvolvimento.

3.3 DESAFIOS E OPORTUNIDADES DE ALINHAMENTO ENTRE PROPRIEDADE
INTELECTUAL E OS ODS NO BRASIL

A vinculacdo entre propriedade intelectual (PI) ¢ os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) ainda ¢ um desafio significativo no Brasil. Embora a Constituicao Federal de 1988
estabeleca a funcdo social da propriedade e o direito ao meio ambiente equilibrado (arts. 5°, XXIX e
225), a pratica institucional e o desenho normativo do sistema de patentes ainda ndo foram plenamente
adaptados para atender as demandas da sustentabilidade.

Entre os principais desafios, destacam-se:

Fragmentacao normativa — O regime juridico brasileiro de propriedade intelectual, regido
pela Lei da Propriedade Industrial (Lei n° 9.279/1996), foi elaborado em um contexto anterior a
Agenda 2030 e ndo contém previsdo especifica sobre sustentabilidade ou patentes verdes. A tentativa
de compatibilizag¢do ocorre de forma indireta, por meio da Lei da Biodiversidade (Lei n°® 13.123/2015)
e de resolugdes do INPI, mas sem integragdo sist€mica.

Dependéncia tecnologica — A maior parte dos depositos de patentes no Brasil € realizada por
empresas estrangeiras, enquanto universidades e institui¢des publicas nacionais enfrentam limitagdes
financeiras e burocraticas para sustentar pedidos de patente (INPI, 2023). Esse quadro reforca
assimetrias globais e dificulta que o pais se torne protagonista em inovacao sustentavel.

Dificuldades de acesso as tecnologias — Pequenos agricultores e comunidades tradicionais
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frequentemente nao tém acesso a inovagdes protegidas por patentes, seja pelo custo elevado, seja pela
auséncia de politicas de transferéncia tecnolédgica. Isso perpetua desigualdades e compromete o alcance
dos ODS, em especial os ODS 2 e 15.

Risco de greenwashing — A concessao de patentes sob a categoria “verde” pode, em alguns
casos, ser utilizada como ferramenta de legitimidade simbolica, sem efetiva contribuicdo
socioambiental (PIMENTEL, 2021). Essa pratica esvazia o potencial transformador do sistema de
propriedade intelectual e gera descrédito em relagdo as patentes verdes.

Apesar desses obstaculos, também se observam oportunidades estratégicas para alinhar a PI
aos ODS no Brasil:

1. Fortalecimento do Programa de Patentes Verdes do INPI — Criado em 2012, o programa
de exame prioritario para tecnologias sustentaveis pode ser expandido e aprimorado, incluindo
de forma explicita inovagdes em biotecnologia agricola e em controle bioldgico de pragas, areas
de grande relevancia para o semiarido e para a redu¢do do uso de agrotdxicos.

2. Integracdo entre SisGen e INPI — A articulacdo entre a Lei da Biodiversidade e o sistema
de patentes pode fortalecer a reparti¢ao justa de beneficios e evitar a biopirataria, garantindo
que inovacdes baseadas na biodiversidade brasileira sejam juridicamente protegidas e
socialmente redistribuidas (CARVALHO, 2020).

3. Incentivos econdmicos a patentes sustentaveis — Medidas como redugdo de anuidades para
patentes verdes, licenciamento publico ndo oneroso para tecnologias de impacto social e
estimulo a parcerias universidade-empresa poderiam democratizar o acesso e ampliar a difusdo
de inovagoes sustentaveis.

4. Insercio no debate internacional — A participagdo ativa do Brasil em foruns da OMPI, da
FAO e da ONU pode reforgar o papel estratégico do pais como detentor de mega biodiversidade
e como desenvolvedor de solucdes biotecnologicas adaptadas a contextos tropicais e
semidridos. Isso fortaleceria sua imagem como poténcia agroambiental, a0 mesmo tempo em

que criaria oportunidades de transferéncia tecnologica Sul-Sul.

Por fim, a andlise revela que a propriedade intelectual, quando interpretada sob a 6tica da
funcao social e socioambiental, ndo deve ser vista apenas como um direito de exclusividade, mas como
um instrumento de politica publica e de governanca global. O alinhamento da PI com os ODS exige
repensar o sistema nao apenas em termos de protecdo, mas de distribuigdo, acesso e efetividade social
das tecnologias.

Assim, o Brasil encontra-se diante de uma encruzilhada: manter o modelo agroexportador
baseado em insumos quimicos e dependéncia tecnoldgica, ou reconfigurar sua politica de propriedade

intelectual para transformar sua biodiversidade e seu conhecimento cientifico em ativos de
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desenvolvimento sustentavel. O caminho escolhido terd impacto decisivo nao apenas no cumprimento

da Agenda 2030, mas também na posi¢do do pais como ator estratégico no cenario internacional da

sustentabilidade.

4 ESTUDO DE CASO: PATENTES VERDES EM BIOTECNOLOGIA AGRICOLA
4.1 APRESENTACAO DAS PATENTES BR 10 2020 002755-7 E BR 10 2020 017615-3

As patentes BR 10 2020 002755-7 ¢ BR 10 2020 017615-3, ambas depositadas no Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), constituem marcos relevantes no desenvolvimento de
bioinseticidas de base biotecnolégica adaptados ao semiarido brasileiro. Seu mérito juridico-
cientifico reside ndo apenas na inovacao técnica apresentada, mas sobretudo na proposta de valorizar
espécies nativas da caatinga, como o mandacaru (Cereus jamacaru) e o palma forrageiro (Opuntia
spp.), como substratos para produ¢do de toxinas entomopatogénicas.

A primeira patente, BR 10 2020 002755-7, refere-se a um meio de cultura alternativo para
crescimento de Bacillus thuringiensis (Bt), microrganismo amplamente utilizado no controle bioldgico
de pragas agricolas. Tradicionalmente, a producdo em larga escala dessa bactéria requer meios de
cultura importados e de alto custo, baseados em fontes de carbono e nitrogénio de origem sintética. A
invengado propoe substituir tais insumos por biomassas cactaceas abundantes no semidrido nordestino,
o que reduz significativamente o custo de producdo e promove a utilizagdo de recursos locais
renovaveis.

J4 a segunda patente, BR 10 2020 017615-3, aprofunda a pesquisa ao apresentar um método
otimizado de fermentacao para producdo de bioinseticidas a base de Bacillus thuringiensis utilizando
substratos derivados de cactaceas. A otimizacdo envolve ajustes de pH, temperatura e concentracao
nutricional, ampliando a eficiéncia na geragao de d-endotoxinas, proteinas responsaveis pela agao
inseticida contra pragas como a Spodoptera frugiperda, uma das mais devastadoras da agricultura
brasileira.

Ambeas as patentes se inserem em um contexto de urgéncia: a crescente resisténcia de pragas
a inseticidas quimicos, somada ao impacto ambiental do uso intensivo de agrotdxicos, exige
alternativas inovadoras que conciliem produtividade e sustentabilidade. O diferencial dessas invenc¢des
¢ a combinagdo de trés fatores: (i) baixo custo, pela utilizacdo de matérias-primas locais; (ii)
sustentabilidade ambiental, ao reduzir a dependéncia de insumos quimicos importados; e (iii)
valoriza¢ao da biodiversidade brasileira, em consonancia com a Lei da Biodiversidade (Lei n°
13.123/2015) e com o ODS 15 (Vida Terrestre).

Do ponto de vista juridico, as patentes exemplificam a aplicagdo pratica do conceito de
patentes verdes. Embora a Lei da Propriedade Industrial (Lei n® 9.279/1996) nao contenha previsao

expressa sobre patentes ambientais, o enquadramento dessas invencdes no Programa Piloto de
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Patentes Verdes do INPI permite que recebam exame prioritario, acelerando sua concessao e
facilitando a chegada ao mercado. Trata-se, portanto, de um caso emblematico de como o sistema de
propriedade intelectual pode ser instrumentalizado como mecanismo de governanga ambiental.

Por fim, a relevancia dessas patentes transcende a dimensao técnica. Elas representam uma
tentativa concreta de construir inovacao cientifica enraizada em realidades locais, rompendo com
a dependéncia de insumos externos e demonstrando o potencial de universidades publicas e

pesquisadores brasileiros em produzir solu¢des de impacto global a partir da biodiversidade nacional.

4.2 ANALISE TECNICO-JURIDICA DAS REIVINDICACOES

As patentes BR 10 2020 002755-7 ¢ BR 10 2020 017615-3 representam ndo apenas avangos
técnicos, mas também um exercicio sofisticado de redacao juridica das reivindica¢des, fundamental
para garantir a protecdo efetiva da inven¢do no sistema de propriedade industrial. A analise de suas
reivindicagdes permite compreender tanto a originalidade técnica quanto o modo como o sistema

juridico pode ser mobilizado em favor da sustentabilidade.

4.2.1. Requisitos de patenteabilidade

Nos termos da Lei da Propriedade Industrial (Lei n® 9.279/1996), para que uma invengao seja
patenteavel deve atender cumulativamente aos requisitos de novidade (art. 11), atividade inventiva
(art. 13) e aplicagdo industrial (art. 15). Além disso, deve ser suficientemente descrita, de modo que
um técnico no assunto possa reproduzi-la (art. 24).

No caso da BR 10 2020 002755-7, a novidade decorre do uso inédito de biomassa cactacea
como meio de cultura para Bacillus thuringiensis. Embora a literatura cientifica ja documentasse a
utiliza¢do de substratos vegetais, a substituicdo especifica por espécies nativas da caatinga representa
uma solucdo técnica nao evidente, que configura atividade inventiva. Sua aplicag@o industrial ¢é clara:
permite produgdo em larga escala de bioinseticidas a custo reduzido, aplicaveis ao controle de pragas
agricolas.

Ja a BR 10 2020 017615-3 apresenta uma reivindicagdo ainda mais refinada: um método
otimizado de fermentac¢do, com ajustes de variaveis fisico-quimicas que resultam em maior eficiéncia
na produgdo de o-endotoxinas. O carater inventivo estd na combinagdo original desses parametros,
orientada por resultados experimentais que demonstram ganhos de produtividade. Assim, a patente
ndo apenas protege um produto, mas um processo tecnoldgico que amplia a viabilidade econdmica e

ambiental da producao de bioinseticidas.
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As reivindicagdes dessas patentes foram redigidas de forma a assegurar protecdo ampla, mas

4.2.2 Estrutura das reivindicacoes

juridicamente defensavel. No caso da BR 10 2020 002755-7, a reivindicagdo principal abrange o uso
de diferentes espécies de cactaceas como substrato, garantindo amplitude de protecao contra
variacoes triviais. Reivindicagdes secundarias detalham composi¢cdes especificas e condigdes
experimentais, delimitando o escopo da protegao.

Na BR 10 2020 017615-3, a reivindicagdo principal refere-se ao processo de fermentacio
com parametros otimizados, enquanto as dependentes especificam ajustes de pH, temperatura e
concentracdo de nutrientes. Essa estratégia de redagado juridica assegura que, mesmo que concorrentes
tentem modificar aspectos menores do processo, a esséncia da invengdo permaneca juridicamente

resguardada.

4.2.3 Relacao com a sustentabilidade e os ODS

Do ponto de vista juridico-politico, essas patentes cumprem a func¢ao social da propriedade
intelectual (art. 5°, XXIX, CF/88) ao contribuir para a reducio do uso de agrotoxicos e para o
fortalecimento da agricultura sustentavel. Conectam-se diretamente ao ODS 2 (Fome Zero e
Agricultura Sustentavel), ao ODS 12 (Consumo e Producio Responsaveis) ¢ ao ODS 15 (Vida
Terrestre).

Além disso, por se basearem em recursos genéticos nativos, estdo sujeitas a Lei da
Biodiversidade (Lei n° 13.123/2015), que exige registro no SisGen e reparticdo de beneficios. Esse
vinculo normativo ¢ crucial: demonstra que a prote¢ao patentaria nao pode ser dissociada do dever de

preservacao ambiental e da justica distributiva no uso da biodiversidade.

4.2.4 Desafios juridicos
Apesar de sua relevancia, tais patentes enfrentam limitagdes tipicas do sistema brasileiro:
e Altos custos de manutencio (anuidades) dificultam a preservacao do titulo por universidades
e inventores independentes (INPI, 2023).
e A transferéncia tecnolégica para o setor produtivo ainda ¢ incipiente, resultando no risco de
que inovagdes sustentaveis permanegam restritas ao meio académico.
e Existe o desafio de evitar apropriac¢ido indevida por empresas transnacionais, em especial no

contexto da biopirataria.

Esses pontos revelam que a eficacia das patentes verdes depende ndo apenas da redagdo de
reivindicagdes consistentes, mas da existéncia de um arcabouco institucional capaz de transformar

protecio juridica em impacto social e ambiental concreto.
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4.3 RELEVANCIA CIENTIFICA E EXPERIMENTAL (ARTIGO ELSEVIER 2020)

A protegdo conferida pelas patentes BR 10 2020 002755-7 ¢ BR 10 2020 017615-3 encontra
suporte direto nos resultados cientificos publicados em periddico internacional de alto impacto, por
meio do artigo Optimization of a culture medium based on forage palm for o-endotoxin production
(Biocatalysis and Agricultural Biotechnology, Elsevier, 2020). Esse trabalho experimental, conduzido
em paralelo ao processo de depdsito das patentes, € essencial para demonstrar a viabilidade técnica ¢
a aplicabilidade industrial das invencdes, requisitos indispensaveis para sua concessao conforme a
Lein® 9.279/1996 (arts. 13 e 15).

O artigo descreve em detalhes a utilizagao de biomassa de palma forrageira (Opuntia ficus-
indica) como substrato alternativo para o crescimento de Bacillus thuringiensis (Bt) e para a
produgdo de d-endotoxinas. Os experimentos demonstraram que a substituicdo de meios de cultura
tradicionais por substratos de origem cactacea ndo apenas reduz os custos de produ¢do, mas também
mantém ou até¢ mesmo melhora os niveis de toxinas produzidas, assegurando a eficacia biologica do
bioinseticida (SILVA et al., 2020).

Além disso, o artigo apresenta andlises de otimizacdo de parimetros fermentativos,
incluindo ajustes de pH, temperatura, aeragdo e suplementacdo nutricional. Esses experimentos
permitiram identificar combinagdes que potencializam a eficiéncia da fermentagdo, resultando em
maior concentracdo de O-endotoxinas ativas. Esses resultados validam experimentalmente a
reivindicagdo da BR 10 2020 017615-3, que protege precisamente um processo de fermentacao
otimizado para aumentar a produtividade do bioinseticida.

Do ponto de vista cientifico, a contribui¢do € relevante por trés razdes:

1. Inovacido metodoldégica — o artigo comprova que espécies vegetais tipicas do semiarido podem
ser convertidas em insumos biotecnologicos de alto valor agregado, rompendo com a
dependéncia de meios de cultura importados.

2. Sustentabilidade e baixo custo — ao utilizar matérias-primas abundantes e de baixo custo,
como cactaceas, as inovacdes reduzem a pegada ambiental do processo de produgdo de
bioinseticidas, em consonancia com os principios do ODS 12 (Consumo e Producio
Responsaveis).

3. Contribuicio a seguranca alimentar — ao oferecer alternativa vidvel ao uso de pesticidas
quimicos, as tecnologias apoiam o cumprimento do ODS 2 (Fome Zero e Agricultura

Sustentavel), uma vez que reduzem riscos a saide humana e aos ecossistemas agricolas.

No plano juridico, a publicagdo do artigo desempenha papel estratégico: reforca a suficiéncia

descritiva das patentes (art. 24, LPI), fornecendo evidéncias experimentais de que o processo descrito
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¢ reprodutivel por técnicos no assunto. Além disso, a validacdo internacional amplia a credibilidade
cientifica das invengoes, favorecendo sua difusdo e potencial transferéncia de tecnologia.

Entretanto, a publicacdo simultdnea de resultados em periddicos internacionais também
evidencia um dilema: ao mesmo tempo em que fortalece a legitimidade cientifica das patentes, pode
expor os inventores ao risco de apropriagdo indevida do conhecimento por parte de terceiros,
especialmente em contextos de biopirataria. Dai a importancia de assegurar o deposito prévio no INPI
e o registro no SisGen, quando ha utiliza¢do de patrimonio genético nacional.

Assim, o artigo de 2020 cumpre dupla funcdo: (i) comprovar experimentalmente a
viabilidade técnica das patentes; e (ii) posicionar a inovacao brasileira no cenario cientifico
internacional, ampliando seu impacto social e juridico. Esse dialogo entre ciéncia e direito ¢ essencial
para legitimar as chamadas patentes verdes, demonstrando que elas ndo se limitam a um instrumento
de apropriagdo privada, mas constituem resposta concreta a desafios ambientais e agricolas

contemporaneos.

4.4 IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS E CONTRIBUICAO PARA OS ODS

A analise dos impactos socioambientais das patentes BR 10 2020 002755-7 ¢ BR 10 2020
017615-3 permite compreender a relevancia dessas inovagdes ndo apenas no plano técnico, mas
também no cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), particularmente
0 ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel), o ODS 12 (Consumo e Produc¢io Responsaveis)
e 0 ODS 15 (Vida Terrestre).

4.4.1 Reducao da dependéncia de agrotéxicos e protecio a satide publica

O impacto mais evidente dessas patentes € a contribui¢do para a redugao do uso de inseticidas
quimicos, ainda predominantes na agricultura brasileira. Como destacado pela Anvisa, alimentos
cultivados com agrotoxicos frequentemente apresentam residuos acima dos limites recomendados,
colocando em risco a saude dos consumidores (ANVISA, 2024). Além disso, trabalhadores rurais estao
entre os mais expostos a contaminagdes, configurando grave violacdo de direitos humanos e
trabalhistas (TST, 2023).

Ao oferecer um bioinseticida de baixo custo e alta eficacia, as patentes possibilitam a
substitui¢do parcial dos quimicos por alternativas bioldgicas. Essa substituicao tem impactos diretos
sobre a saude humana ¢ ambiental, reduzindo intoxicagdes, contaminacao de solos e lenc¢ois freaticos,

e preservando a biodiversidade de insetos polinizadores.
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As invengdes analisadas utilizam como substrato espécies cactaceas nativas e adaptadas ao

4.4.2 Valorizac¢ao da biodiversidade brasileira e combate a desertificacio

semiarido, como palma forrageira e mandacaru. Essa escolha tecnoldgica valoriza a biodiversidade
local e contribui para a economia da caatinga, bioma historicamente marginalizado nas politicas de
inovagdo. Além disso, ao promover o uso econdmico de espécies resistentes a seca, essas tecnologias
se alinham as metas do ODS 15, que incluem a combate a desertificacdo e a degradacao do solo,
problemas criticos no semiarido nordestino (MAPBIOMAS, 2023).

A adog¢ao de bioinsumos de base local também fortalece o principio da soberania nacional
sobre os recursos naturais, previsto na Convengao da Diversidade Bioldgica e reafirmado pela Lei
da Biodiversidade (Lei n® 13.123/2015). Assim, cada patente representa ndo apenas um ativo

tecnologico, mas também uma estratégia de governanca da biodiversidade brasileira.

4.4.3 Inclusao social e fortalecimento da agricultura familiar

Outro impacto relevante diz respeito a inclusio social. Ao propor tecnologias de baixo custo,
adaptadas a recursos amplamente disponiveis no semiarido, as patentes ampliam o potencial de adogao
por agricultores familiares, cooperativas e comunidades tradicionais. Isso rompe, em parte, com a
logica concentradora de patentes agricolas vinculadas a grandes corporagdes transnacionais, que
muitas vezes aprofundam desigualdades e criam dependéncia tecnoldgica (GRAU-KUNTZ, 2015).

Nesse sentido, as patentes em estudo podem funcionar como instrumentos de democratizacio
tecnologica, ampliando o acesso a inovagdes sustentaveis para atores sociais tradicionalmente
marginalizados. Essa dimensao conecta diretamente o estudo de caso ao ODS 2, que ndo se limita a
garantir a producao de alimentos, mas busca assegurar acesso equitativo a tecnologias que promovam

seguranga alimentar.

4.4.4. Credibilidade internacional e Agenda ESG

No plano internacional, a existéncia de patentes verdes com base em biodiversidade brasileira
refor¢a a imagem do pais como poténcia agroambiental. Em um contexto de crescente valorizagao
de praticas ESG (Environmental, Social and Governance), empresas e instituigdes que adotam
bioinsumos sustentaveis fortalecem sua posicdo em mercados cada vez mais regulados por critérios
ambientais e sociais (EY, 2024). Assim, as patentes analisadas tém potencial de ndo apenas gerar
impacto interno, mas também de reposicionar o Brasil em cadeias globais de valor, onde a

sustentabilidade se torna diferencial competitivo.
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Apesar de seu potencial, é preciso reconhecer limita¢cdes. A mera concessao da patente ndo

4.4.5 Limitacoes e riscos

garante sua difusdo tecnoldgica. Fatores como alto custo de manutencio no INPI, auséncia de
politicas de incentivo a transferéncia de tecnologia e fragilidade de parcerias universidade-
empresa podem restringir o impacto social dessas inovagoes (INPI, 2023). Além disso, ha o risco de
que tais patentes permanecam restritas ao campo académico, sem alcangar escala produtiva
significativa.

Portanto, para que os impactos socioambientais sejam efetivos, ¢ necessario um arcabouc¢o
institucional robusto, que inclua incentivos fiscais, linhas de crédito especificas para tecnologias
verdes e mecanismos de licenciamento acessivel para agricultores familiares e cooperativas. S6 assim
sera possivel transformar o potencial identificado em resultados concretos, em consonancia com a

Agenda 2030.

4.5 LIMITACOES E DESAFIOS PARA DIFUSAO TECNOLOGICA

Embora as patentes BR 10 2020 002755-7 ¢ BR 10 2020 017615-3 representem avangos
notaveis em termos de inovacao sustentavel, sua plena eficacia depende da superacdo de desafios
juridicos, econdmicos e institucionais. A mera concessdo da patente ndo garante, por si sO, a
transformagdo da inovacdo em solucdo efetivamente disponivel no mercado ou aplicada em larga

escala.

4.5.1 Custos de manutenc¢ao e barreiras econémicas

Um dos principais obstaculos € o custo de manutenc¢io das patentes, incluindo anuidades e
taxas do INPI. Universidades publicas e inventores independentes frequentemente enfrentam
dificuldades para sustentar esses encargos, o que pode levar a perda de prote¢do antes do prazo maximo
de 20 anos (INPI, 2023). Essa barreira economica limita a capacidade de instituicdes nacionais
competirem com corporagdes multinacionais, que dispdem de maior poder financeiro para acumular e

explorar carteiras de patentes.

4.5.2 Transferéncia de tecnologia e parcerias institucionais

Outro desafio critico ¢ a fragilidade dos mecanismos de transferéncia de tecnologia. No
Brasil, muitos depdsitos de patentes resultam de pesquisas académicas, mas ndo chegam ao setor
produtivo por falta de incentivos, de modelos de negocio adequados ou de parcerias entre
universidades, cooperativas e empresas. Relatorios do INPI indicam que apenas uma fracao reduzida

das patentes depositadas por universidades resulta em licenciamento ou exploragdo econdmica efetiva

(INPI, 2023).
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No caso das patentes verdes analisadas, essa lacuna ¢ ainda mais preocupante, pois seu impacto
social e ambiental depende da adogdo em larga escala por agricultores familiares e cooperativas. Sem
uma politica publica robusta de incentivo a difusdo de bioinsumos, hé o risco de que essas tecnologias

permanecgam restritas ao meio académico, sem alcangar o campo.

4.5.3 Desafios regulatorios e o SisGen

As invengdes que utilizam recursos da biodiversidade brasileira enfrentam também desafios
relacionados a Lei da Biodiversidade (Lei n® 13.123/2015) ¢ ao Sistema Nacional de Gestdo do
Patriménio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen). Embora essenciais para
assegurar a reparticdo justa de beneficios, os procedimentos de cadastro e monitoramento sao
frequentemente percebidos como burocraticos e onerosos, gerando inseguranca juridica para
pesquisadores e instituicdes (CARVALHO, 2020). Essa complexidade pode desestimular

investimentos em biotecnologia agricola baseada em biodiversidade nacional.

4.5.4 Assimetria tecnoldgica e risco de biopirataria

Outro problema estrutural ¢ a assimetria tecnolégica global. Paises em desenvolvimento,
como o Brasil, muitas vezes enfrentam dificuldades em transformar recursos genéticos locais em
produtos patenteados competitivos, enquanto corporagdes estrangeiras dispdem de infraestrutura
avangada para explorar o mesmo patrimonio. Isso aumenta o risco de biopirataria, especialmente em
biomas sensiveis como a Amazodnia e a Caatinga, onde o controle do acesso ¢ limitado (MAPBIOMAS,

2023).

4.5.5 Caminhos possiveis
Superar essas limitagdes exige politicas publicas integradas. Algumas medidas possiveis
incluem:

e Reducido ou isencio de anuidades para patentes verdes, incentivando a manutencao da
protecdo por universidades e inventores independentes.

e Fortalecimento dos Nucleos de Inovacido Tecnolégica (NITs), responsaveis por gerir a
propriedade intelectual em universidades, de modo a ampliar a transferéncia de tecnologia e os
licenciamentos.

e Linhas de crédito e financiamento publico voltadas especificamente para bioinsumos e
biotecnologias agricolas sustentaveis.

e Integracio entre INPI, SisGen e 6rgaos ambientais, de forma a simplificar procedimentos e
reduzir a inseguranca juridica.

¢ Incentivos a parcerias publico-privadas e arranjos produtives locais, garantindo que a
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inovacdo chegue ao mercado e beneficie diretamente agricultores familiares e comunidades

tradicionais.

Assim, a andlise revela que as patentes verdes em biotecnologia agricola tém potencial para
atuar como instrumentos de transformacio social e ambiental, mas apenas se acompanhadas por
politicas institucionais que assegurem sua difusdo. A sustentabilidade, nesse contexto, ndo se limita ao
ato juridico do deposito de uma patente: exige um ecossistema de inovagao inclusivo, democratico e

orientado ao bem comum.

5 DESAFIOS JURIDICOS E REGULATORIOS: LIMITACOES DO SISTEMA BRASILEIRO
DE PATENTES VERDES
5.1 LACUNAS NORMATIVAS DA LPI EM RELACAO A SUSTENTABILIDADE

O sistema brasileiro de patentes ¢ regido pela Lei da Propriedade Industrial (Lei n°
9.279/1996), concebida em um contexto anterior a consolidacdo da Agenda 2030 da ONU e dos
debates sobre sustentabilidade como eixo estruturante do desenvolvimento. Por essa razdo, a LPI
apresenta lacunas normativas relevantes quando se trata de integrar critérios socioambientais na
concessao de patentes.

Primeiramente, a lei adota critérios tradicionais de novidade, atividade inventiva e aplicacao
industrial (arts. 11, 13 e 15), sem qualquer meng¢do a aspectos ambientais ou de interesse publico
sustentavel. Diferentemente do que ocorre em alguns ordenamentos estrangeiros, como o da Unido
Europeia, onde politicas de inovagdo verde sdo articuladas a regimes regulatorios ambientais e
agricolas, no Brasil a avaliagao do mérito de uma patente ¢ estritamente técnico-juridica, sem analise
do impacto socioambiental da invengao (BARBOSA, 2019).

Essa auséncia de previsdo legal especifica gera inseguranca juridica em relagdo as chamadas
patentes verdes. Embora o Programa Piloto de Patentes Verdes do INPI, iniciado em 2012,
represente uma inovacao importante, sua base normativa nao se encontra na LPI, mas em resolucdes
administrativas do INPI (INPI, 2012; 2023). Isso significa que a qualificagdo de uma patente como
“verde” ndo altera seu regime juridico, funcionando apenas como critério de priorizagdo no exame,
sem impacto sobre sua fungao social.

Outro ponto critico ¢ a auséncia de mecanismos legais para incentivar economicamente a
inovacao sustentavel. A LPI ndo prevé, por exemplo, reducdes de anuidades ou licenciamento
compulsorio em caso de interesse publico ambiental. Assim, mesmo tecnologias com alto potencial
socioambiental enfrentam as mesmas barreiras econdmicas e burocraticas das patentes convencionais,
dificultando sua difusdao (PIMENTEL, 2021).

Além disso, o sistema ndo oferece respostas juridicas adequadas as desigualdades
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estruturais do acesso a tecnologia. O modelo de exclusividade previsto na LPI, ao privilegiar grandes
detentores de carteiras de patentes, pode reforgar a concentracao de tecnologias verdes em corporagdes
multinacionais, criando barreiras para agricultores familiares, universidades publicas e startups
nacionais. Esse risco € especialmente relevante em setores como a biotecnologia agricola, em que o
Brasil possui potencial inovador, mas enfrenta desvantagens econdmicas e institucionais.

Portanto, a andlise do regime normativo revela que a LPI, em sua forma atual, ¢ insuficiente
para alinhar o sistema de patentes aos compromissos assumidos pelo Brasil na Agenda 2030.
Embora a Constitui¢ao Federal (art. 225) imponha o dever de protegdo ambiental e o art. 5°, XXIX,
estabelega a funcdo social da propriedade intelectual, a legislacdo infraconstitucional carece de
dispositivos que concretizem tais principios no ambito da inovagao sustentavel.

A auséncia de integragdo entre a LPI e os objetivos de sustentabilidade configura, assim, uma
das maiores limitacdes para a efetividade das patentes verdes no Brasil, exigindo reformas legislativas

e politicas publicas que superem o carater meramente formal do atual sistema.

5.2 DESAFIOS DO INPI: BACKLOG, CUSTOS E PRIORIZACAO

O Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) ocupa posicdo central na
operacionalizacdo do sistema de patentes no Brasil. Contudo, o 6rgdo enfrenta hd anos problemas
estruturais que comprometem a efetividade da protegdo patentaria e, em particular, das chamadas

patentes verdes.

5.2.1 O backlog historico e seus impactos

Um dos maiores desafios € o backlog, ou seja, o acimulo de pedidos de patentes pendentes de
exame. Em 2019, o INPI chegou a registrar prazos médios de 10 a 13 anos para concessao de uma
patente (INPI, 2019). Embora medidas recentes de modernizagao e digitalizacdo tenham reduzido esse
prazo para cerca de S5 anos em 2023, o tempo ainda ¢ excessivo quando comparado a paises como
Estados Unidos, Japao e Unido Europeia, onde a média ¢ inferior a 3 anos (OMPI, 2022).

Esse atraso € particularmente prejudicial para as patentes verdes, pois tecnologias ambientais
exigem adocao rapida para responder a crises como mudancgas climaticas, inseguranga alimentar e
degradacao dos solos. O Programa Piloto de Patentes Verdes, ao priorizar o exame desses pedidos,
buscou mitigar o problema, mas sua efetividade ¢ limitada: ndo altera a estrutura institucional do INPI

nem resolve a morosidade do sistema como um todo (INPI, 2023).

5.2.2 Custos elevados e barreiras financeiras
Outro obstaculo relevante ¢ o custo de manutencio das patentes. O pagamento de anuidades,

progressivamente mais caro ao longo dos 20 anos de protegdo, onera especialmente universidades
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publicas, startups e inventores independentes. De acordo com o proprio INPI, mais de 40% das patentes
depositadas por universidades acabam sendo abandonadas por falta de pagamento de taxas (INPI,
2023).

Esse problema ¢ ainda mais grave quando se trata de patentes verdes, cujo impacto
socioambiental ¢ de interesse coletivo. Sem mecanismos de incentivo econdmico, como reducoes de
taxas ou isen¢des para tecnologias sustentaveis, o sistema tende a favorecer grandes corporagdes
capazes de arcar com os custos, em detrimento de inovacdes locais voltadas a agricultura familiar e ao

uso sustentavel da biodiversidade.

5.2.3 Priorizacao e critérios de exame

O Programa de Patentes Verdes do INPI ¢, sem divida, um avanco. Ao permitir exame
prioritario para invengdes ambientalmente amigaveis, contribui para reduzir prazos e ampliar a difusao
de tecnologias sustentaveis (INPI, 2012). Contudo, sua implementacao apresenta limitacées
importantes:

e Os critérios de enquadramento sdo restritivos, privilegiando areas como energias renovaveis e
eficiéncia energética, mas deixando em segundo plano inovagdes biotecnologicas ligadas a
agricultura, como bioinseticidas e fertilizantes biologicos.

o A definicao de “tecnologia verde” permanece vaga e pouco adaptada as especificidades do
agronegocio brasileiro, onde os maiores impactos ambientais estdo ligados ao uso intensivo de
agrotoxicos e a degradacao de solos.

e O programa funciona apenas como procedimento administrativo, sem respaldo legislativo na
LPI, o que fragiliza sua institucionalidade e o torna dependente da orientagdo politica do

momento.

5.2.4. Caminhos para superaciao
Para que o INPI cumpra plenamente sua fun¢do no alinhamento da propriedade intelectual aos
ODS, algumas medidas estruturais sao necessarias:
e Reforco orcamentario e ampliacdo do quadro técnico, reduzindo o backlog e garantindo
prazos compativeis com a urgéncia das tecnologias sustentaveis.
e Politica diferenciada de taxas para patentes verdes, com reducdo ou isen¢do de anuidades,
estimulando a manutencao da protecdo por universidades e pequenos inventores.
e Expansio dos critérios do Programa de Patentes Verdes, incluindo expressamente

tecnologias agricolas e biotecnolégicas.
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e Integracio do exame com politicas publicas ambientais e agricolas, assegurando que a
priorizagao do exame nao seja apenas procedimental, mas vinculada a objetivos de interesse

publico.

Portanto, embora o INPI tenha avancado em iniciativas pontuais, ainda enfrenta entraves
estruturais que comprometem a eficacia das patentes verdes como instrumentos de sustentabilidade. O
desafio reside em transformar a priorizacdo administrativa em politica publica robusta, capaz de

articular propriedade intelectual, inovacao tecnologica e preservagdo ambiental.

5.3 INTERACOES ENTRE A LEI DA BIODIVERSIDADE E O SISTEMA DE PATENTES

A Lein®13.123/2015, conhecida como Lei da Biodiversidade, € o Sistema Nacional de Gestao
do Patriménio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen), instituido pelo Decreto
n° 8.772/2016, constituem o principal marco normativo brasileiro sobre acesso € uso da biodiversidade.
Essa legislacdo surgiu em resposta as obrigacdes internacionais assumidas pelo Brasil no ambito da
Convengdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB, 1992) e do Protocolo de Nagoya (2010), visando
assegurar a reparticao justa e equitativa de beneficios derivados da utilizagdo de recursos genéticos e
de conhecimentos tradicionais.

No campo da propriedade intelectual, a Lei da Biodiversidade estabelece condicionantes
especificas para o depdsito e concessdo de patentes. Toda pesquisa ou desenvolvimento tecnolégico
que utilize componentes do patrimdnio genético brasileiro deve ser previamente cadastrado no SisGen,
sob pena de nulidade da patente e aplicacdo de sancdes administrativas (BRASIL, 2015). Assim, o
vinculo entre biodiversidade e sistema de patentes ndo ¢ meramente formal, mas normativamente
estruturado: a regularidade do registro no SisGen ¢ requisito essencial para a validade do titulo

patentario.

5.3.1 Reparticao de beneficios e funcio socioambiental

A reparticao de beneficios prevista pela lei pode se dar de forma monetaria (percentual da
receita obtida com a exploracdo da patente) ou ndo monetaria (compartilhamento de resultados,
capacitagdo de comunidades, transferéncia de tecnologia). Esse mecanismo reforca a funcio
socioambiental da propriedade intelectual, aproximando-a dos objetivos constitucionais de protecdo
da biodiversidade (art. 225, CF/88) e da fung¢ao social da propriedade (art. 5°, XXIX).

No entanto, na pratica, a implementacao desse regime enfrenta obstaculos. Muitas empresas e
instituigdes de pesquisa consideram o processo burocratico e oneroso, o que leva a situagdes de
subnotificacio ou descumprimento. Além disso, a fiscalizacdo ainda ¢ limitada, o que abre espaco

para irregularidades, inclusive casos de biopirataria (CARVALHO, 2020).
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No contexto das patentes verdes em biotecnologia agricola, como as BR 10 2020 002755-7

5.3.2 Impacto sobre as patentes verdes

e BR 10 2020 017615-3, a interagdo com a Lei da Biodiversidade ¢ particularmente relevante. Como
ambas utilizam substratos derivados de espécies nativas da caatinga, seu deposito exige regularidade
perante o SisGen. Isso garante que eventuais ganhos econdmicos decorrentes da exploracao
tecnologica sejam compartilhados com a Unido e, quando aplicavel, com comunidades tradicionais
que detenham conhecimentos associados ao uso dessas espécies.

Esse vinculo juridico amplia o alcance social das patentes, refor¢ando a ideia de que a protecao
da inovacao deve caminhar junto com a preservaciao da biodiversidade e a justica distributiva. No
entanto, também aumenta a complexidade regulatoria, ja que o inventor deve conciliar as exigéncias

da LPI com as da Lei da Biodiversidade, sob pena de questionamento judicial.

5.3.3 Desafios e inseguranca juridica
Apesar dos avangos, persistem problemas de inseguranca juridica:

e O conceito de patrimdnio genético ¢ amplamente definido, abrangendo qualquer informacao
de origem genética, o que gera duvidas sobre sua aplicabilidade em determinados casos
(PIMENTEL, 2021).

e O processo de cadastro no SisGen ainda carece de integragdo com o sistema do INPI, resultando
em duplicidade de obriga¢des e morosidade procedimental.

e Ha risco de judicializacdo em casos de nulidade de patentes concedidas sem a devida

comprovagdo de regularidade perante o SisGen.

5.3.4 Caminhos possiveis

Para superar essas limitagdes, alguns caminhos sdo apontados pela doutrina:

o Integracio sistémica entre SisGen e INPI, permitindo que o exame de patentes ja considere
automaticamente a regularidade do cadastro de acesso ao patrimonio genético.

e Maior clareza normativa sobre os conceitos de patrimonio genético e conhecimento
tradicional, reduzindo incertezas juridicas.

e Incentivos a reparticio nio monetiria de beneficios, privilegiando mecanismos que
promovam transferéncia de tecnologia, capacita¢do cientifica e inclusdo de comunidades

tradicionais.

Em suma, a Lei da Biodiversidade representa um avango ao condicionar a concessdo de

patentes a0 cumprimento de obrigagdes socioambientais. Todavia, sua eficicia depende de maior
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articulacdo institucional e de ajustes normativos capazes de reduzir a burocracia sem comprometer a

protecdo da biodiversidade.

5.4 RISCOS DE GREENWASHING E APROPRIACAO INDEVIDA DO DISCURSO DA
SUSTENTABILIDADE

O fortalecimento das chamadas patentes verdes no Brasil e no cendrio internacional deve ser
analisado também sob a O&tica critica do risco de apropriacdo indevida do discurso da
sustentabilidade. Em um contexto em que as praticas de ESG (Environmental, Social and
Governance) se consolidam como critério de competitividade global, cresce a tentagao de utilizar o
rétulo “verde” como mero recurso retdrico, sem efetiva contribui¢do ambiental — pratica comumente

denominada greenwashing.

5.4.1 Patentes verdes como legitimidade simbélica

No sistema brasileiro, a concessdo de exame prioritario pelo Programa de Patentes Verdes do
INPI ndo exige comprovacao exaustiva do impacto ambiental positivo da tecnologia, mas apenas que
a inven¢ao se enquadre em areas previamente listadas como sustentaveis (INPI, 2012; 2023). Isso abre
margem para que tecnologias de impacto limitado ou mesmo duvidoso sejam aceleradas no processo
de exame, criando a percepcdo de que sdo “verdes” quando, na pratica, sua contribuiciao
socioambiental ¢ marginal.

Autores criticos alertam que essa flexibilizacdo pode transformar a categoria em um selo
simbdlico, utilizado para reforcar a legitimidade de corporacdes ou instituicdes em relatorios de
sustentabilidade, sem gerar transformagdes estruturais nos padroes de producdo e consumo

(PIMENTEL, 2021).

5.4.2 Apropriacao corporativa e exclusividade

Outro risco ¢ que grandes corporacdes transnacionais utilizem o sistema de patentes verdes ndo
como instrumento de difusdo de tecnologias limpas, mas como mecanismo de exclusividade que
restringe o0 acesso a solucdes sustentaveis. Ao proteger tecnologias ambientais sob o regime de
exclusividade de 20 anos, pode-se gerar o paradoxo de limitar justamente aquelas inovacdes que
deveriam ser amplamente compartilhadas em beneficio da coletividade e do meio ambiente.

Esse risco ¢ ainda mais grave em paises megadiversos como o Brasil, onde o uso de espécies
nativas em biotecnologia agricola pode resultar em apropriacio privada de recursos genéticos sem
reparticdo justa de beneficios, contrariando a propria logica da Lei da Biodiversidade (Lei n°

13.123/2015).

Conhecimento em Rede: Explorando a Multidisciplinaridade 3° Edi¢io
PROPRIEDADE INTELECTUAL E OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS): PATENTES VERDES EM
BIOTECNOLOGIA AGRICOLA COMQO INSTRUMENTO JURIDICO PARA A SUSTENTABILIDADE




AV

e Critérios mais rigorosos de enquadramento para patentes verdes, com exigéncia de

5.4.3 Caminhos de mitigaciao

Mitigar esses riscos exige:

comprovagao técnica de impacto ambiental.
e Integracdo com politicas ambientais e agricolas, de forma a condicionar a priorizacao do
exame ao atendimento de metas de reducdo de agrotoxicos, emissdes ou degradagdo de solos.
e Mecanismos de licenciamento aberto ou nao oneroso para tecnologias ambientais essenciais,

equilibrando a exclusividade da patente com o interesse publico.

Dessa forma, ¢ possivel evitar que o sistema se torne uma vitrine de legitimidade simbdlica,
garantindo que as patentes verdes cumpram de fato a funcdo socioambiental da propriedade
intelectual, em consonancia com os compromissos da Agenda 2030 e com a Constitui¢do Federal de

1988.

6 CONSIDERACOES FINAIS: PERSPECTIVAS FUTURAS PARA AS PATENTES VERDES
EM BIOTECNOLOGIA AGRICOLA

O percurso analitico desenvolvido neste capitulo permitiu examinar como a propriedade
intelectual, especialmente no formato das patentes verdes, pode atuar como instrumento juridico de
incentivo a inovagdo sustentavel no Brasil. A partir da andlise do marco normativo nacional, das
experiéncias internacionais € do estudo de caso das patentes BR 10 2020 002755-7 ¢ BR 10 2020
017615-3, foi possivel identificar tanto o potencial transformador desse instituto quanto suas
limitacdes estruturais no contexto brasileiro.

Em primeiro lugar, constatou-se que as patentes verdes tém a capacidade de alinhar inovacao
tecnologica a objetivos ambientais e sociais, ao estimular a substituicdo de insumos quimicos
poluentes por alternativas bioldgicas, valorizar a biodiversidade brasileira e oferecer solucgdes
adaptadas a realidades locais, como o semidrido nordestino. Tais contribuicdes conectam-se
diretamente a compromissos assumidos pelo Brasil no ambito da Agenda 2030 da ONU, notadamente
aos ODS 2,12 e 15.

No entanto, a analise também revelou os desafios juridicos e institucionais que comprometem
a efetividade do sistema. A Lei da Propriedade Industrial (Lei n® 9.279/1996) permanece alheia as
demandas de sustentabilidade, carecendo de mecanismos normativos especificos para integrar critérios
ambientais ao exame de patenteabilidade. O INPI, por sua vez, enfrenta dificuldades historicas de
backlog, custos elevados de manutenc¢do e critérios restritivos no Programa de Patentes Verdes, que
limitam o acesso de universidades e inventores independentes ao sistema. Além disso, a Lei da

Biodiversidade (Lei n° 13.123/2015), embora represente um avango ao exigir reparticdo de
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beneficios, ainda gera inseguranca juridica devido a burocracia do SisGen e a fragilidade da
fiscalizagdo.

Outro ponto critico discutido foi o risco de que o sistema de patentes verdes seja
instrumentalizado para praticas de greenwashing, funcionando mais como recurso simbolico do que
como mecanismo real de transformacao. Esse risco ¢ agravado pelo dominio de grandes corporagdes
transnacionais sobre a propriedade intelectual agricola, o que pode reforgar desigualdades em vez de
promover a democratizagdo tecnoldgica.

Diante desse cendrio, algumas perspectivas futuras podem ser apontadas:

1. Reforma normativa da LPI — E urgente atualizar a Lei da Propriedade Industrial para
incorporar a dimensao socioambiental, prevendo dispositivos que incentivem economicamente
as patentes verdes, como redugdes de anuidades e mecanismos de licenciamento em casos de
interesse publico ambiental.

2. Fortalecimento institucional do INPI — Ampliar o orcamento, modernizar o sistema de gestao
de patentes e expandir o Programa de Patentes Verdes, com critérios claros para biotecnologia
agricola, sdo medidas indispensaveis para reduzir o backlog ¢ aumentar a efetividade do
sistema.

3. Integracio SisGen—INPI — A interoperabilidade entre os sistemas permitiria maior seguranga
juridica, evitando duplicidade de procedimentos e garantindo o cumprimento da reparti¢ao de
beneficios de forma mais eficiente.

4. Incentivo a difusdo tecnolégica — Criar politicas de transferéncia de tecnologia, linhas de
crédito especificas para bioinsumos e arranjos produtivos locais pode assegurar que as patentes
verdes saiam do &mbito académico e cheguem ao mercado, beneficiando agricultores familiares
e comunidades tradicionais.

5. Insercio internacional do Brasil — Participar ativamente de féruns da OMPIL, FAO e ONU,
posicionando-se como lideranca em inovagdo sustentdvel baseada na biodiversidade tropical,
pode consolidar o pais como poténcia agroambiental e atrair investimentos voltados a

tecnologias verdes.

Em sintese, as patentes verdes em biotecnologia agricola representam um espaco de disputa
entre logicas distintas: de um lado, a apropriagdo privada e concentrada da inovagdo; de outro, a
possibilidade de reconfigurar a propriedade intelectual como instrumento de justica socioambiental.
O futuro dependerd da capacidade do Brasil de implementar reformas normativas, fortalecer
instituicdes e criar mecanismos que garantam que o sistema de patentes ndo apenas proteja invengdes,
mas também contribua efetivamente para a sustentabilidade, a seguranca alimentar e a

preservacio da biodiversidade.
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Assim, mais do que uma ferramenta juridica isolada, as patentes verdes devem ser
compreendidas como parte de uma politica publica integrada, capaz de articular ciéncia, direito e

sustentabilidade em prol do desenvolvimento humano e da Agenda 2030.
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