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RESUMEN: John Napier, bar6n de Merchiston (1550-1617), fue un matematico y te6logo escocés cuyas
contribuciones revolucionaron la ciencia y las matematicas. Segun Fernandez, Tomas y Tamaro (2004),
Napier combino su fe protestante con un enfoque critico hacia la Iglesia catdlica, expresado en su obra
teoldgica A Plaine Discovery of the Whole Revelation of Saint John. Aunque esta obra fue notable en su
época, su legado perdura principalmente por el desarrollo de los logaritmos, una herramienta fundamental
en la simplificacion de calculos matematicos complejos.
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ABSTRACT: John Napier, Merchiston (1550-1617), was a Scottish mathematician and theologian whose
contributions revolutionized science and mathematics. According to Fernandez, Tomas and Tamaro (2004),
Napier combined his Protestant faith with a critical approach towards the Catholic Church, expressed in his
theological work A Plaine Discovery of the Whole Revelation of Saint John. Although this work was
notable in its time, its legacy endures mainly due to the development of logarithms, a fundamental tool in
simplifying complex mathematical calculations.
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1 INTRODUCCION

En este articulo se presenta la historia, vida y aportes de John Napier (1550-1617) fue un influyente

matematico, fisico y astronomo escoces conocido por sus notables contribuciones al campo de la
matematica, en particular por su invencion de los logaritmos y su influencia en el desarrollo de las

matematicas en su época.

John Napier

Napier nacié en Merchiston, Escocia, en una familia noble. A lo largo de su vida, se interesé por
una amplia gama de disciplinas, incluyendo la teologia, la astronomia y la matematica. Sin embargo, es
mas conocido por su trabajo en matematicas, que culmind con la invencion de los logaritmos en la primera
mitad del siglo XVII.

La idea principal de este documento es mostrar las importantes contribuciones de este matematico
escoces entre sus contribuciones fundamentales estan los logaritmos de Napier, publicados en su obra
"Mirifici Logarithmorum Canonis Description™ en 1614, permitieron simplificar calculos complejos, como
la multiplicacion y la division, transformandolos en operaciones mas simples de suma y resta. Esta
invencién revoluciond la matematica y la navegacion, ya que facilité los célculos necesarios para la
astronomia y la cartografia, entre otras disciplinas.

Los logaritmos de Napier también allanaron el camino para el desarrollo posterior del céalculo y la
trigonometria, influyendo en matematicos y cientificos de generaciones futuras. Su legado perdura en la
matematica y en la ciencia en general, y su contribucion a la simplificacion de calculos complejos es una

parte fundamental de la historia de las matematicas.

2 TEORIA CONCEPTUAL

Tras mas de veinte afios de investigacion, Napier publicé en 1614 su obra Mirifici Logarithmorum
Canonis Descriptio, introduciendo los logaritmos. Esta innovacion transformo las operaciones de
multiplicacién y division en sumas y restas, facilitando los calculos en campos como la astronomia y la

navegacion. Segun el Dictionary of National Biography (2013), Henry Briggs, matematico inglés, colabor6

con Napier para desarrollar los logaritmos de base 10, que se popularizaron en toda Europa.

Conhecimento em Rede: explorando a multidisciplinaridade



\ﬂ HOME PUBLISHING
BRAZIL

John Napier también se destaco en trigonometria y astronomia, creando logaritmos trigonometricos
que simplificaron los célculos en estas areas. Ademas, contribuy0 al disefio de herramientas matematicas,
como las tablas logaritmicas y las reglas de Napier, expuestas en su obra Rabdologiae seu Numerationis
per Virgulas Libri Duo (1617). Napier Nacido en una época marcada por tensiones religiosas, Napier fue
un ferviente protestante. Segun Joseph Frederick Scott (2009), dedicé gran parte de su vida a defender sus
creencias, expresadas en su obra Plaine Discovery. Esta actitud reflejaba las transformaciones religiosas en
Escocia durante la Reforma Protestante.

Aunque su reconocimiento inicial fue limitado en comparacion con contemporaneos como Galileo
Galilei, el impacto de Napier crecié con el tiempo. Su trabajo fue fundamental para la transicion de las
matematicas medievales a las modernas. Las contribuciones de Napier a los logaritmos y a la simplificacion
de calculos matemaéticos siguen siendo valoradas en la actualidad, consolidando su lugar en la historia de
la ciencia. Segin Bradley, Micheael (2006). “Sin dudas, su mayor aporte en el campo de la matematica fue
el concepto de logaritmo. Napier estudio acerca de ellos entre 1590 y 1617. La primera obra que publico
en ese sentido fue Mirifici Logarithmorum Canonis Descriptio (Descripcion de una admirable tabla de
logaritmos) en 1614. Alli describe como utilizar los logaritmos para resolver problemas con tridngulos y
da una tabla de logaritmos. En 1619 su hijo Robert publica postumamente Mirifici logarithmorum canonis
constructio (Construccién de una admirable tabla de logaritmos), donde se explica como se construye la
tabla de logaritmos”.

Si bien en el comienzo denomind numeros artificiales a los logaritmos, él mismo crearia luego el
nombre con el que se los conoce actualmente, al combinar las palabras griegas “logos” (proporcion) y
“arithmos” (niimero).

El descubrimiento de Napier tuvo un éxito inmediato, tanto en la matematica como en la astronomia.
Algunos de los pioneros en seguir su trabajo fueron Henry Briggs y John Speidell. Johannes Kepler dedicd
una publicacién de 1620 a Napier, afirmando que los logaritmos fueron la idea central para poder descubrir
la tercera ley del movimiento de los planetas.

Una cita de Pierre-Simon Laplace hace mencién y honor al descubrimiento y aplicacién de los
logaritmos por Napier.

Segun Pierre-Simon Laplace (2013) “Con la reduccion del trabajo de varios meses de calculo a unos
pocos dias, el invento de los logaritmos parece haber duplicado la vida de los astronomos”.

Seglin Susana B. Impellizere de Cordoba. (2005). “En el siglo XVI y comienzos del siglo XVII, a
medida que la matematica se desarrollaba, se experimentaron enormes dificultades de caracter practico
computacional. Estas dificultades se concentraban alrededor de los problemas de confeccion de tablas de

las funciones trigonométricas, la determinacién del valor de, la busqueda de algoritmos simples y confiables
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de determinacion de las raices de las ecuaciones con coeficientes numéricos dados, entre otros, los calculos
se realizaban s6lo a mano”.

Segun Susana B. Impellizere de Cordoba (2005). “Los logaritmos decimales y naturales que se
utilizan actualmente no usan la misma base que los logaritmos de Napier, aunque en su honor a los
logaritmos naturales se los denomina neperianos. A Napier le costo veinte afios de trabajo razonar sobre las
propiedades y existencia de los logaritmos. Debid reflexionar sobre las sucesiones de potencias de un
numero dado, que habian aparecido publicadas en la Arithmetica integra de Stifel cincuenta afios antes y
en las obras de Arquimedes. (La notacion que usamos actualmente para potencias recién la introdujo
Descartes despues de la muerte de Napier). Napier observé que a los productos o cocientes de las potencias
corresponden respectivamente las sumas o diferencias de los indices o exponentes de las potencias mismas.
De ahi surgi6 la idea de sustituir cada multiplicacion con una suma”.

El problema que le encontraba es que, si usaba una sucesion de potencias enteras de una base entera,
por ejemplo, dos, no resultaba Util para el calculo debido a que los grandes huecos entre los términos
sucesivos hacen la interpolacion demasiada imprecisa.

El conocimiento, a través de John Craig, del uso del método de 15 prostaféresis que utilizaban los
astronomos en Dinamarca, lo animaron a redoblar sus esfuerzos publicando finalmente en 1614 su obra
Mirifici logarithmontm canonis descriptio (descripcion de la maravillosa regla de los logaritmos).

La idea central de la obra de Napier fue la siguiente: para lograr que los términos de una progresion
geométrica formada por las potencias enteras de un nimero dado estén muy préximos unos a otros, hace
falta tomar ese nimero muy préximo a uno.

Napier decidié tomar 1 — 107" = 0.9999999 como el nimero dado; entonces los términos de la
progresion (decreciente) de potencias enteras crecientes, estan muy préximos entre si. Multiplicé todas las

potencias por 107, para evitar el uso de decimales, asi si:

i
1
N =107 (1-=)
107
L sera el "logaritmo de Napier de 1 nimero N*

El logaritmo de 107 sera 0.

107 (1 - 1—;?) — 9999999

El logaritmo sera 1
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Al dividir los niimeros y los logaritmos por 107, obtendriamos practicamente un sistema de

) 1 1 3107 ) _ ) , M
logaritmos de base = ya que (1 - F) no diferencia demasiado del lim,,_,, (1 - ;) =

1
.

Seglin Susana B. (2005) “Napier no utilizaba la idea de base de un sistema de logaritmos, puesto
que su definicion es diferente de la nuestra. Napier explicd en forma geométrica la correspondencia entre
dos sucesiones de nimeros, una en progresion aritmetica y otra en progresion geometrica valiéndose del
concepto de dos puntos que se mueven por diferentes lineas rectas, uno con velocidad uniforme, y el otro
con velocidad acelerada.

Supongamos un segmento AB y una semirecta CDE dados, un punto P que parte de A y se mueve a
lo largo de AB con velocidad variable que decrece en proporcion a su distancia a B; y que el punto Q parte
al mismo tiempo de C y se mueve a lo largo de la semirrecta CDE con velocidad uniforme igual a la

velocidad inicial del punto P; entonces Napier llama a la distancia variable CQ el logaritmo de la distancia

P

Esta forma de definir los logaritmos esta de acuerdo a la definicidn anterior. Para la demostracion,

sea PB = xy CQ = vy . Si tomamos AB = 107 velocidad inicial de P,entonces, en el lenguaje

actual es equivalente a la ecuacion:

dx dy

—=—-xy —=107

dt dt

Con xo = 107
dy 107 . 7 . .
Entonces — = ——o0 bien y = —10"Incx donde la constante c se determina a partir de las
i s Bs s _ =7 s _ -7 X s Yy _ X
condiciones iniciales y resulta ¢ = 1077, asi pues, y = —10 ‘!”F o bien == loga —
e

Es decir, que si las distancias PB'y CQ estuvieran divididas por 107 entonces la definicion de Napier

nos conduciria precisamente a un sistema de logaritmos de 1/e tal como deciamos anteriormente.
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Segn Dolciani, Berman, Wooton (2004). “Al principio Napier llamo6 a sus indices de potencias o
exponentes "numeros artificiales™ o "numeros de relacion™ (de la unién de las palabras griegas: Aoy 9 —
relacién apteuoe — nimero). Esta denominacion la eligid, para subrayar que los logaritmos constituyen
numeros auxiliares que miden relaciones entre los nimeros correspondientes”.

A pesar de la idea general de la escala numérica continua, los logaritmos de Napier alin eran tablas
de comparacion de los valores de dos progresiones: aritmética y geométrica.

La progresion que neper estudiaba eran las progresiones aritméticas que comenzaban con 0 y las

geométricas que comenzaban con 1.

Progresion
Aritmética
Progresion 10000 100000 1000000
Geométrica

Observemos las siguientes progresiones tenemos la progresion aritmética (0,1,2,3,4,5 ... ) y la

progresion geométrica (1, 10,100, 1000 ... ).

2.1 PRIMERA REGLA

Si sumamos dos términos de la progresion aritmética obtengo otro mismo término de esa misma
progresion lo que equivale a multiplicar los términos correspondientes de la progresion geométrica, por
ejemplo:

2+4=6

100 - 1 000 =1 000 000

Sumado el 2 + 4 = 6 lo que equivale a multiplicar sus correspondientes términos en la progresion
geomeétrica es decir si multiplicar el correspondiente a 2 que seria 100 multiplicado por el correspondiente
a 10 000 se obtiene 1 000 000 que seria el correspondiente a 6 en la progresion geomeétrica.

2.2 SEGUNDA REGLA
Si resto dos términos de la progresion aritmética obtengo otro término de esta misma lo que

corresponde al cociente de los dos términos de la progresion geométrica correspondiente, por ejemplo:

6—4=2
1000 000

10000~ 100
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Si se resta 6 de 4 se obtiene 2 es decir que seria equivalente para la progresion geométrica dividir
1.000.000 con 10.000 y asi obtener el nimero 100 que seria el correspondiente a 2 en progresion

geomeétrica.

2.3 REGLA NUMERO 3

Si se toma un término de la progresion aritmética como multiplicando y un nimero cualquiera como
multiplicador se obtiene un producto tal que su término correspondiente de la geométrica es el resultado de
tomar como base el resultado elevado a la igual potencia que el multiplicador.

Es decir:

2:-3=6

1003 = 1.000.000

Si tenemos 2 que es el término de la progresion aritmética y lo multiplicamos por 3 el resultado es
6 lo que seria lo mismo a elevar el 100 a ese mismo 3 y dard como resultado el correspondiente de 6 en la

geométrica es decir 1.000.000.

2.4 REGLA NUMERO 4

Si se divide un término de la progresion aritmética entre cualquier cantidad se obtiene como cociente
otro de la misma progresion correspondiente a una de la geométrica que es la raiz de la cantidad
correspondiente al tomado como un dividendo en la progresion aritmética.

Es decir

6—3
> =
V1000000 =1000

Si tomamos el 6 de la progresion aritmética y lo dividimos entre 2 obtenemos el 3 de esa misma
progresion lo que seria equivalente a sacar raiz cuadrada de 1.000.000 del correspondiente a 3 en la

geométrica por lo tanto obtenemos 1000.

Progresion
Aritmética
Progresion 10000 100000 1000000
Geométrica
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Neper llamo logaritmos a los términos de una progresion geométrica que comienzan por uno a los
correspondientes términos de la progresion aritmética que comienzan por 0 es decir si logaritmo de 1 es
igual a 0, logaritmo de 10 es igual a 10 asi sucesivamente logaritmo de 10.000 es igual a 4 logaritmo de
1.000.000 es igual a 6.

Logaritmos, proveniente de la palabra compuesta de dos palabras griegas logos (o razon) y arithmos
(o nimero). En vista de las exigencias de la astronomia de la época, como ya dijimos, la tabla de Napier la
formaban, los logaritmos de las funciones trigonométricas. Ante todo, una columna aparte la formaban los
logaritmos de los senos de los angulos del primer cuadrante, elegidos con intervalos de 1. Ellos daban, de
esta manera, también los valores de los logaritmos de los cosenos (como senos de los angulos
complementarios). En una columna especial, bajo la denominacion de "diferencia” se ponian las diferencias
de los logaritmos de los senos de los &ngulos complementarios, esto es, los logaritmos de las tangentes.
Napier conocia que los logaritmos de las funciones trigonométricas inversas se obtenian simplemente por

un cambio de signo.

3 REFLEXIONES FINALES

John Napier fue una figura importante en la historia de las matematicas y la ciencia, cuyas
contribuciones trascendieron su tiempo. Su desarrollo de los logaritmos, presentado en su obra Mirifici
Logarithmorum Canonis Descriptio (1614), marcé un antes y un después en la simplificacidn de calculos
complejos, transformando multiplicaciones y divisiones en sumas y restas. Esta innovacion facilito
enormemente los calculos en campos como la astronomia y la navegacion, y se consolid6 ain mas con la
colaboracion de Henry Briggs, quien ayudé a desarrollar los logaritmos de base 10.

Ademas de su trabajo en matematicas, Napier se destacd en trigonometria y astronomia, y su
contribucidn al disefio de herramientas matematicas como las tablas logaritmicas y las reglas de Napier fue
de gran importancia. Su enfoque critico hacia la Iglesia catdlica y su fervor protestante también influyeron
en su vida y obra, reflejando las tensiones religiosas de su época.

A pesar de no recibir el reconocimiento inmediato de otros contemporaneos como Galileo Galilei,
el impacto de Napier crecidé con el tiempo, y su trabajo fue esencial para el paso de las matematicas
medievales a las modernas. Hoy en dia, las contribuciones de Napier siguen siendo fundamentales en la

ciencia y las matematicas, consolidando su legado en la historia.
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