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RESUMO

Este artigo objetiva apresentar os resultados de uma pesquisa de mestrado profissional, que foi
desenvolvida no contexto de alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, a partir da aplicagao de uma
sequéncia didatica, abordando contetidos de ciéncias, que contribua para a iniciagdo da alfabetizacdo
cientifica dos alunos participantes. Partiu-se do pressuposto de que as orientagdes epistemologicas do
enfoque CTS/CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) contribuem para a alfabetizacao
cientifica dos alunos dos Anos Iniciais. Além disso, propiciam as atividades maior contextualizacao e
significado. A tematica “A Ciéncia no meu cotidiano”, foi elaborada em uma sequéncia didatica
baseada no Ensino por Investigacdo e nos trés momentos pedagdgicos. Os dados foram coletados por
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meio de observacao, fotografias, registros escritos e pds-teste. Os principais resultados indicam que as
atividades da sequéncia didatica contribuiram para o avango progressivo dos conhecimentos dos alunos
na area de ciéncias e iniciagdo a alfabetizacdo cientifica, e contribuiram, também, para tornar a
aprendizagem mais contextualizada e interdisciplinar.

Palavras-chave: Contextualizagdo. Interdisciplinaridade. Ensino Fundamental.

ABSTRACT

This article aims to present the results of a professional master’s research developed in the context of
Sth-grade elementary school students, based on the application of a didactic sequence addressing
science contents that contribute to the initiation of scientific literacy among participating students. The
study was grounded on the assumption that the epistemological guidelines of the CTS/CTSA approach
(Science, Technology, Society, and Environment) contribute to the scientific literacy of students in the
early years of schooling, while also providing greater contextualization and meaning to learning
activities. The theme “Science in My Daily Life” was developed through a didactic sequence based on
Inquiry-Based Learning and the Three Pedagogical Moments. Data were collected through
observation, photographs, written records, and post-tests. The main results indicate that the activities
of the didactic sequence contributed to the progressive development of students’ scientific knowledge
and to the initiation of scientific literacy, as well as to making learning processes more contextualized
and interdisciplinary.

Keywords: Contextualization. Interdisciplinarity. Elementary Education.

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo presentar los resultados de una investigacion de maestria profesional
desarrollada en el contexto de estudiantes del 5.° grado de la Educacion Primaria, a partir de la
aplicacion de una secuencia didactica que aborda contenidos de ciencias y que contribuye a la
iniciacion de la alfabetizacion cientifica de los estudiantes participantes. El estudio se baso en el
supuesto de que las orientaciones epistemologicas del enfoque CTS/CTSA (Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente) contribuyen a la alfabetizacion cientifica de los estudiantes de los primeros afios
escolares, ademés de proporcionar mayor contextualizacion y significado a las actividades de
aprendizaje. La tematica “La Ciencia en mi vida cotidiana” fue desarrollada mediante una secuencia
didactica basada en la Enseflanza por Investigacion y en los Tres Momentos Pedagogicos. Los datos
fueron recolectados a través de observacion, fotografias, registros escritos y post-test. Los principales
resultados indican que las actividades de la secuencia didactica contribuyeron al desarrollo progresivo
de los conocimientos cientificos de los estudiantes y a la iniciacion de la alfabetizacion cientifica, asi
como a la construccion de aprendizajes mas contextualizados e interdisciplinarios.

Palabras clave: Contextualizacion. Interdisciplinariedad. Educacion Primaria.
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1 INTRODUCAO

As criangas, inseridas nos primeiros anos da escolarizagdo, possuem uma enorme curiosidade
e desejo de compreender o mundo a sua volta. A relacéo ativa dessas com o mundo que 0s rodeiam e
com 0s outros € o ponto de partida para o desenvolvimento da criatividade e da autonomia. Portanto, a
“curiosidade epistemologica” tem papel significativo no processo de ensino e aprendizagem, pois

segundo Freire:

N&o é a curiosidade espontanea que viabiliza a tomada de distancia epistemolégica. Essa tarefa
cabe a curiosidade epistemolégica — superando a curiosidade ingénua, ela se faz mais
metodicamente rigorosa. Essa rigorosidade metddica é que faz a passagem do conhecimento do
senso comum para 0 do conhecimento cientifico. Ndo é o conhecimento cientifico que é
rigoroso. A rigorosidade se acha no método de aproximacdo do objeto. A rigorosidade nos
possibilita maior ou menor exatiddo no conhecimento produzido ou no achado de nossa busca
epistemoldgica. (Freire, 2003, p. 78).

Nesse contexto, entende-se que cabe ao professor dos Anos Iniciais incentivar o espirito
investigativo e a curiosidade epistemoldgica dos alunos, estimulando-os a levantar novas suposicoes,
a questionar, confrontar ideias e construir, gradualmente, conceitos cientificos acerca dos fenémenos
naturais, dos seres vivos e das inter-relagdes entre o ser humano, o meio ambiente e as tecnologias.
Isso significa que, por meio de sua propria pratica, o aluno consiga produzir a compreensdo do
conteddo, em lugar de apenas recebé-la e depositad-la em sua mente, para que possa alcancar uma
educacdo que vise a construcado e vivéncia da cidadania (Santos; Schnetzler, 2010).

O Ensino de Ciéncias (EC), nesse sentido, assume um papel significativo na formacgédo do
cidaddo, pois, de acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001), pode fornecer subsidios ao aluno para a
construcdo dos seus primeiros significados sobre 0 mundo, ampliando seus conhecimentos, sua cultura
e sua possibilidade de compreender e efetivamente participar da sociedade em que se encontra inserido.
Essa perspectiva conferida ao EC com abordagem CTS/CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) proporciona beneficios para a aprendizagem dos alunos, contribuindo para a formacéo
cidada, possibilitando-lhe o desenvolvimento da capacidade de se posicionar criticamente frente aos
problemas atuais, tanto em nivel global quanto aos relacionados a sua realidade cotidiana, articulando
0 conhecimento as questdes sociais e ambientais (Resseti, 2008, p. 8-9).

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), em consonancia com o0s debates
contemporaneos, reforcam a urgéncia do abandono de préaticas pedagogicas tradicionais, alicercadas
na memorizacgdo e fragmentacdo dos conhecimentos, e defendem uma proposta de ensino de Ciéncias
contextualizada e interdisciplinar, que favoreca a aquisicdo de conhecimentos e capacidades
necessarias ao exercicio da cidadania. Segundo Cachapuz et al. (2005) e Aikenhead (2009), ha um
conjunto de préaticas pedagdgicas voltadas para uma Educacgéo Cientifica que caminha lado a lado com

a construcdo da cidadania emancipadora, seja por meio de atividades desenvolvidas em espagos de
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educacdo formal ou informal. Trata-se, ainda, de uma abordagem que articula os conteudos
programaticos aos conhecimentos  sociocientificos, sociotecnoldgicos, socioambientais,
socioecondmicos, sociofilosoficos, socio-histdricos e socioculturais, entre outros.

Esse estudo foi o resultado de um trabalho realizado em uma disciplina do Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo, cujo
objetivo foi desenvolver uma sequéncia didatica (SD) com base nos trés momentos pedagdgicos, com
o tema “A Ciéncia no meu cotidiano”, para abordar os conceitos de Ciéncias sob a perspectiva da
contextualizacdo e da interdisciplinaridade, em favorecimento da alfabetizacdo cientifica, com alunos

do 5° ano do Ensino Fundamental, situada no municipio de Serra/ES.

2 REFERENCIAL TEORICO
Neste trabalho teremos como aporte tedrico a alfabetizacdo cientifica fundamentada na

concepcao de Paulo Freire:

(...) a alfabetizaco ¢ o mais que o simples dominio psicologico e mecanico de técnicas de
escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...) implica numa
autoformacéo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto
(FREIRE, 1980, p. 111)

O EC pode ser concebido como um cendrio integralizador, segundo 0s pressupostos da
alfabetizacdo cientifica e da perspectiva CTS/CTSA. Nesse caso, 0 objetivo principal dos curriculos
CTSICTSA é a promocgdo da capacidade de tomada de decisdo, da formacdo da cidadania e da
superacao da perspectiva de neutralidade e salvacionista da ciéncia, visando também a promocao da
educacdo ambiental. Por isso, utilizamos a sigla CTS/CTSA para agregar 0 movimento como um todo
[CTS+A], englobando a perspectiva CTS/A. Preferimos usar a denominacdo CTS/CTSA, em vez de
CTS, para enfatizar as implicacdes ambientais, em concordancia com o movimento CTS, que
incorporou a vertente ambiental a triade CTS, passando a se denominar CTS/CTSA, na tentativa de
resgatar o papel da educacdo ambiental (EA) do movimento inicial de CTS (Santos; Mortimer, 2000;
Santos; Auler, 2011).

Portanto, consideramos a perspectiva do movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTS/CTSA), que considera os estudos culturais sobre as relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e as reflexdes sobre as consequéncias ambientais, alem das inter-relacfes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade (Angotti; Auth, 2001).

De acordo com Marcondes et al. (2009) a introducgéo da abordagem CTS/CTSA nas aulas de

ciéncia geraria possibilidade de:
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[...] romper com a imagem neutra da ciéncia, podendo promover o interesse pela ciéncia,
melhorar o nivel de criticidade, ajudando na resolucao de problemas de ordem pessoal e social,
permitindo maior consciéncia das interacGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade contribuindo
para o envolvimento mais atuante do aluno nas questdes de ordem, social, politicas,
econdmicas, ambientais etc. (p. 282).

Buscando romper com esse modelo tradicionalista de ensino, baseado apenas na transmissao e
recepcdo dos contetdos, uma alternativa que tem se mostrado eficiente é a utilizacdo da abordagem
CTS/CTSA no Ensino de Ciéncias (Santos; Schnetzler, 2010; Brito; Ribeiro, 2022). Nessa perspectiva,
0 conhecimento cientifico possibilita que o ensino seja trabalhado em conjunto com uma formagéo
critica, conduzindo a reflexdo sobre suas implicacGes sociais e ambientais, a partir de um tema
relevante para a vida dos estudantes ou para a comunidade escolar.

Como uma possibilidade estratégica de ensino, utilizamos a sequéncia didatica que, segundo
Zabala (1998), € o conjunto de atividades, técnicas e intervencdes planejadas, etapa por etapa, pelo
professor, para que o atendimento do contedo ou tema proposto seja alcancado pelos alunos. A
sequéncia didatica constitui-se em um método para o desenvolvimento de atividades de ensino e,
dependendo da forma como é organizada, pode contribuir sobremaneira para a aprendizagem, seja no
Ensino Fundamental ou em qualquer outro nivel de ensino. De acordo com Zabala (1998), a forma
como se configuram as sequéncias de atividades € o que vai determinar as “caracteristicas diferenciais”

da prética do professor.

2.1 OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Para a realizacdo da sequéncia didatica deste trabalho, foi utilizada a dindmica desenvolvida
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) para abordar, em sala de aula, temas previamente
definidos, inspirada nas ideias de Paulo Freire, sendo conhecida como os “Trés Momentos

Pedagogicos (3MP)”. Os trés momentos pedagogicos sao caracterizados da seguinte forma:

2.1.1 Primeiro momento pedagdgico: Problematizacao inicial

A problematizacdo inicial é caracterizada por apresentar situacdes reais que os alunos
conhecem e vivenciam. Eles sdo desafiados a expor os seus entendimentos sobre essas situacdes
significativas, que sdo manifestacdes de contradices locais e que fazem parte de suas vivéncias,
reconhecendo, entdo, a necessidade de se obterem novos conhecimentos, com 0S quais possam

interpretar a situacdo mais adequadamente. Segundo Delizoicov e Angotti:
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A problematizagdo podera ocorrer pelo menos em dois sentidos. De um lado, pode ser que o
aluno ja tenha nogdes sobre as questdes colocadas, fruto da sua aprendizagem anterior, na
escola ou fora dela. Suas no¢des poderdo estar ou ndo de acordo com as teorias e as explicagdes
das Ciéncias, caracterizando o que se tem chamado de "concepces alternativas” ou "conceitos
intuitivos" dos alunos. A discussdo problematizada pode permitir que essas concepcoes
aparecam. De outro lado, a problematizacdo podera permitir que o aluno sinta necessidade de
adquirir outros conhecimentos que ainda ndo detém; ou seja, coloca-se para ele um problema
para ser resolvido. Eis porque as questdes e situacdes devem ser problematizadas. (2011,
p.113).

2.1.2 Segundo momento pedagdgico: Organizacao do conhecimento
No segundo momento o professor seleciona quais contetidos cientificos sao importantes para
dialogar com as questdes apontadas por alunos e professor. Relacionando também, assuntos pertinentes

para a compreensdo dos temas abordados na problematizacéo inicial. Segundo Delizoicov:

Inicia-se, portanto, neste segundo momento do roteiro pedagdgico, o estudo sistemético do
contetdo programatico com o qual a "estrutura profunda” da codificagdo pode ser apreendida.
E o momento de anélise dos fatos procurando superar a visdo sincrética e eminentemente
descritiva, até entdo exposta. O questionamento que o professor passa a fazer, da-se em
observagdes sistematicas do meio e/ou em experimentos relacionados diretamente com os
fendmenos e é dirigido para a compreensdo do processo de transformacdo envolvido (a
"estrutura profunda” da codificacdo). Durante a problematizacdo em torno das "codificacbes
auxiliares" (as observacdes de fatos e/ou os experimentos), o professor ird definindo,
conceituando, enfim obtendo e fornecendo as informagfes que delas possam ser abstraidas.
(1982, p.150).

2.1.3 Terceiro momento pedagogico: Aplicacdo do conhecimento

Nessa etapa, 0 aluno, de posse do conhecimento cientifico, faz uso deste para compreender
outras situacOes que ndo seja a inicial e associa-los a sua vivéncia, ampliando sua capacidade critica e,
assim, alcancar um ensino produtivo no contexto de uma educacdo emancipadora voltada para a

cidadania. Segundo Delizoicov:

Na “Aplicagdo do Conhecimento" podemos também ampliar o quadro das informagdes
adquiridas ou ainda abranger contetdo distinto da situacéo original (abstraida do cotidiano do
aluno), mas decorrente da propria aplicagio do conhecimento. E particularmente importante
considerar esta fungdo da "Aplicacdo do Conhecimento"; é ela que, ampliando o contetdo
programatico, extrapola-o para uma esfera que transcende o cotidiano do aluno. (1982, p. 150).

Para colaborar no desenvolvimento de um aluno dedicado aos problemas sociais, a criagdo de
novas abordagens no Ensino de Ciéncias torna-se muito importante para o processo de construcao que
esse aluno pesquisador inicia nos primeiros anos da vida escolar, tendo continuidade até a conclusao
do Ensino Médio.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, PCNs (1999, p. 15), “a formacao do aluno deve
visar a aquisicdo de conhecimentos basicos, a preparagdo cientifica e a capacidade para usar as

diferentes tecnologias relativas as areas de atuagdo”. Portanto, isso pode permitir que os alunos
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cheguem as universidades mais bem preparados para a construgdo de uma sociedade com menos
desigualdades e com avancgo tecnologico sustentavel.

E relevante considerar que os alunos precisam perceber que os conhecimentos cientificos estio
presentes no seu dia a dia, de modo que, como cidaddos, possam agir de forma responsavel na
sociedade. Assim, os conhecimentos cientificos devem estar ao alcance de todos. Por isso, a funcao do

Ensino de Ciéncias ¢ a de formar cidaddos capazes de entender o cotidiano e suas diferentes situacdes.

3 CAMINHOS METODOLOGICOS

Trata-se de um estudo exploratorio e descritivo, com abordagem qualitativa, voltado a
perspectiva CTS/A, enfatizando as contribui¢des que uma SD pode fornecer para a alfabetizagdo
cientifica dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental. A metodologia de ensino foi a sequéncia
didatica, seguindo os principios dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP), baseados em Delizoicov et
al. (2011), oportunizando novas situacdes de aprendizagem.

A abordagem estruturada no tema “A Ciéncia no meu cotidiano” foi elaborada para
contextualizar e integrar o Ensino de Ciéncias, desenvolvida em seis aulas de 50 minutos em uma
Escola Estadual de Ensino Fundamental Virginio Pereira, localizada na cidade de Serra, no estado do
Espirito Santo. Os dados foram coletados por meio de observacao, fotografias, registros escritos e pds-

teste. Desse modo, os trés momentos pedagdgicos foram caracterizados da seguinte forma (Quadro 1):

Quadro 1 - Detalhamento da sequéncia didatica referente ao tema “O pequeno cientista”, com as atividades planejadas e
objetivos especificos para cada momento pedagogico
Aula) MP Atividade Objetivos

Avaliacdo diagnostica inicial. Exibicdo do Video “Nés, os
Fantasticos Seres Vivos: uma breve historia sobre
Evolugdo »L Verificar os conhecimentos prévios sobre o
Apresentagio de texto “Método Cientifico” DIAS, Diogo | tema. Problematizar o desenvolvimento dos
1 | Pl | Lopes."Método cientifico"; Brasil Escola. Disponivel em: |Seres vivos e o desenvolvimento tecnologico.
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/metodo-cientifico.htm.
llustracdo sobre “o que é ser um Cientista?”

Roda de conversa sobre a Neutralidade Cientifica. Problematizar os conceitos de Ciéncias.
2 | PI Organizagao das tematicas a serem apresentadas na Mostra
Cientifica.
Pesquisa em livros, revistas, jornais e internet sobre as Trabalhar os contetidos transformacéao da
3 |0C tematicas a serem apresentadas na Mostra Cientifica. matéria, fendmenos fisicos, Optica,

eletricidade e magnetismo.

4 | OC [Realizacdo de textos de divulgacdo cientifica a partir dos dados| ~ Sistematizar os conceitos de Ciéncias,
coletados na aula anterior promover os conteddos procedimentais e a
partir dos exercicios relacionar o
conhecimento cientifico com o cotidiano.

Producéo de cartazes, tabelas, graficos e outros materiais | Reforcar os contedidos e a pratica de trabalho
5[ AC referente a tematica a serem apresentados na Mostra em grupo.
Cientifica.

! Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=pYbKhi5rqqgs
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https://www.youtube.com/watch?v=pYbKhi5rqqs

Aplicar os conhecimentos e desenvolver
habilidades referentes a pesquisa e a

6 | AC Apresentac8o dos trabalhos de pesquisa durante a Mostra | oralidade. Verificar quais os conceitos foram

Cientifica. Avaliagdo diagndstica final. adquiridos e identificar elementos

argumentativo-cientificos.

MP: Momento pedagdgico; PI: Problematizacéo inicial; OC: Organizacéo do conhecimento; AC: Aplicagéo do
conhecimento. Fonte: Elaborado pelos autores, 2022

Na aula de problematizagao inicial (PI), foi exibido o video intitulado “No6s, os Fantasticos
Seres Vivos: uma breve historia sobre Evolu¢ao”, de aproximadamente 8 minutos, dando énfase ao
desenvolvimento dos seres vivos. Para completar a aula, foi realizada uma roda de conversa com a
turma e apresentado aos alunos o texto “Método cientifico: Para que um pesquisador consiga explicar
um fendmeno ou a composicdo de um material, por exemplo, ele deve utilizar o método cientifico”
(https://brasilescola.uol.com.br/quimica/metodo-cientifico.htm). Em uma aula expositiva dialogada,
foram explicadas as caracteristicas do método cientifico, pressupondo também os aspectos
socioculturais e o desenvolvimento tecnoldgico. Como forma de materializar o conhecimento
adquirido durante a aula, foi solicitado que os alunos elaborassem uma ilustracao sobre o entendimento
do que é ser um cientista, conforme a Figura 2.

Na aula seguinte, foi realizada uma roda de conversa sobre a Neutralidade Cientifica,
oportunizando aos estudantes a discussdo sobre o assunto. ApoOs essa roda de conversa, foram
apresentados aos alunos os temas, relacionados ao estudo de Ciéncias, que seriam desenvolvidos na
Mostra Cientifica (aplicacdo do conhecimento).

Os temas que seriam abordados permitem a relacdo conceitual do video apresentado
anteriormente com o0s conceitos estudados no decorrer da SD e estdo de acordo com o Curriculo Base
da Rede Estadual de Ensino do Espirito Santo. Os quatro temas discutidos com os alunos foram: 1)
Transformacdo da matéria: producdo de sabdo a partir do descarte do 6leo de cozinha; 2) Fendmenos
fisicos: dptica; 3) Fendmenos fisicos: eletricidade; 4) Fendmenos fisicos: magnetismo. A organizacao
do conhecimento (OC) foi dividida em duas aulas: realizacdo de pesquisa referente aos temas da
Mostra Cientifica e elaboracdo de texto de divulgacdo cientifica. Foram disponibilizados livros e
materiais sobre os temas para a realizacdo de pesquisas. A professora também apresentou alguns
conceitos e os relacionou com o cotidiano, para auxiliar os alunos no momento da pesquisa, com o
intuito de deixa-los mais seguros no momento da escolha do tema a ser pesquisado.

Durante a abordagem sobre a producdo de sab&o, a professora explicou a importancia do uso
de equipamentos de protecdo individual e da responsabilidade no manuseio de materiais e reagentes.
Em seguida, realizou a prética e explicou como o sabdo é formado ap06s a mistura das cinzas com a
gordura de animais, com o uso de algumas premissas do método cientifico aplicadas a tecnologia de
fabricacdo de sabdo. Além disso, levantou questionamentos sobre a semelhanga entre a gordura animal

e 0 6leo usado para cozinhar.
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Sobre a tematica Optica, abordou e langou questionamentos, tais como: “o que € a luz?”, “como
¢ formado o arco-iris?”, “por que nos vemos no espelho?” e “o que sdo ondas eletromagnéticas?”,
instigando a curiosidade e o pensamento do aluno. Em seguida, explicou sobre as propriedades da luz,
reflexdo, refracdo, os fendmenos naturais referentes a decomposicao da luz, relacionando-os também
com equipamentos usados no dia a dia, como 6culos, maquina fotografica, espelhos e lupas.

Com relacdo a eletricidade, iniciou-se com uma pergunta norteadora: “qual é a importancia da
eletricidade na sua vida?”. Com isso, foram introduzidos os conceitos basicos, dando exemplos do
cotidiano, explicando a importancia social e ambiental dos equipamentos que precisam de energia para
funcionar, a compreensao da conta de energia elétrica das residéncias e a origem historica dos
primeiros relatos de usos da eletricidade. Também foi criado um debate sobre onde sdo observados
fendomenos naturais relacionados a presenca de eletricidade.

A historia do magnetismo, de forma semelhante a eletricidade, foi abordada desde os materiais
naturalmente magnetizados até o uso dessas observagdes e comportamentos de materiais magnéticos,
bem como sobre as premissas do método cientifico na fabricacdo de tecnologias baseadas nesse
conceito. Abriu-se um debate sobre onde encontramos imas, para fomentar entre os estudantes alguma
ligacdo entre magnetismo e eletricidade.

Os alunos foram incentivados a ter autonomia para pesquisar os conteudos a serem trabalhados
e coletar eles mesmos os dados para a pesquisa. O professor disponibilizou livros e materiais sobre os
temas para a realizacdo de pesquisas.

J& em relacdo ao outro momento, foi sugerido que eles elaborassem textos de divulgagdo
cientifica a partir dos dados coletados em revistas, jornais e na internet. Essa atividade foi realizada de
forma individual, para que fosse observado o nivel de conhecimento dos alunos relacionado aos
conteudos propostos. Realizamos também um estudo de como deveriam ser desenvolvidos os
experimentos e informamos que eles teriam que desenvolvé-los previamente em casa.

No momento da aplicagdo do conhecimento (AC), os estudantes deram inicio a produgdo de
cartazes, tabelas, graficos e outros materiais para serem utilizados na Mostra Cientifica. Sendo uma
proposta de trabalho em grupo, o professor avaliard o desempenho de cada aluno de forma individual
e em grupo, analisando se ele se apropriou do conhecimento cientifico, objetivando a compreensao
dos fenomenos, sendo analisado o que cada individuo realizou e contribuiu nos trabalhos como forma
de avaliagao.

Na ultima aula, foi realizada a Mostra Cientifica, com a visita dos alunos das outras turmas.
Durante a visita, os estudantes fizeram a apresentacdo oral dos experimentos feitos em casa e dos
cartazes, demonstrando os gréficos e textos produzidos pelos alunos. Nessa SD, os estudantes foram

avaliados por meio da observacao das atividades propostas em todas as etapas e por meio da avaliagao
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diagnostica final. Para isso, a mesma foi composta pela analise da apropriagdo de conceitos,

procedimentos e atitudes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 SEQUENCIA DIDATICA

No momento em que é apresentado o video aos alunos “N0s, 0s Fantasticos Seres Vivos: uma
breve historia sobre Evolugdo” é observado em algumas falas dos estudantes que chamaram aatencao,
conforme o Quadro 2, relacionando a evolucéo do planeta Terra e dos seres humanos. Logo, verificou-
se que por intermédio das atividades investigativas diversas sdo as interacfes que resultam no

aprendizado referente aos conceitos cientificos.

Quadro 2 - Relatos dos alunos durante a aula

Al: “O video tem haver com a nossa existéncia”.
A2: “O video fala sobre a evolugdo do planeta”.
A3: “A gente também é animal”.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

Durante as atividades desenvolvidas na SD, observou-se que os discentes do 5° ano do Ensino
Fundamental apresentaram interesse e conhecimento pedagogico quanto a compreensdo de conceitos
relacionados ao cientista, as suas atribuigdes e ao entendimento da ciéncia no cotidiano. Essa analise
foi percebida por meio de questionamentos que demonstraram facilidade em relacionar os
conhecimentos cientificos do Ensino de Ciéncias com outras areas do saber, na busca de explicacdes,

tais como a astronomia e a descoberta da cura de doengas. A Figura 1 exemplifica esse momento.

Figura 1 - Perguntas e respostas feitas aos alunos

Ser Cientista 62 } ( Sera que a Ciéncia faz parte J
anti do nosso dia-a-dia?
/e Descobrir coisas novas; ] f:;ig:::_m
[ e Descobrir coisas para P : /o Almogando é a ciéncia do\
estudar; _ e FEstudar: organismo
® Achar coisas novas sobre o e Trabalhar no e As etapas da digestdo no
carpo humano; laboratério; corpo humano;
e Inventar curas de doencas; e Pesquisar as coisas; e Os tipos de remédio que a
e Ter bom emprego; e Estudar sobre as e el
S e Galaxias; Nas estrelas, na natureza;
e Descobrir a cura da Aids; e Buscar a cura das NN " !
\ e Achar a cura do cancer; J doencas. ¢ Nos animais que s&o .
\_- Estudar o universo. ~ L K descobertos. /

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

Além disso, foi possivel observar indicadores que favoreceram a aprendizagem, além de
promover a Alfabetizagdo Cientifica, como o raciocinio 16gico, o entendimento dos problemas

levantados, a curiosidade e a observagao, as hipdteses, a explicacdo, a justificativa e a contextualizagdo
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com a pratica social. Assim, entendemos que esses alunos estao iniciados nessa nova cultura do fazer
cientifico.

A Figura 2 mostra alguns desenhos que ilustram o cientista pela visdo e pelo conhecimento dos
estudantes a respeito do assunto. Contudo, vale uma breve discussdo a respeito das ilustracdes, que,
em sua maioria, limitam o cientista a uma pessoa do sexo masculino usando jaleco em um laboratorio,
e um outro desenho de uma pessoa do sexo feminino em uma cozinha, no seu dia a dia, realizando a

ciéncia.

Figura 2 - Imagens dos desenhos dos alunos

)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

Buscou-se também um foco na abordagem CTS/CTSA quanto as atividades que levam em
considera¢do aspectos sociocientificos, como estratégia de encorajar os alunos a relacionar suas
experiéncias escolares em ciéncias com problemas sociais, culturais, econdmicos ¢ ambientais
presentes no cotidiano, representados na Figura 3. A desenvoltura dos alunos na execugao da pesquisa
da Mostra Cientifica evidenciou resultados satisfatorios obtidos pela aplicagdao da SD proposta por esta

pesquisa educacional. Os estudantes apresentaram bom desempenho, motivagao e efetiva participagao
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durante a execugao das atividades, demonstrando dedicacdo e confianca nas apresentacoes, além de
otimos resultados e conclusdes. Dentre os resultados educacionais, destacou-se o engajamento dos
discentes nas etapas que promoveram o aprendizado, empregando a contextualizagdo e a

interdisciplinaridade.

Figura 3 - Abordagem CTSA da Sequéncia Didatica

2 2 m.ét({:odcifmiﬁco: ' e Reciclagem;
i F.Ium.)s!dadc: ‘ e Uso de Lentes;
X 6 ?m_ﬂ i TECNOLOGIA e Produgio de sabio:
S “'_'c.a“ N J e Motores elétricos;
° :1‘ .u.n.t'.‘usmo._ . e  Microscopios e
° ransformagio de telescopios.
materiais,
. ACIENCIA »
CIENCIA < NO MEU > SOCIEDADE
] | COTIDIANO | |~
e Polui¢io ambiental; , 7 e Relagiio entre Escola ¢
e Relagio de consumo x N Sociedade;
impactos ambientais; _ e A neutralidade da Ciéncia;
e Riscos do descarte e Consumismo x necessidade;
inadequado de materiais AMBIENTE e Pertencimento da sociedade
toxicos; ao ambiente;
e Sustentabilidade. L e Relacio consciéncia

ambiental x preservaciio.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

4.2 VALIDAGAO A PRIORI DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia passou por uma validacdo a priori em torno de 12 professores que atuam na
Educacdo Basica em diferentes areas de formacdo, sendo: biologia, quimica, historia, pedagogia, artes,
entre outros. Esses professores estdo matriculados em um programa de Mestrado Profissional em
Educacdo em Ciéncias e Matematica, em um municipio da regido Sudeste do Brasil.

Nesta etapa da validacdo foi utilizado como base os instrumentos de validacdo de Guimardes e

Giordan (2011), representada na Figura 4.
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Figura 4 - Representagdo do Instrumento de validag&o a priori da SD

A1 - Qualidade e Originalidade da SD

E o] P B1 - O problema,
R rticulaca t d R P
S G e.su.a ‘Ti culagao com os femas ca o B2 - Coeréncia interna da SD,
T A disciplina, B
3 ¢ L A2-Clareza e inteligbilidade da L B3 - A problemética nas perspectivas
T z > proposta, ] Social/Cientifica,
A B = : A B
: i A; . Adequagao da tampa segundo &s T B4 - Articulag@o entre os conceitos e a
R i atividades propostas e sua 1 L
A o executabilidade, z problematizagao,
A4 - Referencial Tedrico/Bibliografia. c B5 - Contextualizagdo do problema,
. - A B6 - O problema e sua resolugao.
C1 - Objetivos e Contetidos, o
c C2 - Conhecimentos Conceituais,
o g Procedimentais e Atitudinais, A D1 - Aspectos Metodoldgicos,
" . v
N N C3 - A problematica nas perspectivas | | M E A D2 - Organizag&o das atividades e
TEC Social/Cientifica, E N L contextualizacio
e E #} C4 - Conhecimento Coloquial e TS | B
u I - OV E A D> p3.Métodos de avaliagdo
D T Cientifico, ‘ D 0 c " ;
g o C5 - Organizagéo e Encadeamento %0 A D4 - Avaliagéo integradora,
s .
dos contetdos, . ) D o D5 - Feedback de avaliagdo.
C6 - Tema, Fenémeno e Conceitos. E

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022), adaptado de Guimardes e Giordan (2011).

A validacao pelos pares, da Sequéncia Didatica “A Ciéncia no meu cotidiano” foi realizada no
dia 17 de maio de 2018, respondida pelos 12 professores, onde foi utilizado 4 dimensdes de anélise
representados pelas letras A, B, C e D, que formaram em 20 itens em sua totalidade, conforme mostra
0 quadro 1. Essa validacéo é realizada com o intuito de garantir que a Sequéncia Didatica tenha sua
proposta de ensino de acordo com abordagens de ensino discutidas em sala de aula na disciplina de
Debates Conceituais em Ciéncias 1, onde foi visto que na elaboracdo da SD deve ser respeitado o
curriculo da disciplina, a faixa etaria bem como as necessidades educacionais e sociais dos discentes.
Os participantes tinham que atribuir um valor de suficiéncia quanto a coeréncia da SD que variava de
labs.

Quadro 3 - Resultado da validacdo da SD

Estrutura e organizacgéo 1 2 3 4 5
Al - Qualidade e Originalidade da SD e sua articulagdo com os temas 5 7
da disciplina
A A2 - Clareza e inteligibilidade da proposta 6 6
A3 - Adequacdo do tempo segundo as atividades propostas e sua 1 6 5
executabilidade.
A4 - Referencial Tedrico/Bibliografia 12
Problematizacéo 1 2 3 4 5
° B1 - O problema 10 2
B2 - Coeréncia interna da SD 5 7
B3 - A problemética nas perspectivas Social/Cientifica 1 5 6
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B4 - Articulacdo entre os conceitos e a problematizagao. 7 5

B5 - Contextualizacéo do problema 5 7

B6 - O problema e sua resolucdo 2 4 6

Conteudos e conceitos 1 2 3 4 5

C1 - Objetivos e Contetidos 4 8

C2 - Conhecimentos Conceituais, Procedimentais e Atitudinais. 7 5

c C3 - A problematica nas perspectivas Social/Cientifica 4 8
C4 - Conhecimento Coloquial e Cientifico 5 7

C5 - Organizacdo e Encadeamento dos conteudos, 3 9

C6 - Tema, Fendmeno e Conceitos. 3 9

Meétodo de ensino e avaliagdo 1 2 3 4 5

D1 - Aspectos Metodoldgicos 1 4 7

D2 - Organizacdo das atividades e contextualizacao. 1 3 8

b D3 - Métodos de avaliagdo 12
D4 - Avaliagdo integradora 1 11

D5 - Feedback de avaliacéo 1 11

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022), adaptado de Guimaraes e Giordan (2011).

Fazendo algumas consideracdes sobre a validacdo da SD (Tabela 1), podemos observar:
Campo A: Estrutura e organizacio: A partir das avaliagdes obtidas, considera-se que houve
um bom resultado, porque todos os itens deste campo (Al a AS), houve um equilibrio das
respostas que ficaram entre 4 e 5, com uma ressalva de um avaliador que diz se preocupar com a
questdo do tempo das aulas e da SD, pois acredita ser um contetido dificil de ser construido
pelos alunos. Sugeriu um tempo maior para a aplicagdo da SD.

Campo B: Problematizacio: Neste campo, também houve um equilibrio entre os itens, exceto
um avaliador que entendeu que a SD ndo esta totalmente com a problematica voltada nas
perspectivas Social/Cientifica, por isso readaptou-a para que percorresse € articulasse todas as
atividades para o posicionamento critico sobre os assuntos trabalhados nessa etapa acerca do
Ensino de Ciéncias. Os outros, por sua vez, fizeram observagdes positivas, pois acreditam ser
conteudos de extrema relevancia para os alunos, uma vez que tratam de assuntos do seu dia a
dia.

Campo C: Conteudos e Conceitos: Nesse campo, houve um equilibrio total e satisfatorio nos
itens discutidos, resultando no estabelecimento de elos entre as atividades e a problematizagao
geral. Tivemos observagdes positivas voltadas para a importancia de se trabalhar método

cientifico, por ser um assunto complexo para a idade.
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e Campo D: Método de Ensino e Avaliacdo: O campo apresentou um nivel de equilibrio
adequado, onde apenas dois avaliadores disseram que ndo estd claro na SD os aspectos
metodoldgicos da avaliagdo, sugerindo uma mudanga mais direcionada nesse campo, conforme
Guimaraes e Giordan (2013), afirmam que as atividades pedagodgicas propostas favorecem o
estabelecimento de dindmicas socio-construtivistas, método que facilita o desenvolvimento
intelectual dos educandos, através de atividades que se realizam individual e coletivamente,
alcangando em processos argumentativos que refletem o pensamento singular do educando.
De acordo com a validagéo realizada, acreditamos que a SD estava apta para ser aplicada, e

entdo, demos prosseguimento para a pratica da mesma no contexto escolar. Vale ressaltar que
consideramos as observacoes apresentadas, como por exemplo, um avaliador sugeriu que as atividades
envolvendo os conteudos da SD pudessem ser ampliadas para aulas de campo, observacdes

direcionadas e entrevistas.

4.3 VALIDACAO A POSTERIORI

A SD foi validada a posteriori, apos intervencdo escolar, realizada em uma Escola Estadual de
Ensino Fundamental Virginio Pereira, em uma turma do 5° ano. A habilidade dos alunos na execugédo
da pesquisa e na elaboracéo do trabalho para a Mostra Cientifica evidenciou resultados satisfatérios
obtidos pela aplicacdo da SD proposta por esta pesquisa educacional. Os estudantes apresentaram bom
desempenho, motivacdo e efetiva participacdo durante a execucdo das atividades, demonstrando
dedicacdo e confianca nas apresentacdes, além de conhecimentos cientificos com relacdo ao seu
cotidiano. Dentre os resultados educacionais, destacou-se o comprometimento dos discentes nas etapas
que promoveram o aprendizado, utilizando a contextualizacdo e a interdisciplinaridade como recursos

capazes de potencializar o ensino.

5 CONCLUSOES

A producdo da SD “A Ciéncia no meu cotidiano”, no Ensino de Ciéncias, demonstra
mecanismos que favorecem o processo de aprendizagem de forma contextualizada e interdisciplinar,
abordando conteudos programaticos voltados para os alunos do Ensino Fundamental, de modo que
possam ser mais ativos na construcdo do seu conhecimento. Sendo assim, objetiva-se que os alunos,
instigados pela curiosidade a respeito do método cientifico, possam produzir conhecimentos cientificos
em situagcOes reais, que oportunizem a reelaboracdo do conhecimento em um processo de
ressignificacdo. Com isso, os conteudos abordados buscaram auxiliar na compreenséo de um curriculo
extenso no Ensino de Ciéncias, todavia ndo de forma tradicional, mas voltados a mostrar a historia da
producéo e a origem dos conceitos e conhecimentos.

Nessa perspectiva, a SD validada e realizada com a turma prop6s justamente demonstrar como
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0 método cientifico, que auxiliou na construgcdo dos conhecimentos, esta presente e intimamente ligado
as mais variadas atividades cotidianas, muitas vezes sem ser percebido. Durante a realiza¢do da SD,
pdde-se perceber como a abordagem das etapas do método cientifico pode fomentar o interesse e a
aproximacdo da ciéncia as criangas e a sociedade.

Fazendo uma analise dos temas estruturados para a SD, que estdo de acordo com o Curriculo
Base da Rede Estadual de Ensino do Espirito Santo para o 5° ano, é possivel perceber que 0s objetivos
foram criados em uma proposta de articulacdo com a realidade dos alunos e com o contexto em que
vivem.

Entende-se que a importancia da Alfabetizacdo Cientifica reside no fato de que os alunos
aprendam desde cedo sobre as variadas formas de vida na natureza, inclusive as proprias vidas, como
os experimentos cientificos deram origem as tecnologias presentes no cotidiano, bem como o
entendimento e o respeito aos ambientes e as suas inter-relagdes bidticas e abioticas.

Em suma, a pratica pedagogica pode contribuir para a melhoria do Ensino de Ciéncias oferecido
aos alunos do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais, potencializando a capacidade inata que possuem
de serem sujeitos capazes, inteligentes, conscientes, cidaddos em formacdo, que tém direito ao acesso
aos conhecimentos das producdes humanas realizadas até os dias atuais, de entender a Ciéncia como
um processo presente e acessivel em suas vidas e que, independentemente da classe social em que

estdo, podem ser inseridos em um processo gradativo de construcdo do saber cientifico.
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