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RESUMO

Veredas sdo formagdes unicas presentes apenas no Brasil. E uma formacio vegetal tipica do Cerrado.
Apesar de pouco conhecida ainda, apresenta espécies da fauna e flora endémicas. Se caracterizam ndo
apenas pelo afloramento do aquifero, mas também pelo tipo do solo, fitofisionomia e espécies
presentes. Desde o primeiro Codigo Florestal Brasileiro as Veredas sdo areas de preservacgdo
permanentes. O Codigo Florestal estabelece que as Veredas sdo consideradas areas de preservagao
permanente, com uma faixa marginal de 50 metros a partir do espago permanentemente brejoso ou
umido. Apesar da relevincia e importancia ainda apresentam problemas relacionados a conservagao,
demarcagdo e uso e ocupac¢do do solo de forma desordenada.

Palavras-chave: Formacdes Vegetais. Sustentabilidade. Biodiversidade. Comunidades Vegetais.

ABSTRACT

Veredas are unique formations found only in Brazil. They are a typical vegetation formation of the
Cerrado. Although still little known, they contain endemic fauna and flora species. They are
characterized not only by the outcrop of the aquifer, but also by soil type, phytophysiognomy, and
species present. Since the first Brazilian Forest Code, veredas have been permanent preservation areas.
The Forest Code establishes that veredas are considered permanent preservation areas, with a marginal
strip of 50 meters from the permanently marshy or wetland area. Despite their relevance and
importance, they still present problems related to conservation, demarcation, and disorderly land use
and occupation.

Keywords: Plant Formations. Sustainability. Biodiversity. Plant Communities.
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RESUMEN

Las veredas son formaciones unicas que se encuentran Unicamente en Brasil. Constituyen una
formacion vegetal tipica del bioma del Cerrado. Aunque ain son poco conocidas, presentan especies
endémicas de fauna y flora. Se caracterizan no solo por el afloramiento del acuifero, sino también por
el tipo de suelo, la fitofisonomia y las especies presentes. Desde el primer Codigo Forestal Brasilefio,
las veredas han sido areas de preservacion permanente. El Codigo Forestal establece que las veredas
se consideran areas de preservacion permanente, con una franja marginal de 50 metros desde la zona
permanentemente pantanosa o huimeda. A pesar de su relevancia e importancia, aun presentan
problemas relacionados con la conservacion, la demarcacion y el uso y la ocupacion desordenados del
suelo.

Palabras clave: Formaciones Vegetales. Sostenibilidad. Biodiversidad. Comunidades Vegetales.
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1 INTRODUCAO
1.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA
As Veredas sdo formagOes do nosso Cerrado, cuja geomorfologia e cobertura vegetal sdo
proprias e comumente empregadas em sua identificacdo, podendo ainda serem consideradas como
subsistemas tipicos do Bioma Cerrado (Neves et al., 2015).
Veredas sdo um dos tipos fisiondmicos do Cerrado e costumam ser caracterizadas pela presenca
da palmeira buriti (Mauritia spp.) (Figura 1), pela ocorréncia de solos hidromorficos e por dar origem

a cursos de dgua que podem ser perenes ou estacionais (Freire Guerra, 2020) (Figura 2).

Figura 1. Palmeira Mauritia flexuosa, Mart., no Municipio de Uberaba/MG.

"Fonte: Autores.

Figura 2 Nascene_reservadal em area diVereda no Municipio de Uberaba/MG.
3 Pl < 0 ; : )]

Quanto a classificacdo, podemos considerar as Veredas encontradas na Chapada do Araripe,
em funcdo das oscilacdes climaticas e sucessdes ecoldgicas, podem apresentar diferentes tipificacdes:
de Patamar; de Sopé; de Encosta; e de Depressdo em Chapadao (Freire Guerra et al., 2020).
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Muitos autores admitem que Cerrado e Savana sdo formacdes analogas, do ponto (! vista
ecoldgico, inclusive apresentando uma mesma fitofisionomia e fitossociologia (Marra, 2020). Todavia,
persiste a discusséo sobre Cerrado e Savana serem um mesmo bioma. A discusséo, no entanto, pode
ser amparada na origem e significado da palavra cerrado ao longo do tempo (Marra, 2020). De origem
espanhola/casteliana, cerrado significa “fechado”, alusdo as matas fechadas do Brasil Central. Todavia,
entre aqueles que habitavam ou lidavam diretamente com o Cerrado brasileiro, empregava-se “campo
limpo™ e “campo fechado”. Nosso vernaculo nos oferece a palavra cerrar, que pode significar “fechar”,
0 que gera duvidas quanto a origem do nome Cerrado (Marra, 2020).

De acordo com Marra (2020), na lingua portuguesa, “cerrar” representa uma metafora para
“cerrado”, e a palavra “vereda” em tempos remotos era grafada como varredas, sendo considerado
como um subsistema do Bioma Cerrado, dotado de atributos bi6ticos e abidticos proprios e relevante
ao ciclo hidrolégico do Cerrado.

Consoante a metonimia, a palavra Vereda apresenta varia¢@es regionais: na Caatinga significa
regido com abundéncia de agua; em Goias, varzea que margeia um rio; em Minas Gerais, cabeceira e
curso de agua orlados de buriti (Marra, 2020). Na obra literéria de José Guimardes Rosa (1956),
intitulada “Grande Sertdo: Veredas”, o autor emprega o vernaculo Vereda com significado de
“caminho”. Todavia, com o passar do tempo, prevaleceu a ideia de uma fitofisionomia do Bioma
Cerrado (Marra, 2020).

O Cerrado ocupa 22% do territorio brasileiro, sendo um bioma com consideravel diversidade
em sua fauna, flora, endemismo e diversidade fitofisiondmica, sendo a Vereda uma dessas
fitofisionomias (Pimenta, Pelli, 2019; Pimenta, Vilela, Pelli, 2021; Veloso et al., 2020).

Impactado por diversas atividades antropicas e abrigando uma rica biodiversidade, o Cerrado
tem se destacado pelo elevado numero de espécies endémicas sendo que muitas delas estdo seriamente
ameacadas de extincdo (Crispim et al., 2023). Com isso, assume a posicdo de um hotspot, ou seja,
apresenta elevado numero de espécies endémicas sobre forte pressdo antrdpica, o que demanda
esforgos para sua conservacdo, especialmente na identificacdo dos diferentes taxons que abriga
(Crispim et al., 2023).

Em geral, as Veredas estdo localizadas nas cabeceiras dos sistemas fluviais, sendo rara sua
ocorréncia no semiarido nordestino (Freire Guerra, et al., 2020) e apresentam o potencial de
transformar as paisagens onde se encontram, sendo um bom exemplo disso o aquifero da Formacéo
Exu, no Cariri cearense, o qual promove diferengas hidrologicas em relacéo ao semiarido do Nordeste
brasileiro cuja regido apresenta precipitagdes anuais superiores a 1000mm (Freire Guerra et al., 2020).
Ainda de acordo com Freire Guerra et al. (2020), a perenidade hidrica observada nas zonas de
exsudacgédo da Chapada do Araripe € resultado do armazenamento de agua no aquifero, garantindo seu
deflavio. A natureza, em sua transformacéo, preservou no Cariri cearense, caracteristicas peculiares,
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com destaque para os enclaves de Cerrados e de Floresta Subperenifdlia Tropical (Mata L!ﬂ a),
abrigando Veredas em alguns pontos da Chapada do Araripe (Freire Guerra et al., 2020).

Em contraste com a semiaridez encontrada no Nordeste, a regido de ocorréncia de Veredas
dispde de trechos que apresentam maior umidade, como resultado da juncéo dos fatores: topografia,
altitude, disponibilidade hidrica e armazenamento de aguas subterraneas (Freire Guerra, et al., 2020).
E comum encontrar no core semiarido extensas superficies erodidas e altitudes variando entre 100m e
400m, em rochas cristalinas cuja capacidade de percolacao é limitada, isso em meio a rusticidade do
clima semidrido cujas precipitacbes medias anuais oscilam entre 600mm e 800mm (Freire Guerra et
al., 2020). Este regime favorece a génese de solos rasos e pedregosos, além da tipica vegetacdo da
Caatinga (Freire Guerra et al., 2020).

As &guas contidas nas Veredas da Chapada do Araripe, afloram do aquifero sobre os quais estdo
assentadas e escoam em direcdo a depressao periférica do Cariri (Freire Guerra et al., 2020). A
interface geoldgica que permeia a Formacdo Exu, representa um desses aquiferos que, em conjunto
com a Formacdo Santana, um arquitado, resultam no acumulo de 4gua no aquifero suspenso que da
origem aos afloramentos que ocupam posi¢des intermediarias do relevo, mas permanecem ausentes no
platd da Chapada e na vertente de sotavento voltada para o estado de Pernambuco (Freire Guerra et
al., 2020). As Veredas da Chapada do Araripe atuam como importantes reservatorios de dgua no
semiarido (Freire Guerra et al., 2020).

De acordo com Freire Guerra et al. (2020), a palmeira Mauritia flexuosa (buriti) associada a
floresta tropical sdo um exemplo de sucessdo aquatica (hidrossere) cuja evolucdo contribuiu para a
formacdo do Cerrado no semiéarido, levando a formacao de refugios e enclaves como consequéncia do
aumento da umidade e da expanséo das florestas tropicais mescladas aos buritis.

A fitofisionomia das Veredas da Chapada do Araripe apresenta caracteristicas tipicas quando
comparadas as Veredas que ocorrem no Cerrado do Brasil Central, em especial pela auséncia, de um
estrato arbustivo-herbaceo em seu entorno (Freire Guerra et al., 2020).

Conforme Beer et al. (2024), além das Veredas, outros sistemas importantes do Cerrado séo as
turfeiras e as areas Umidas que sdo abastecidas pelas aguas subterraneas, inclusive provenientes de
aquiferos.

Carvalho et al., (2018) realizaram anélise detalhada do subsistema de Vereda localizado na
Reserva Ecoldgica do IBGE (RECOR-DF), no bioma Cerrado com o objetivo de compreender 0s
condicionantes ambientais que influenciam o desenvolvimento e evolugéo das Veredas, bem como
realizar a delimitacdo das suas zonas morfoldgicas.

Por meio da analise de um transecto perpendicular a linha de drenagem em Veredas, Carvalho
et al., (2018), identificaram trés zonas principais: envoltorio, de umidade sazonal e encharcada, cada
uma com caracteristicas distintas de solo, relevo e vegetacao.
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Fagundes et al., (2016), fizeram revisdo bibliografica acerca das caracteristicas floristicas,
estruturais e do estado de conservacéo das Veredas localizadas no norte de Minas Gerais, comparando-
as as Veredas de outras regides do Brasil central e concluiram que as Veredas do norte mineiro
possuem estrutura mais complexa e sdo mais antigas, estando em estagio mais avancado de sucessao
ecologica, em razdo de condicdes paleoclimaticas favoraveis.

Entre os servicos ecossisttmicos de uma Vereda temos a participagdo nos ciclos
biogeoquimicos, a formacdo e a regulacdo da vazdo dos cursos de 4gua nas regibes mais elevadas da
bacia hidrografica em que ela se encontra alocada (Freire Guerra et al., 2020), com destaque para 0s
ciclos hidrologicos e do carbono (Santos et al., 2024).

Sobre o ciclo hidrolégico, é preciso ressaltar a contribuicdo gerada por sua vegetacdo na
formagéo e protecdo de nascentes, abrigo e fonte de alimento para avifauna, com destaque para a
palmeira Mauritia spp. (buriti) (Santos et al., 2024).

Conforme Veloso et al. (2024), embora seja reconhecida a importancia das Veredas na recarga
hidrica, ainda existem lacunas a serem preenchidas sobre seus servi¢os ecossistémicos e sociais.

Conforme Silva et al., (2017), as Veredas sdo importantes repositorios de biodiversidade e
possuem flora Gnica, o que demanda atencao especial para sua conservacao.

Ao serem capazes de capturar e armazenar grandes volumes de dioxido de carbono, as areas
umidas, nas quais as Veredas se enquadram, tém despertado interesse como importantes sumidouros
de carbono, o que aliado a sua capacidade de absorver e armazenar dgua, tem contribuido para regular
o clima e abrigar a fauna (Beer et al., 2024).

Ainda de acordo com Beer et al. (2024), a eficiéncia das turfeiras em armazenar carbono pode
ser demonstrada pelo fato de que, 15 cm de turfa armazena volume equivalente de carbono de uma
floresta tropical com alto teor de carbono. Uma vez que sejam drenadas, as turfeiras eliminam gases
de efeito estufa, que contribuem com emissdo antropicas anuais globais da ordem de 2,6% a 3,8% do
total de emissdes (Beer et al., 2024).

As Veredas possuem considerdveis volumes de carbono acumulado no solo, excedendo os
valores médios do pais, destacando-se como componentes importantes na estratégia de reducgdo dos
efeitos das mudancas climaticas (Pereira et al., 2018).

Veredas e florestas de pantano riparias com solos de turfa apresentam os maiores estoques de
carbono no Cerrado, sendo capazes de estocar volumes de carbono da ordem de 3,19 Gt, o que
corresponde a 13,3% do carbono disponivel em estoque nos solos do bioma Cerrado e que sdo
estimados na ordem de 24 Gt (Beer et al., 2024).

As Veredas sdo ecossistemas importantes para a manutencao da biodiversidade local, servindo
como refugio e habitat para diversas especies endémicas do Cerrado (Brasil et al., 2021), representando
habitats abertos com alta incidéncia de luz quando comparados a outros riachos do Cerrado,
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especialmente aqueles que drenam formacdes florestais, o que resulta em diferencas importantes na
composicao das comunidades (Brasil et al., 2021).

Pereira et al., (2018) abordaram em seu trabalho a importancia ambiental das Veredas no
Triangulo Mineiro, destacando seu potencial como fontes de recursos sustentaveis para as
comunidades locais. No triangulo Mineiro as Veredas fazem parte do cotidiano e inUmeros autores
citam sua ocorréncia (Pelli, Pedreira, e Machado, 2014; Pelli et al., 2025).

O Cerrado brasileiro se destaca, entre outras coisas, por abrigar nascentes que abastecem a
maioria das bacias hidrograficas do pais, com destaque para a regido Sudeste (Durigan et al., 2022). A
Lei de Protecdo a Vegetacdo Nativa ou Codigo Florestal Brasileiro, Lei 12.651/2013 ndo conseguiu
regulamentar o tratamento das areas Umidas brasileiras (Durigan et al., 2022). Levando em conta que
o Cerrado inclui areas umidas em sua composicao e considerando as brechas encontradas na legislacao,
entende-se razoavel a revisao do regramento juridico para protecdo dessas areas (Durigan et al., 2022).

Dentre as recomendacdes apontadas por Durigan et al, (2022), destacam-se: disp6-las em
mapas oficiais; padronizar os manejos da flora; estabelecer delimitagdes e indicadores locais; quando
estiverem alocadas fora de APPs, elas devem ser computadas como Reservas Legais. As lacunas
encontradas na legislacdo comprometem a forma de uso e ocupacdo dessas areas, colocando-as em
situacdo de risco (Durigan et al., 2022).

Embora signatério da Convencdo de Ramsar, ainda ndo mapeamos as areas Umidas distribuidas
pelo territério brasileiro, dificultando assim, o estabelecimento de Politicas Publicas e revisdo da
legislacdo que promovam melhorias na protecdo as areas Umidas brasileiras e, em especial, as do bioma
Cerrado (Durigan et al., 2022).

De acordo com Santos et al., (2021) a fragilidade da legislacdo ambiental brasileira na protecao
das Veredas afeta a manutencdo dos recursos hidricos e da biodiversidade, ainda que haja
reconhecimento da importancia das Veredas, sua protecdo ¢ insuficiente e muitas vezes falha na
defini¢do precisa de seus limites e caracteristicas.

A promulgacao da Lei n° 12.651/2012 representou um retrocesso na protecao legal desses
ambientes, ao flexibilizar critérios de delimitacdo e permitir usos que comprometem sua integridade
ecoldgica (Santos et al., 2021).

Santos et al., (2021), defendem a necessidade urgente de revisdo conceitual e normativa sobre
Veredas, propondo que a delimitacdo desses espacos considere prioritariamente a presenca de solos
hidromorficos, ao invés da definigdo vaga baseada em areas brejosas ou encharcadas.

Para Santos et al., (2001), as legislagdes estaduais, em sua maioria, replicam as fragilidades da
legislagdo federal, comprometendo a conservacdo efetiva desse ecossistema sensivel, levando a uma
urgente demanda por aprimoramento das normativas ambientais, com vistas a assegurar uma prote¢ao
mais eficaz das Veredas no contexto do Cerrado brasileiro.
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Veredas podem dar origem a ambientes l6ticos e lénticos rasos, o que favorece a ocorréncia de
determinados grupos taxondmicos, com destaque ao perifiton (Leandrini et al., 2013).

Assim como para as Veredas, no Brasil os valores de carbono estocado em areas Umidas e
turfeiras sdo subestimados por falta de informacgdes que passam, basicamente, pela falta de relacéo
conceitual com as areas umidas, e ao fato de que areas umidas com espessura inferior a 40 cm néo séo
consideradas solos organicos na classificagao brasileira de solos (Beer et al., 2024).

Conforme Brasil et al. (2021), a implantacdo de barragens no Cerrado, leva a conversao de
ambientes I6ticos naturais em Iénticos ou semilénticos, o que promove significativa alteracdo da
paisagem, sendo que o elevado nimero de pequenas barragens e lagoas em areas utilizadas para a
criacdo de gado altera a diversidade e as condigdes ambientais.

A identificacdo e caracterizacdo dos solos das Veredas e regides de Cerrado circunvizinhas,
sdo essenciais para aprimorar o entendimento e propor a¢des que busguem restaurar ou preservar esses
importantes ecossistemas (De Brito Sales et al., 2023). Neste sentido, De Brito Sales et al., (2023)
estudaram e tabularam dados obtidos a partir da coleta e analise do solo de trés Veredas, além das areas
de Cerrado que as cercam, selecionadas nas cidades de Bonito de Minas e Januéria. Para avaliar as
propriedades fisico-quimicas do solo, foram retiradas amostras em diferentes profundidades (de Brito
Sales et al., 2023). Nas areas de estudo (Vereda e Cerrado), ha predominio de solos arenosos, o que é
tipicamente encontrado em Veredas (de Brito Sales et al., 2023). As analises revelaram que a densidade
média é semelhante entre as bordas (Gleissolos) e a regido circundante (Neossolos Quartzarénicos),
além disso, foram observadas diferencas nas caracteristicas do solo entre as areas estudadas,
destacando-se uma reducdo no pH e um aumento nos niveis de potassio e fosforo, atribuidos a
atividades humanas (de Brito Sales et al., 2023). Na Vereda com melhores condicdes de preservacéo,
houve maior disponibilidade de calcio e no Cerrado a sua volta, maior disponibilidade de potassio,
sendo essas informacdes valiosas para orientar as técnicas de recuperacdo desses ambientes (de Brito
Sales et al., 2023).

Nos trabalhos realizados por Freire Grerra et al., (2020), os Gleissolos Melanicos encontrados
nas Veredas da Chapada do Araripe, apresentaram pH acido, pouca fertilidade natural, baixos teores
de bases, alto indice de aluminio intercambiavel, capacidade de trocas catidnicas reduzidas e pouca
saturacao por bases.

Os estudos conduzidos por Santos et al., (2024) em Veredas alocadas em Areas de Protecio
Ambiental — APA, apontaram que solos turfosos, ricos em matéria organica, cujas temperaturas,
durante uma queimada, podem ser altas, acarretam a queima do sistema radicular, ocasionando a morte
de arvores neles alocadas.

Conforme Beer et al., (2024), solos de turfa, comumente presentes em Veredas, sdo conhecidos
como Histossolos e fazem parte das classes de solos organicos, cujo teor de carbono organico € inferior
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a 18%. Solos organicos nao sdo, necessariamente, turfeiras, ao contrario das turfeiras naturais que~.
sempre sdo consideradas como areas Umidas, chegando a ocupar até 15% do Cerrado, com importante
contribuicédo ao ciclo da dgua (Beer et al., 2024).

De acordo com Beer et al. (2024), em se tratando de areas Umidas sazonais e permanentes,
aquelas localizadas em vales fazem a transicdo para areas bem drenadas, criando um mosaico de turfa
e solos orgénicos e solos minerais. Trés regifes geopoliticas identificadas com solo turfoso séo:
Distrito Federal, Norte de Minas Gerais e Triangulo Mineiro (Beer et al., 2024). Em mata ciliar e/ou
de galeria presentes em savanas, € comum a composic¢des de espécies que podem variar entre areas
mal drenadas formando pantanos e turfeiras, mesclados com solos minerais bem drenados (Beer et al.,
2024), um importante exemplo sdo os campos de murundus (Durigan et al., 2022).

Os estudos conduzidos por Neves et al., (2015), apontaram que as Veredas estdo organizadas
em superficies geologicamente sobrepostas em camadas que podem ou ndo ser permeaveis, com
estrutura dura/resistente (rochosa) ou ainda solta/fragmentada (ndo rochosa), existindo ainda a
possibilidades de as Veredas estarem assentadas sobre lengois fredticos rasos em suas zonas nao
saturadas, o que as tornam ainda mais vulneraveis e sujeitas a degradacdo ambiental (Neves et al.,
2015).

Nos mesmos estudos conduzidos por Neves et al., (2015) analisou-se formas, relevo
(geocoberturas) e como a interacao entre essas duas caracteristicas, associadas aos seus processos com
o0 aporte de residuos finos podem afetar a pedogénese nos diferentes substratos, bem como seus efeitos
na protecdo do estado natural destes ecossistemas em que ocorre predominancia de areia grossa
irregular e influéncia da flutuacdo sazonal do lencol freatico na migracéo das fragdes. Como resultado,
concluiu-se que complexo vertente-Vereda apresenta composi¢cdo semelhante em suas geocorbeturas
(Neves et al., 2015). Além disso, o intemperismo de rochas clasticas aliado aos escoamentos
superficiais e subsuperficial interferem na transformacdo do material inconsolidado na superficie da
Vereda (regolito) e o movimento de rochas, solo, sedimentos ou outros materiais da superficie afetam
a manutencdo natural das Veredas (Neves et al., 2015).

Estudos desenvolvidos por Passos et al., (2015), analisaram as caracteristicas fisico-quimicas
de solos em 4reas de Cerrado e Vereda na regido do Rio Catulé, em Bonito de Minas, MG. Foram
coletadas amostras em diferentes profundidades para avaliar a fertilidade desses ambientes. De acordo
com Passos et al., (2015), as Veredas que sofrem degradacao exibem uma diminui¢do nos nutrientes
fundamentais, incluindo matéria organica, fosforo, potadssio e calcio, o que compromete sua aptidao
para sustentar o crescimento vegetal (Figura 3). As areas de Cerrado proximas também exibem baixa
fertilidade natural, especialmente em rela¢do a matéria organica e ao fosforo, o que dificulta atividades
agricolas nessas regioes (Passos et al., 2015). Segundo os autores, a pesquisa destacou a fragilidade
dessas areas diante de influéncias humanas e ambientais, enfatizando a necessidade de adogao de
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técnicas de manejo que assegurem a preservagao do solo e da vegetacdo para promover a

sustentabilidade na regido.

Figura 3. Vereda descaracterizada com seu solo coberto por asfalto, no Municipio de Uberaba/MG.

Fonte: Autores.

Sousa et al., (2015) analisaram as caracteristicas microbiologicas e bioquimicas do solo de
areas umidas (Veredas), comparando ambientes preservados com aqueles que sofreram intervengao,
como areas de agricultura e pastagem. Os estudos conduzidos por Sousa et al., (2015) avaliaram
diversos parametros em que os resultados indicaram que os solos de Veredas impactadas por areas
agricolas e de pecuaria apresentaram mudancas em suas propriedades bioldgicas em relagdo aos
ecossistemas preservados. Sousa et al., (2015) notaram aumento na biomassa microbiana em Veredas
proximas a areas de pastagem sob manejo intensivo, especialmente na camada superficial do solo e
em pontos de menor declive. Por outro lado, em ambientes agricolas sob condi¢des semelhantes de
relevo e profundidade, houve uma reducao relativa no carbono da biomassa microbiana (Sousa ef al.,
2015).

Conforme Carvalho et al., (2018), em Veredas, na zona envoltéria de predominam os

Latossolos Vermelhos associados ao Cerrado ralo; na zona de umidade sazonal, ocorrem Latossolos

Conhecimento em Rede: Explorando a Multidisciplinaridade 3" Edicio
VEREDAS: CARACTERIZACAO, DISTRIBUICAO E IMPORTANCIA



Vermelho-Amarelos e campo limpo; € na zona encharcada, predominam os Gleissolos, com ivada
saturacdo de agua, matéria organica e baixa fertilidade.

Importante e complexa comunidade de seres vivos encontradas em Veredas ¢ o perifiton, no
qual se destacam, diatomaceas e algas verdes comumente empregadas como bioindicadores (Leandrini
etal., 2013).

Considerando representar um grupo de insetos pouco explorado mundo afora, Crispim et al.,
(2023), estudaram as vespas solitarias da familia Mutillidae (Hymenoptera). Algumas caracteristicas
do grupo sdo: dimorfismo sexual, com machos alados e fémeas apteras, e parasitoides larvais de vespas
e abelhas (Crispim et al., 2023). Essas vespas podem ser encontradas em alguns dos biomas brasileiros,
sendo que das 440 espécies catalogadas, 98 sdo endémicas (Crispim et al., 2023). Foram registradas
mais de 50 espécies no Cerrado, sendo que no Cerrado de Minas Gerais, existem poucas informacdes,
incluindo o Parque Nacional Grande Sertdo Veredas — PARNA GSV — (Crispim et al., 2023).
Espécimes de Mutillidae foram coletados em diferentes fitofisionomias do Cerrado e identificadas em
18 espécies e morfoespécies de sete géneros de Mutillidae, com destaque para género Traumatomutilla
com ocorréncia de 8 diferentes espécies e, dentre elas, sobressaiu a espécie Traumatomutilla bifurca
(Crispim et al., 2023). Esta espécie ocorre em 12 estados brasileiros, incluindo Minas Gerais, que
também registrou uma nova espécie em seu territorio, a Traumatomutilla ipanema, até entdo com
ocorréncia registrada apenas em Mato Grosso, 0 que aponta para a necessidade urgente em proceder
com estudos de novos inventéarios para identificacdo de espécies de Mutillidae, considerando as
ameacas sobre o bioma Cerrado (Crispim et al., 2023).

Para a diversidade vegetacional das areas Umidas do Cerrado, tem-se uma gama de nomes e
termos de acordo com habito das plantas em herbaceas (campo Umido, campo alagado, campo de
murundus, varzea e brejo) e lenhosas (mata de galeria, buritizal, Vereda e mata alagada, etc.) (Durigan
et al., 2022).

Na flora de Veredas sdo encontradas espécies adaptadas a umidade do solo, incluindo as
bridfitas, consideradas como pioneiras na transicdo do ambiente aquéatico para o ambiente terrestre,
sendo ainda consideradas importantes bioindicadoras de poluicdo (Santos et al., 2021). Dentre as
17.900 espécies registradas no mundo, 1.600 sdo conhecidas no Brasil, sendo 490 espécies encontradas
no Cerrado (Santos et al., 2021). Além de bioindicadoras, as bridfitas representam importantes micro
habitats para pequenos invertebrados e sdo capazes de armazenar grandes quantidades de carbono
(Santos et al., 2021).

Estudos realizados por Silva et al., (2017), revelaram baixa similaridade floristica entre as
Veredas estudadas e outras areas do Cerrado, indicando que as Veredas possuem uma flora distinta e
exclusiva. Além disso, o estudo comparou a flora das Veredas com outras fitofisionomias do Cerrado,
como Campos Umidos e Savanas Secas, mostrando maior afinidade floristica entre Veredas e Campos
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Umidos (Silva et al., 2017). A anélise de ordenacéo realizadas pelos autores do estudo destacou um
gradiente floristico relacionado a umidade do solo e distancia geogréfica. Cerca de 14,3% das espécies
registradas foram exclusivas de ambientes Umidos, reforcando a singularidade das veredas (Silva et
al., 2017).

Santos et al., (2021), em levantamento floristico encontraram 4 espécies de bridfitas comuns e
abundantes nas Veredas estudadas: Isopterygium tenerifolium, Riccardia chamedryfolia, Lejeunea
glaucescens, Symphyogyna brasiliensis, levando os autores a acreditar que isso se deve a alta
plasticidade fenotipica. Os estudos também permitiram constatar que as diferencas entre os ambientes
das Veredas afetam a distribuicdo e ocorréncias de espécies, sendo que a area central abriga mais
espécies (Santos et al., 2021).

Conforme Brasil et al., (2021), considerando que as Veredas estdo submetidas a intensas
pressdes antropicas, com destaque para a pecuaria, nao ¢ possivel saber como as comunidades
presentes nas Veredas podem responder a essas pressdes, sendo que as ordens Odonata e Heteroptera
se destacam pela sensibilidade na alteracdo do habitat. Em fun¢@o do crescimento urbano, algumas
Veredas sdo convertidas em parques municipais e area de recreagdo, como o Piscindo em Uberaba/MG

(Figura 4).

Figura 4. Parque das Acéacias em Uberaba/MG, utilizado como &rea de recreacdo e contemplacéo.
Qe % A S, '

Fonte: uto

Grandez-Rios et al., (2024) realizaram inventario de insetos galhadores e suas plantas
hospedeiras em quatro Veredas no Norte de Minas Gerais. Galha ¢ um novo tecido produzido pelas
plantas como resposta imunolédgica em funcao de estresse causado por insetos. Estes podem provocar
danos mecanicos e/ou quimicos em diferentes partes da planta (Grandez-Rios et al., 2024).

Pela analise dos resultados constatou-se que 75 morfotipos de insetos galhadores foram

encontrados em 50 espécies de plantas, estes foram distribuidos em 37 géneros e 22 familias, com
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destaque para a familia Fabaceae, dentre os 6rgados vegetais, as folhas foram os 6érgaos mais atacados
(Grandez-Rios ef al., 2024). Os estudos conduzidos por Grandez-Rios et al., (2024), contribuiu para a
compreensdo de como a relacdo dos diversos impactos antropicos podem afetar a diversidade de
insetos e suas plantas hospedeiras, cuja relagdo tende a ser por espécie-especifica. Neste sentido, Brasil
et al., (2021), destacam que a constru¢do de barragens além de alterar o fluxo hidrico e a paisagem,
pode alterar significativamente a biota da regido.

De que forma as diferentes propriedades fisicas e quimicas do solo influenciam as alteragdes
na flora em Veredas? Nogueira et al., (2022) trabalhando na pergunta desenvolveram trabalho em
Veredas localizadas nos municipios de Posse em Goias, Chapada Gaticha em Minas Gerais e Cocos na
Bahia. Para Nogueira et al., (2022), as propriedades fisico-quimicas do solo apresentam acentuada
variabilidade sendo que: matéria organica, fosforo e pH, podem afetar positivamente a composigao ¢
a riqueza de espécies em areas umidas, sendo que as Veredas ou pantanos de palmeiras do Cerrado
brasileiro, apresentam flora diversificada com acentuada diversidade beta.

A fim de proceder seus estudos, Nogueira et al., (2022), definiram a esta¢do chuvosa para
realizar coleta de amostras nas trés areas selecionadas e, assim, determinar a composi¢do e cobertura
florestal. Para o estudo foram coletadas 43 amostras de solo cujas profundidades variaram entre 0 cm
e 20 cm. Como resultado, foram catalogadas um total de 142 espécies distribuidas em: 81 géneros e
36 familias nas trés areas de estudos (Nogueira et al., 2022).

A Vereda localizada no municipio de Chapada Gaicha—MG sobressaiu na riqueza de
subarbustos e, entre as trés ocorreu divergéncia quanto a composi¢ao de espécies e similaridade para
duas espécies de gramineas dominantes das espécies: Trachypogon spicatus (L.f.) Kuntze e Paspalum
lineare Trin (Nogueira ef al., 2022). A ocorréncia de espécies e cobertura vegetal nas Veredas sao o
resultado da capacidade de troca catidnica e interagdes com fosforo, e a oferta de matéria organica,
entre outras propriedades do solo (Nogueira ef al., 2022).

A diferenca floristica entre as Veredas pode estar relacionada com seu isolamento, formando
ilhas de Savanas umidas dentro da matriz de Savanas secas (Nogueira ef al., 2022).

Moreira et al., (2019), estudaram a composi¢dao da flora em Veredas no sudoeste do Brasil
levando em consideragdo o relevo e a disponibilidade de 4gua na regido. A vegetacdo dessas areas
revelou uma alta diversidade de espécies, com destaque para as familias Poaceae, Cyperaceae e
Asteraceae (Moreira et al., 2019). Conforme Moreira et al., (2019), as espécies variaram de acordo
com a estagdo do ano e a topografia, sendo que regides com relevo mais suave apresentaram maior
presenca de espécies adaptadas a ambientes mais alagados. A topografia e a inclina¢do do terreno
influenciam significativamente na distribui¢do das espécies, j& que muitas delas tendem a se
estabelecer em cotas mais baixas, onde ha maior disponibilidade hidrica (Moreira et al., 2019). De
acordo com Moreira ef al., (2019), a estrutura da vegetacdo esta intimamente ligada as condi¢des de
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umidade e ao relevo, o que ajuda a compreender melhor a dindmica vegetal das veredas dentro do
bioma do Cerrado.

Estudos conduzidos por Carvalho et al., (2018) com andlise floristica, revelou 57 espécies
distribuidas em 24 familias, com destaque para Melastomataceae, Cyperaceae, Lycopodiaceae e
Poaceae.

O Cerrado brasileiro tem experimentado uma notavel expansao agricola, cujas consequéncias
afetam adversamente a biodiversidade e a composicao dos solos (De Brito ef al., 2023).

Freire Guerra et al., (2020) advertem que, assim como as Veredas encontradas no Cerrado do
Brasil Central, as da Chapada do Araripe também sofrem com a degrada¢do ambiental.

Conforme Leandrini ef al., (2013), dentre os varios impactos a que as Veredas estdo sujeitas,
encontramos contaminantes como os principais agentes que afetam negativamente o perifiton, com
destaque para algas, cianobactérias, bactérias e fungos. Estes sdo transformados segundo o uso
preponderante da 4rea, tanto para as Veredas urbanas e rurais, que podem ser classificadas em
conservadas e impactadas Veredas (Leandrini ef al., 2013). Além dos contaminantes, a urbanizagao, a
agropecuaria, a constru¢ao de estradas, os impactos antropicos e sazonalidade sdo impactos frequentes

na formacao das comunidades das Veredas (Leandrini et al., 2013) (Figura 4).

Figura 4. Veredas no processo de urbanizagdo e degradacdo, no municipio de Uberaba/MG.

% .

)

Fonte: Autores.

De acordo com Pereira et al., (2018), o manejo adequado dessas areas, especialmente através

do extrativismo sustentavel da palmeira Mauritia flexuosa L. f. (1781), ¢ fundamental para promover
geragdo de renda e fortalecer a sustentabilidade socioecondmica dos pequenos agricultores.

Pesquisas vém sendo realizadas a fim de monitorar os desmatamentos, as queimadas e as

variacoes climaticas no Bioma Cerrado (Veloso et al., 2020). Outros estudos tém se dedicado a analise

da emissdao de gases de efeito estufa, a mensuracdo da vazdo de rios e ao aumento da carga de
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sedimentos do solo (Veloso ef al., 2020). No entanto, poucos estudos analisam o balanco de radiacao
e energia em Veredas empregando técnicas de sensoriamento remoto e o algoritmo Surface Energy
Balance Algorithm for Land (SEBAL).

O crescimento populacional tem aumentado a demanda por alimentos, cuja producdo tem
ocasionado impactos negativos ao meio ambiente € levado a mudancas expressivas no Uso e Cobertura
da Terra, afetando a estrutura e funcionamento de areas protegidas. Dentre as dreas mais afetadas estdo
as Veredas (Santos et al., 2024).

Santos et al., (2024), destacam que as queimadas e o rebaixamento do lenco freatico também
podem contribuir de forma significativa para impactos que podem ser irreversiveis, afetando nao sé a
biodiversidade, mas também mudancas climaticas.

Borges et al., (2016) estudaram o uso do fogo em veredas no Jalapdo, uma regido do Cerrado,
destacando a importancia das praticas tradicionais de manejo do fogo por comunidades locais. Essas
praticas, que envolvem o uso controlado do fogo para fins agricolas e de manejo da vegetagdo,
desempenham um papel fundamental na manutenc¢ao da biodiversidade e na preservagdo do equilibrio
ecoldgico dessas areas (Borges et al., 2016). Conforme os autores, o estudo deixa evidente o quanto €
dificil a aplicabilidade de uma politica de Fogo Zero sem afetar a historia de convivéncia dessas
comunidades com o meio ambiente, levando muitas vezes a ilegalidade e a problemas maiores, como
incéndios devastadores. Além disso, o projeto evidencia a necessidade de integrar conhecimentos
tradicionais e cientificos para uma gestdo mais sustentavel das areas protegidas, promovendo uma
convivéncia equilibrada entre conservagao e uso sustentavel dos recursos naturais no Cerrado (Borges
etal., 2016).

Para Beer et al., (2024) a origem, o tipo e a intensidade do impacto ambiental negativo
determinardo o nivel de mudanca e degradacdo dos componentes das turfeiras. Além da expansao
urbana, pode-se considerar e listar outras agdes humanas que impactam de forma negativa as turfeiras,
tais como: drenagem, queimadas, agropecudria e captacdo de dgua subterranea para irrigacdo. Estes
impactos ndo sé afetam a recarga hidrica, como favorecem a invasao por espécies exadticas (Beer et al.,
2024).

Santos et al., (2021), ao estudarem quatro areas de Veredas sendo, duas no municipio de
Quirinopolis, uma no municipio de Gouvelandia, Goias, e uma no municipio de Monte Alegre de
Minas, em Minas Gerais, identificaram que todas elas apresentavam perturbacdes decorrentes da
pecuaria e drenagens do entorno.

Esses ambientes vém sofrendo severos impactos antropicos, como drenagem, desmatamento e
expansao agricola, que comprometem sua resiliéncia e 0s servicos ecossistémicos prestados (Fagundes
etal., 2016).

Na Terra, 0s ambientes terrestres e aquaticos estdo constantemente interagindo, sendo que as
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mudangas no uso da terra tém afetado negativamente essa interacdo, inclusive sobre os sistemas
aquaticos (Brasil et al., 2021). Um exemplo disso € o pisoteio produzido pelos diferentes rebanhos em
funcdo da construgdo de barragens para dessedenta-los (Brasil et al., 2021).

Conforme Durigan et al., (2022), considerando que a ocupagao de areas umidas, incluindo as
Veredas, ¢ influenciada diretamente pela altura do lengo freatico sendo que, quando ele estiver abaixo
de 50 cm sera ocupado por espécies sensiveis ao alagamento e por aquelas de zona iimida, fica evidente
que o conhecimento da vegetacdo ¢ relevante para identificar uma éarea umida, sendo importante
também atrelar essa informagdo com outras caracteristicas, por exemplo, com a ocorréncia de solos
hidromoérficos e a altura do lengol freatico.

Veloso et al., (2020) ao realizarem estudo na Vereda Almescla, no Norte de Minas Gerais,
sujeita a impactos antropogénicos originados da criagdo de gado e de solos expostos, mensuraram os
parametros radia¢do liquida, fluxos de calor sensivel e latente do solo e evapotranspiracao real. Os
resultados indicaram que os indices de vegetacdo e emissividades foram influenciados pela
disponibilidade hidrica da Vereda (Veloso et al., 2020).

A radiacdo liquida foi maior durante o verdo, enquanto o albedo, ou seja, a fracdo de radiagdo
solar refletida por uma superficie ou objeto, expressada em porcentagem, e a temperatura de superficie
oscilaram em funcao de fatores astrondmicos e climaticos, sendo que a evapotranspiragao apresentou
taxas mais elevadas no verdo (Veloso et al., 2020). O trabalho também destacou a importancia e
necessidade de estudos sobre o balango de energia e evapotranspiracdo em sistemas de Veredas,
visando sua conservacgao e uso sustentavel (Veloso et al., 2020).

Outros estudos realizados em Veredas alocadas em Areas de Protecio Ambiental — APA,
empregando como indicadores: solo, fitossociologia, focos de incéndio e mapa de solos, apontou maior
diversidade de Familias botanicas em ambientes preservados quando comparado com ambientes
impactados (Santos et al., 2024).

Conforme Beer et al. (2024), assim como as Veredas, turfeiras sdo importantes ecossistemas,
sendo que as turfeiras localizadas nos trépicos representam entre 23% e 30% do total de areas de
turfeiras do mundo, sendo que as turfeiras alocadas no Cerrado brasileiro sdo pouco avaliadas, levando
a necessidade de promover estudos para suprir essa falta de informagdes, inclusive sobre o papel das
turfeiras nos ciclos do carbono e da agua.

Brasil et al., (2021), amostraram 13 Veredas, sendo: seis com barragens associadas e sete sem
barragens associadas durante a esta¢do seca. Foram consideradas 12 variaveis ambientais e para avaliar
os impactos antropicos sobre as Veredas, o que dispde a Lei Federal 12.727/2012 e Deliberagdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente. Os autores inferiram que a implantacdo de barragens em
Veredas, bem como a pecudaria, afeta negativamente a diversidade beta das comunidades de
Heteroptera e Odonata.
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Identificar, localizar e promover a avaliagdo conforme indicadores do estado de conservacao
de Veredas urbanas e rurais em Uberaba—MG, foi o objetivo deste trabalho desenvolvido por Pelli &
Pimenta (2020). Veredas, nos termos da legislagdo vigente, constituem area de preservagdo permanente
e representam importante subsistema do bioma Cerrado, as aguas que delas exsudam provém do lengol
freatico sob o qual estao assentadas (Pelli & Pimenta, 2020). Entre outras espécies vegetais, as Veredas
possuem a palmeira buriti como elemento endémico e, em geral, empregada em sua distingdo em
relacdo a outras fitofisionomias encontradas no Cerrado (Pelli & Pimenta, 2020). Ainda que
delimitadas e protegidas por leis, as Veredas sdo ambientes naturais fortemente sujeitos a diversos
impactos antropicos negativos, com destaque para a agricultura, a pecudria e a urbanizacao. Para
avalia-las, foram adotados indicadores: Dentre as Veredas estudadas, poucas apresentaram boas
condi¢des de preservacio e conservacao (Pelli & Pimenta, 2020). Outro importante aspecto avaliado
foi a falta de percep¢ao da comunidade sobre a importancia das Veredas para o meio ambiente como
um todo, incluindo o fato de elas serem classificadas como Areas de Preservacio Permanente — APPs
(Pelli & Pimenta, 2020).

Segundo Pereira ef al., (2018), a preservagao das Veredas ndo se limita a retirada de recursos,
sendo necessario implementar medidas de conservagao e protecao desses ambientes para manter em
equilibrio seus servigos ecossistémicos. Promover atividades extrativistas sustentaveis, pesquisas e
implementar politicas adequadas sdo estratégias essenciais para valorizar e conservar as Veredas,
contribuindo para o fortalecimento socioambiental no Cerrado (Pereira ef al., 2018).

De acordo com Fagundes et al., (2016), apesar de serem protegidas por legislacdes federais e
estaduais, as Veredas continuam ameacadas pela auséncia de politicas publicas efetivas e pela escassez
de estudos cientificos que subsidiem sua conservagao e restauragao.

Estudos conduzidos por Carvalho et al., (2018), apontaram para um processo de alteracao
ambiental, com avanco de espécies lenhosas e invasoras, decorrente tanto da dindmica natural quanto
de impactos antropicos, como queimadas e abertura de vias.

A preservagdo das Veredas ¢ fundamental para a manutengdo dos recursos hidricos e da
biodiversidade do Cerrado, sendo necessario reforcar as acdes de conservacao e recuperacao desses

ambientes sensiveis (Carvalho et al., 2018).
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