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RESUMO

A emissdo de didxido de carbono (CO:) proveniente de areas degradadas constitui uma das principais
fontes antropicas de gases de efeito estufa, agravando as mudancas climaticas globais. Este artigo tem
como objetivo analisar os fatores que influenciam a emissao de carbono em areas degradadas, discutir
seus impactos ambientais e climaticos, e apresentar estratégias de mitigagao e recuperagdo. Por meio
de uma revisdo abrangente, identificou-se que atividades como desmatamento, queimadas e praticas
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agricolas insustentaveis sdo os principais vetores de degradacdo, transformando solos e vegetacgdo,
antes sumidouros de carbono, em fontes emissoras. Os impactos incluem perda de biodiversidade,
alteracdo do regime hidrico e intensificacao do efeito estufa. Como estratégias de mitigagdo, destacam-
se a restauragdo ecoldgica, a adogao de praticas agricolas sustentaveis (como ILPF e plantio direto) e
a implementacao de politicas publicas eficazes, como o Plano ABC+ e o Cddigo Florestal. Conclui-se
que a recuperagao dessas areas € crucial nao apenas para a redugdo das emissoes, mas também para a
promocao da resiliéncia climdtica, conservacdo da biodiversidade e desenvolvimento socioeconomico
sustentavel.

Palavras-chave: Emissdes de CO.. Areas Degradadas. Mudangas Climaticas. Restauragio Ecologica.
Mitigagao.

ABSTRACT

The emission of carbon dioxide (CO:) from degraded areas is one of the main anthropogenic sources
of greenhouse gases, exacerbating global climate change. This article aims to analyze the factors
influencing carbon emissions in degraded areas, discuss their environmental and climatic impacts, and
present mitigation and recovery strategies. Through a comprehensive review, it was identified that
activities such as deforestation, fires, and unsustainable agricultural practices are the main drivers of
degradation, transforming soils and vegetation, once carbon sinks, into emission sources. The impacts
include biodiversity loss, alteration of the water regime, and intensification of the greenhouse effect.
Mitigation strategies highlighted include ecological restoration, the adoption of sustainable agricultural
practices (such as ILPF and no-till farming), and the implementation of effective public policies, such
as the ABC+ Plan and the Forest Code. It is concluded that the recovery of these areas is crucial not
only for emission reduction but also for promoting climate resilience, biodiversity conservation, and
sustainable socioeconomic development.

Keywords: CO: Emissions. Degraded Areas. Climate Change. Ecological Restoration. Mitigation.

RESUMEN

La emision de didxido de carbono (CO:) procedente de zonas degradadas constituye una de las
principales fuentes antropogénicas de gases de efecto invernadero, agravando el cambio climético
global. Este articulo tiene como objetivo analizar los factores que influyen en las emisiones de carbono
en areas degradadas, discutir sus impactos ambientales y climaticos, y presentar estrategias de
mitigacion y recuperacion. A través de una revision integral, se identificé que actividades como la
deforestacion, los incendios y las practicas agricolas insostenibles son los principales vectores de
degradacion, transformando suelos y vegetacion, antes sumideros de carbono, en fuentes de emisiones.
Los impactos incluyen la pérdida de biodiversidad, el cambio en el régimen hidrico y la intensificacion
del efecto invernadero. Las estrategias de mitigacion incluyen la restauracion ecologica, la adopcion
de practicas agricolas sostenibles (como ILPF y siembra directa) y la implementacion de politicas
publicas efectivas, como el Plan ABC+ y el Codigo Forestal. Se concluye que la recuperacion de estas
areas es crucial no s6lo para reducir las emisiones, sino también para promover la resiliencia climatica,
la conservacion de la biodiversidad y el desarrollo socioeconémico sostenible.

Palabras clave: Emisiones de CO.. Areas Degradadas. Cambio Climatico. Restauracion Ecolégica.
Mitigacion.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, o tema mudancas climaticas tém ganhado destaque. Quando o objeto ¢ o clima,
sua abordagem ¢ feita nos mais diversos aspectos. E importante destacar que a Agenda 2030 incluiu o
tema governanga no ODS 13. Especificamente ao tema de pesquisa, pode-se afirmar que a governanga
climatica, em sentido amplo, ¢ um dos objetivos de desenvolvimento sustentavel da Agenda 2030. Isso
porque, ao trazer suas diretrizes, ha “tomada de medidas urgentes para combater as mudancas
climaticas e seus impactos" (Vasconcelos et al., 2025).

A emissao de dioxido de carbono (CO:) ¢ um dos principais fatores que impulsionam o
aquecimento global e as mudangas climaticas, assunto em destaque no cenario nacional. O COsa,
enquanto gas de efeito estufa, estd naturalmente presente na atmosfera, mas seu acimulo em excesso,
sobretudo por atividades antropicas, tem causado desequilibrios significativos no sistema climatico
terrestre (IPCC, 2021; Medeiros et al., 2025).

Tradicionalmente, florestas e solos tém funcionado como importantes sumidouros de carbono,
absorvendo e armazenando esse elemento por meio da fotossintese e da matéria organica do solo (LAL,
2004). No entanto, quando essas areas sdo degradadas, seja por desmatamento, queimadas, uso
intensivo do solo, mineragdo ou praticas agricolas insustentdveis, ocorre a liberagdo de grandes
quantidades de CO: na atmosfera (FAO, 2020).

Areas degradadas, especialmente em regides tropicais, representam um dos maiores desafios
ambientais da atualidade. A perda da cobertura vegetal, a compactagdo e a erosao do solo, bem como
a reducdo da biodiversidade, transformam essas regides em fontes significativas de emissdo de
carbono. Estudos apontam que solos degradados podem perder entre 20% e 70% de seu carbono
original, agravando ainda mais a crise climatica global (Medeiros et al., 2025; Silva & Fernandes,
2025; Guo & Gifford, 2002; Don et al., 2011).

Diante desse cenario, compreender os mecanismos que regulam a emissdo de CO: em areas
degradadas, bem como seus impactos ambientais e climaticos, ¢ essencial para a formulagdo de
politicas publicas eficazes e estratégias de restauracao ecoldgica.

O objetivo do trabalho foi analisar os principais fatores que influenciam a emissdo de carbono
em areas degradadas e discutir os impactos gerados, além de apresentar medidas mitigadoras que

possam contribuir para a recuperacao desses ecossistemas € a redugao das emissdes atmosféricas.

1.1 EMISSAO DE CO: EM AREAS DEGRADADAS
A degradacdo ambiental, especialmente do solo e da cobertura vegetal, ¢ uma das principais

causas da liberacio de diéxido de carbono (CO-) para a atmosfera. Areas degradadas resultam, na
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maioria dos casos, de atividades humanas como desmatamento, queimadas, agricultura intensiva,
pecuaria extensiva, mineracao e urbanizacao desordenada (FAO, 2020; IPCC, 2021). Tais praticas
provocam a perda de matéria organica no solo, a morte de microrganismos e plantas, além da exposi¢ao
do solo a erosdo e a radiagdo solar, o que acelera a oxidag¢do do carbono armazenado.

No panorama nacional, foco principal tem recaio ao desmatamento essa causa. No entanto,
evidéncias cientificas recentes demonstram que a degradacao se tornou uma fonte de emissdes tao
significativa quanto ou até maior que o corte raso em diversos anos. Um estudo seminal de Aragao et
al. (2018) analisou o periodo de 2010 a 2016 e concluiu que a degradagao florestal (por fogo e extragao
madeireira) foi responsavel por mais de 70% das emissdes brutas de carbono da Amazonia brasileira.
Esta descoberta indica uma mudanga profunda no perfil das emissdes, sugerindo que mesmo com a
queda nas taxas de desmatamento, as emissoes totais podem permanecer altas devido a degradacao
cronica e aos incéndios.

A Amazonia € o epicentro deste fendmeno, onde a combinagdo de exploracdo madeireira
predatoria, ciclos de seca e o uso do fogo cria um ciclo vicioso de perda de carbono. Segundo Brasil
(2025) o desmatamento por corte raso na Amazonia de agosto/24 a julho/25 atingiu seu menor patamar
historico, com queda de 8%. No entanto, o total de alertas (que inclui dreas queimadas) teve uma alta
de 4%, impulsionada principalmente por incéndios florestais extremos, influenciados pelas mudancas
climaticas.

Segundo O Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazdnia (2025) apresentou que a
degradag¢do na AmazOnia apresentou uma diminui¢do notavel no comparativo mensal entre julho de
2024 e julho de 2025, a tendéncia anual sugere uma estabilidade com um leve aumento geral. O
Amazonas e o Pard continuam sendo os estados com a maior propor¢ao de areas degradadas

Os dados quantitativos para a regido amazonica sao alarmantes. Em uma analise de curto prazo,
como a variacdo observada entre julho de 2024 e julho de 2025, detectamos uma reducdo expressiva
de 45% na area degradada. Isso poderia ser interpretado como uma resposta positiva imediata a
mitigagdo de fatores de estresse em diversos compartimentos do sistema, indicando um potencial fase
de atenuag@o do impacto ou de recuperacdo ecoldgica pontual.

Ao estender a andlise para uma escala temporal mais abrangente, como o ciclo anual de agosto
de 2023 a julho de 2024 versus agosto de 2024 a julho de 2025, notamos que a area total degradada
permaneceu em um patamar similar. Esta estabilidade ou discreto incremento no biomarcador de
estresse em uma perspectiva anual sugere que, apesar das flutuagdes mensais favoraveis, o estresse

cronico sobre o sistema persiste em niveis consideraveis.
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1.2 SOLOS COMO FONTE DE CARBONO

Os solos brasileiros representam um dos maiores reservatorios terrestres de carbono organico
do planeta, desempenhando um papel critico tanto no balan¢o nacional de gases de efeito estufa quanto
na saude dos ecossistemas e na produtividade agropecudria. Dados recentes do projeto MapBiomas
Solo, a iniciativa mais abrangente e tecnologicamente avancada de mapeamento de carbono no pais,
revisaram para cima as estimativas historicas, apontando para um estoque total de aproximadamente
71,5 Petagramas de carbono (Pg C) armazenados até um metro de profundidade. Este colossal
reservatorio esta distribuido de forma heterogénea entre os biomas, com a Amazdnia respondendo
sozinha por 42,3 Pg C (59,2% do total nacional), seguida pelo Cerrado, com 15,5 Pg C (21,7%), e pela
Mata Atlantica, com 6,3 Pg C (8,8%), evidenciando a preponderancia dos biomas tropicais na
regulacdo do ciclo do carbono no pais (MAPBIOMAS SOLO, 2023).

A historica trajetéria de mudanga do uso da terra no Brasil tem transformado esse reservatdrio
em uma significativa fonte de emissdes. A conversdo de vegetagdo nativa para atividades
agropecuarias, principalmente por meio do desmatamento, provoca a oxidagao e a perda acelerada do
carbono orgénico do solo (COS). Conforme demonstrado pelas edi¢cdes do Sistema de Estimativas de
Emissdoes e Remocdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), o setor de Mudanga de Uso da Terra
manteve-se como a principal fonte de emissdes liquidas do Brasil, tendo liberado 1,2 Gt COze
(Gigatoneladas de CO: equivalente) em 2021 (OBSERVATORIO DO CLIMA, 2022).

O potencial de reversdo desta logica e a transformagdo dos solos agricolas em sumidouros
liquidos de carbono tornam-se estratégicos. O instrumento central para isso ¢ o Plano Setorial para
Adaptagdo a Mudanga do Clima e Baixa Emissdo de Carbono na Agropecuaria 2020-2030 (Plano
ABC+), do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Sua meta principal ¢
expandir a adocdo de tecnologias produtivas sustentaveis em 72,68 milhdes de hectares até 2030, com
foco especifico na recuperagdo de 30 milhdes de hectares de pastagens degradadas — uma das praticas
mais efetivas para sequestrar carbono —, na amplia¢do do Sistema de Plantio Direto em 12,5 milhdes
de ha e na implementacao de 4,0 milhoes de ha de sistemas integrados, como a Integragdo Lavoura-

Pecuaria-Floresta (ILPF) (MAPA, 2022)

1.3 VEGETACAO DEGRADADA E QUEIMADAS

A remogdo da vegetacdo, principalmente por desmatamento e queimadas, libera de forma
imediata e intensa o carbono armazenado na biomassa viva. As queimadas, em particular, representam
um grande problema nas regides tropicais, como a Amazonia e o Cerrado, onde a pratica ainda ¢

comum como método de “limpeza” de areas para agricultura (ARAGAO et al., 2018). Além da

~
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liberagdo direta de CO:, as queimadas emitem outros gases de efeito estufa, como metano (CHa) e

oxidos de nitrogénio (NOx), agravando ainda mais os impactos climaticos.

1.4 ANALISE COMPARATIVA ENTRE AREAS CONSERVADAS E DEGRADADAS

Estudos comparativos mostram que areas florestais conservadas atuam como sumidouros
liquidos de carbono, enquanto areas degradadas atuam como fontes. Por exemplo, florestas tropicais
maduras podem absorver entre 1,2 a 2,4 toneladas de CO: por hectare por ano, enquanto areas
degradadas podem emitir entre 4 a 7 toneladas de CO: por hectare por ano, dependendo do grau de
degradacdo e do uso atual do solo (Pan ef al., 2011; Silva et al., 2022).

Esses dados evidenciam que a degradagdo ambiental ndo apenas prejudica os ecossistemas
locais, mas também contribui significativamente para as emissdes globais de gases de efeito estufa,

refor¢ando a necessidade de politicas publicas voltadas a preservacao e recuperagao ambiental.

1.5 IMPACTOS AMBIENTAIS E CLIMATICOS

A emissao de CO: proveniente de areas degradadas gera uma série de impactos que vao além
da elevagdo da temperatura global. Esses efeitos se manifestam em escalas local, regional e planetaria,
afetando diretamente o equilibrio ecoldgico, a biodiversidade e os ciclos naturais do planeta. O
aumento das concentragdes de gases de efeito estufa (GEE), principalmente o CO-, intensifica o efeito

estufa e acelera as mudancas climaticas, com consequéncias cada vez mais perceptiveis nas ultimas

décadas (IPCC, 2021).

1.5.1 Aumento do Efeito Estufa e Aquecimento Global

A contribui¢do das areas degradadas para o aquecimento global ¢ significativa. Quando solos
e florestas perdem sua capacidade de armazenamento de carbono, transformam-se em fontes
emissoras. Esse excesso de CO: na atmosfera impede que parte da radiagdo infravermelha emitida pela
Terra escape para o espaco, resultando no aumento da temperatura média global. O Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2021) aponta que a atividade humana ja elevou
a temperatura média global em cerca de 1,1 °C desde os tempos pré-industriais, sendo a degradagao

do solo e o desmatamento fatores-chave nesse processo.

1.6 PERDA DE BIODIVERSIDADE

A degradacao ambiental estd frequentemente associada a perda de habitats naturais, o que leva
a redugao da biodiversidade. Muitas espécies dependem de ecossistemas florestais e solos saudaveis
para sua sobrevivéncia. Quando ha destruicao da vegetagdo nativa, a fauna e a flora locais perdem suas

~
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condi¢des ideais de existéncia, ocasionando extingdes locais e desequilibrios ecologicos (HANSEN et
al., 2013). Além disso, a perda de biodiversidade compromete servigos ecossistémicos essenciais,

como a polinizagdo, o controle bioldgico de pragas e o ciclo de nutrientes.

1.7 ALTERACAO DO MICROCLIMA E DOS REGIMES HIDRICOS

A remocdo da cobertura vegetal modifica significativamente o microclima local, aumentando
a temperatura, reduzindo a umidade relativa do ar e alterando o regime de chuvas. Florestas atuam
como reguladoras climaticas naturais ao promoverem a evapotranspiracdo, que contribui para a
formagao de nuvens e precipitacdes. Em areas degradadas, esse ciclo ¢ interrompido, tornando o clima
mais seco e menos estavel (ARAGAO et al., 2018; LENTZ et al., 2019). Além disso, a diminuigdo da

infiltracdo de agua no solo agrava problemas como desertificacdo e escassez hidrica.

1.8 DEGRADACAO DA QUALIDADE DO SOLO E DA AGUA

A perda de matéria organica nos solos, associada a degradacao, resulta em menor capacidade
de reten¢do de agua e nutrientes. Isso compromete a fertilidade do solo e a produtividade agricola,
aumentando a dependéncia de fertilizantes quimicos e tornando os sistemas agricolas menos
sustentaveis (LAL, 2004). Por sua vez, a erosao ¢ o carreamento de sedimentos e poluentes para corpos

hidricos afetam a qualidade da 4gua e os ecossistemas aquaticos.

1.9 ESTRATEGIAS DE MITIGACAO E RECUPERACAO

Diante da crescente emissdo de didxido de carbono (CO:) em areas degradadas e seus impactos
ambientais e climaticos, torna-se essencial adotar estratégias de mitigacdo e recuperagdo que
promovam a restauracdo ecologica e a captura de carbono atmosférico. Tais estratégias envolvem
acoes integradas que combinam tecnologias sustentaveis, politicas publicas e participagdo comunitaria,
buscando restabelecer os servigos ecossistémicos, recuperar a fertilidade do solo e contribuir para a

neutralizacdo das emissdes de gases de efeito estufa.

1.10 RESTAURACAO ECOLOGICA E REFLORESTAMENTO

Uma das estratégias mais eficazes para mitigar as emissoes de CO: ¢ a restauracao da vegetagcao
nativa. O reflorestamento e a regeneragao natural assistida contribuem para o aumento do sequestro de
carbono atmosférico por meio da fotossintese, a0 mesmo tempo em que restauram habitats e melhoram
a biodiversidade (CHAZDON, 2017). Iniciativas como o Desafio de Bonn, que visa restaurar 350
milhdes de hectares de terras degradadas até 2030, demonstram o potencial global dessas praticas. No
Brasil, o Plano Nacional de Recuperagdo da Vegetacao Nativa (Planaveg) tem como meta restaurar 12

~
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milhdes de hectares até 2030, contribuindo para o cumprimento do Acordo de Paris (MMA, 2017). A

seguir esta exemplicado os impactos causados no municipio de Imperatriz — MA,

Figura 1 -Impactos ambientais identificados no diagnostico e medidas mitigadoras para restauragéo ecoldgica do trecho
de mata ciliar do Rio Tocantins, Imperatriz -MA
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Fonte: Oliveira et al., (2023).

1.11 PRATICAS AGRICOLAS SUSTENTAVEIS E MANEJO DO SOLO

O uso de praticas agricolas sustentaveis ¢ essencial para restaurar o carbono do solo. Técnicas
como plantio direto, rotagdo de culturas, adubagao verde, sistemas agroflorestais e integragao lavoura-
pecuaria-floresta (ILPF) promovem a manuten¢do da matéria organica no solo € aumentam sua
capacidade de retencdo de carbono (LAL, 2004; CERRI et al., 2007). Tais sistemas também reduzem

a necessidade de desmatamento, melhoram a produtividade e fortalecem a resiliéncia dos agricultores

frente as mudancas climaticas.
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Quadro 1. - Estatistica descritiva da emissdo de CO,, temperatura e umidade do solo, nos diferentes manejos: SPCR (Sem
Preparo Com Residuo), SPSR (Sem Preparo Sem Residuo) e CPSR (Com Preparo Sem Residuo).

Tratamento Média DP EP Minimo Maximo CV %

Emissao de CO, do solo (umol m?sh

SPCR 2,16 0,66 0,06 0,54 4,26 30,55
SPSR 2,90 1,59 0,15 0,19 11,89 54,83
CPSR 3,22 1,87 0,17 0,81 13,10 58,07
Temperatura do solo (°C)
SPCR 24,98 0,76 0,07 22,90 29,00 3,13
SPSR 26,26 1,05 0,10 23,70 29,64 4,00
CPSR 26,54 1,63 0,14 23,34 31,54 5,76
Umidade do solo (% de volume)
SPCR 44,13 9,04 0,83 27,00 67,00 20,48
SPSR 36,13 12,31 1,13 19,00 58,00 34,07
CPSR 27,50 8,58 0,79 14,00 66,00 31,20

n = 120; DP: desvio-padrao; EP: erro-padriao da média; e CV: coeficiente de variagdo.

Fonte: Moitinho et al., (2013).

De acordo com o quadro 1, Varella et al. (2004) observaram resultados semelhantes em estudos
desenvolvidos em solos com pastagem de braquidria em areas de cerrado na regido central do Brasil,
onde o fluxo de CO: oscilou de 1,6 para 6,2 pmol m-2 s-1, depois da adi¢do artificial de 4gua no solo
por simulagdo de chuvas. Panosso et al., (2009), em estudos conduzidos em area de cana queimada,
no interior do Estado de Sao Paulo, também observaram aumento significativo na FCO», apos uma

precipitagdo de 21 mm.

2 CONSIDERACOES FINAIS

A emissao de didxido de carbono (CO:) em areas degradadas representa uma das principais
contribui¢des antropicas para as mudangas climaticas globais. A degradagdo de solos e ecossistemas
naturais, seja por desmatamento, queimadas, uso agricola intensivo ou ocupacdo desordenada,
compromete a capacidade dos ambientes de funcionarem como sumidouros de carbono,
transformando-os em fontes emissoras.

Esses processos ndo apenas intensificam o efeito estufa e o aquecimento global, mas também
causam perdas expressivas de biodiversidade, alteragdes no ciclo hidrolégico e degradacdo da
qualidade do solo e da agua.

As evidéncias cientificas demonstram que a restauragdo ecoldgica, o uso de praticas agricolas
sustentaveis, a formulacao de politicas publicas eficazes € o monitoramento continuo sao estratégias
viaveis e necessarias para mitigar os impactos da degradacdo ambiental.

A recuperacdo de areas degradadas, além de reduzir as emissdes de CO:, contribui para a
resiliéncia climatica, o bem-estar humano e a conservagdo da biodiversidade. Diante da urgéncia

imposta pelas mudangas climaticas, ¢ fundamental que governos, instituigdes cientificas, setor

‘
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produtivo e sociedade civil atuem de forma integrada na promogao da recuperagdo de ecossistemas e
no combate a degradagdo ambiental.
Investir em restauragdo e manejo sustentavel ndo ¢ apenas uma a¢ao ambiental, mas também

uma estratégia de desenvolvimento socioecondmico e climatico de longo prazo.
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REVISTA ARACE, S3o José dos Pinhais, v.7, n.11, p-1-13,2025 10




Revista Py

ARACE

ISSN: 2358-2472

REFERENCIAS

ARAGAO, L. E. O. C. et al. 21st Century drought-related fires counteract the decline of Amazon
deforestation carbon emissions. Nature Communications, v. 9, n. 1, p. 536, 2018. DOI:
https://doi.org/10.1038/s41467-017-02771-y.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Em 12 meses, desmatamento na Amazonia registra segunda
menor taxa da série historica e menor indice de corte raso da floresta. Brasilia, 8 nov. 2024.
Disponivel em: https://www.gov.br/mma/pt-br/noticias/em-12-meses-desmatamento-na-amazonia-
registra-segunda-menor-taxa-da-serie-historica-e-menor-indice-de-corte-raso-da-floresta. Acesso em:
8 ago. 2025.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Plano Setorial para Adaptacao a
Mudanca do Clima e Baixa Emissao de Carbono na Agropecuaria 2020-2030 (Plano ABC+). 2022.
Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/plano-abc/plano-abc-
2022-2030. Acesso em:03 de ago 2025.

CERRI, C. E. P. et al. Brazil’s sugarcane ethanol: developments so far and challenges for the future.
Biofuels, Bioproducts and Biorefining, v. 1, n. 3, p. 270-282, 2007. DOI:
https://doi.org/10.1002/bbb.32.

CHAZDON, R. L. Restoring forests and ecosystem services on degraded lands. Science, v. 356, n.
6344, p. 1055-1056, 2017. DOI: https://doi.org/10.1126/science.aan5610.

DON, A. et al. Land-use change to bioenergy production reduces carbon storage: a meta-analysis.
GCB Bioenergy, v. 4, n. 2, p. 129-138, 2011. DOI: https://doi.org/10.1111/5.1757-
1707.2011.01135.x.

ELISE ALVES VASCONCELOS, P.; VASCONCELOS, P. S. .; PENA DE MORAES, G. Transi¢io
energética como instrumento da tomada de decisdo na governanca climatica. Revista Interdisciplinar
do Direito - Faculdade de Direito de Valenga, [S. 1.], v. 23, n. 1, p. €20252305, 2025. DOLI:
10.24859/RID.2025v23n1.1718. Disponivel em: https://revistas.faa.edu.br/FDV/article/view/1718.
Acesso em: 8 ago. 2025.

FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nations. Global Forest Resources
Assessment 2020 — Key Findings. Rome: FAO, 2020. Disponivel em: https://www.fao.org/forest-
resources-assessment. Acesso em: 28 maio 2025.

GUQO, L. B.; GIFFORD, R. M. Soil carbon stocks and land use change: a meta analysis. Global
Change Biology, v. 8, n. 4, p. 345-360, 2002. DOI: https://doi.org/10.1046/.1354-
1013.2002.00486.x.

HANSEN, M. C. et al. High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover Change. Science,
v. 342, n. 6160, p. 850-853, 2013.

IMAZON. Boletim do Desmatamento (SAD) - Julho de 2025. [S. 1.], ago. 2025. Disponivel em:
https://imazon.org.br/wp-
content/uploads/2025/08/INFBoletimSAD Jul2025 A3 420x297 ImpreGrafRapida.pdf. Acesso em:
10 ago 2025

REVISTA ARACE, S3o José dos Pinhais, v.7, n.11, p-1-13,2025 11

~



ﬁ

Revista

ARACE

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change. Climate Change 2021: The Physical Science
Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change. Cambridge: Cambridge University Press, 2021. DOI:
https://doi.org/10.1017/9781009157896.

LAL, R. Soil carbon sequestration impacts on global climate change and food security. Science, v.
304, p. 16231627, 2004. DOL: https://doi.org/10.1126/science.1097396.

MAPBIOMAS SOLO. Colegao 1 dos Mapas de Estoque de Carbono Organico do Solo do Brasil.
2023. Disponivel em: https://mapbiomas.org/. Acesso em: 07 de ago 2025.

MEDEIROS, M. E. N. O. de; SIMOES, A. da S.; REGALA, P. D. S.; SOUZA, C. P. de. Cenérios
climaticos e fatores antropogénicos no semiarido brasileiro: emissdo de CO2, seca, desmatamento e
queimadas. Cuadernos de Educacion y Desarrollo, [S. 1.], v. 17, n. 5, p. €8291, 2025. DOLI:
10.55905/cuadv17n5-018. Disponivel em:
https://ojs.cuadernoseducacion.com/ojs/index.php/ced/article/view/8291. Acesso em: 9 ago. 2025.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. Plano Nacional de Recuperagdo da Vegetacao Nativa
(Planaveg). Brasilia: MMA, 2017. Disponivel em: https://www.mma.gov.br. Acesso em: 28 maio
2025.

OLIVEIRA, Railton Morais; SOUZA, Argel Costa; GOMES, Gabriele Silva; RAABE, Joabel;
SCHNEIDER, Chaiane Rodrigues; ANGELO, Dalton Henrique. Diagndstico ambiental e proposta de
restauracdo ecologica em mata ciliar no rio Tocantins. Revista em Agronegocio e Meio Ambiente, [S.
L], v. 17, p. 12285, 2024. DOI: 10.17765/2176-9168.2024v17n.Especial.e12285. Disponivel em:
https://periodicos.unicesumar.edu.br/index.php/rama/article/view/12285. Acesso em: 8 ago. 2025.

OBSERVATORIO DO CLIMA. Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocdes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG) - 8* edi¢do. 2022. Disponivel em: https://plataforma.seeg.eco.br/. Acesso em: 05 ago
2025.

PAN, Y. et al. A large and persistent carbon sink in the world’s forests. Science, v. 333, p. 988-993,
2011. DOI: https://doi.org/10.1126/science.1201609.

PANOSSO, A.R.; MARQUES JR, J.; PEREIRA, G.T. & LA SCALA JR., N. Spatial and temporal
variability of soil CO2 emission in a sugarcane area under green and slash-andburn managements.
Soil Till. Res., 105:275-282, 2009.

SILVA, ALP da, & FERNANDES, JG dos S. (2025). Etnopedologia na Amazonia: saberes
tradicionais e pedologia. Revista De Gestdo - RGSA , 19 (8), e013136.
https://doi.org/10.24857/rgsa.v19n8-037

SILVA, R. F. da et al. Carbon fluxes in Amazon degraded lands: the role of soil and vegetation
recovery. Biogeosciences, v. 19, p. 2027-2042, 2022. DOI: https://doi.org/10.5194/bg-19-2027-2022.

SANTOS, Daniel; LIMA, Manuele; VILHENA, Agatha; VERISSIMO, Beto; SILVA, Caique. Fatos
da Amazonia 2025: Desmatamento e Degradacao Florestal na Amazodnia Legal — Agosto 2024 a
Julho 2025. Belém: Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazodnia, 2025. Disponivel em:
https://imazon.org.br/wp-content/uploads/2025/05/FatosAMZ2025.pdf. Acesso em: 05 ago.2025.

~

REVISTA ARACE, S3o José dos Pinhais, v.7, n.11, p-1-13,2025 12



Revista

ARACE

ISSN: 2358-2472

VARELLA, R.F.; BUSTAMANTE, M.M.C.; PINTO, A.S.; KISSELLE, K.W.; SANTOS, R.V;
BURKE, R.A.; ZEPP, R.G. & VIANA, L.T. Soil fluxes of CO2, CO, NO and N20O an old pasture and
from native savanna in Brazil. Ecol. Applic., 14:221-231, 2004.

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v.7, n.11, p-1-13,2025 13




