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RESUMO

Esse trabalho apresenta a elaboracao e aplicagdo de uma sequéncia didatica no Ensino Médio, com o
proposito de analisar a eficiéncia da integracdo da metodologia ativa baseada em projetos, tendo o
apoio do software LibreOffice Calc, na aprendizagem de Estatistica Descritiva. A proposta foi aplicada
em uma turma do 1° ano de Ensino Médio da Escola Estadual Cinira Carvalho na cidade de Lavras -
MG, em 2023. A sequéncia didatica foi realizada em trés etapas, em que foram implementadas
estratégias metodologicas que permitissem a interligagao de conceitos tedricos e a mobilidade desses
conhecimentos através de elaboragdo de projetos. A partir das avaliagdes realizadas, comprovou-se
que a aprendizagem dos conceitos ensinados ocorreu ao longo das trés etapas de ensino, sendo que os
alunos perceberam a importancia da mobilidade dos conceitos matematicos tedricos em situagoes
praticas, tornando sua aprendizagem mais significativa e contribuindo fortemente para a consolidagdo
dos conceitos estatisticos ensinados. Concluiu-se também que o novo Ensino Médio, em
implementagdo nas escolas mineiras, carece de adequagdes. Uma delas deveria ser a sincronia entre o
contetdo de matematica de determinado ano e os temas ou topicos tratados no itinerario formativo, o
qual possibilitaria o professor fazer a mobilidade, contextualizagdo e interdisciplinaridade da
importante abordagem teérica, porém com viés pratico e, ou, aplicado.
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ABSTRACT

This study presents the development and application of a didactic sequence in High School, with the
purpose of analyzing the efficiency of integrating the project-based active methodology, supported by
the LibreOffice Calc software, in the learning of Descriptive Statistics. The proposal was implemented
in a first-year High School class at Cinira Carvalho State School, in the city of Lavras - MG, in 2023.
The didactic sequence was carried out in three stages, in which methodological strategies were
implemented to allow the interconnection of theoretical concepts and the transfer of this knowledge
through project development. Based on the evaluations conducted, it was verified that the learning of
the taught concepts occurred throughout the three stages of teaching, and students realized the
importance of transferring theoretical mathematical concepts to practical situations, making their
learning more meaningful and strongly contributing to the consolidation of the statistical concepts
taught. It was also concluded that the new High School model, currently being implemented in schools
in Minas Gerais, requires adjustments. One of them should be the synchronization between the
mathematics content of a given year and the themes or topics addressed in the formative itinerary,
which would enable teachers to promote the transfer, contextualization, and interdisciplinarity of the
theoretical approach, albeit with a practical and/or applied focus.

Keywords: Teaching Proposal. High School. Teaching of Descriptive Statistics. Project-Based
Methodology. Use of Calc Software.

RESUMEN

Este trabajo presenta la elaboracién y aplicacion de una secuencia didactica en la Educacion
Secundaria, con el proposito de analizar la eficiencia de la integracion de la metodologia activa basada
en proyectos, con el apoyo del software LibreOffice Calc, en el aprendizaje de Estadistica Descriptiva.
La propuesta fue aplicada en una clase del primer afio de Educacion Secundaria de la Escuela Estatal
Cinira Carvalho, en la ciudad de Lavras - MG, en 2023. La secuencia didactica se desarrollo en tres
etapas, en las cuales se implementaron estrategias metodoldgicas que permitieron la interconexion de
los conceptos tedricos y la transferencia de estos conocimientos mediante la elaboracion de proyectos.
A partir de las evaluaciones realizadas, se comprobd que el aprendizaje de los conceptos ensenados
ocurri6 a lo largo de las tres etapas de ensenanza, y que los estudiantes percibieron la importancia de
la movilidad de los conceptos matematicos tedricos en situaciones practicas, haciendo su aprendizaje
mas significativo y contribuyendo fuertemente a la consolidacion de los conceptos estadisticos
ensenados. También se concluyd que el nuevo modelo de Educacion Secundaria, en proceso de
implementacion en las escuelas de Minas Gerais, necesita adecuaciones. Una de ellas deberia ser la
sincronia entre el contenido de matematicas de determinado afio y los temas o topicos abordados en
el itinerario formativo, lo cual permitiria al profesor promover la movilidad, contextualizacion e
interdisciplinariedad del importante enfoque teoérico, pero con un sesgo practico y/o aplicado.

Palabras clave: Propuesta de Ensefianza. Educacion Secundaria. Ensefianza de Estadistica
Descriptiva. Metodologia Basada en Proyectos. Uso del software Calc.
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1 INTRODUCAO

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, naimero 9.394/96 (BRASIL,
1996), o desenvolvimento de competéncias e habilidades na area de Matematica e suas Tecnologias ¢
de fundamental importincia no processo de formacdo bdsica dos alunos, devido a que seus
conhecimentos potencializam capacidades como argumentacdo, reflexdo e resolugdo de problemas;
os quais permitirdo enfrentar diversos desafios de forma reflexiva e ativa, exigidos numa vida em
sociedade.

Apesar disso, a qualidade de aprendizagem nessa importante area do conhecimento apresenta
desfasagem de aprendizagem hajam vistos os resultados dos principais sistemas de avaliagdes internas
e externas como o IDEB, SAEB e PISA, como apontam autores como Neto et. al (2022), Filho (2017)
e Pacheco et. al (2018) dentre outros.

Segundo Haeinz e Cerdeira (2018), uma das hipdteses da defasagem matematica pode estar
associada as metodologias utilizadas pelos docentes, que muitas das vezes nao sdo compreendidas
pelos alunos. Este processo de desfasagem comeca desde a fase de alfabetizagdo e perpassa as etapas
educacionais posteriores de ensino bdsico. Urge-se, pois, da compreensdo e implementacdo de
metodologias inovadoras que favorecam o desenvolvimento de competéncias e habilidades em cada
etapa escolar, envolvendo os agentes diretamente ligados ao trabalho escolar bem como a propria
familia e comunidade.

Em vista disso, o presente trabalho apresenta a elaboracdo e aplicagdo de uma proposta de
ensino no contexto do novo Ensino Médio, tendo como foco: analisar a eficiéncia da integracdo da
metodologia ativa baseada em projetos, com apoio do software LibreOffice Calc, doravante
denominado apenas de Calc, na aprendizagem de Estatistica Descritiva. A proposta, que podemos
chamar de sequéncia didatica, foi aplicada em uma turma do 1° ano de Ensino Médio da Escola
Estadual Cinira Carvalho, na cidade de Lavras, MG, durante o ano letivo de 2023.

A escolha pela utilizacdo do software Calc deve-se ao fato do mesmo ser livre, de codigo
aberto e também por ele ja se encontrar instalado nos computadores do laboratorio de informatica da
escola, na época em que as praticas ocorreram. Esse software ja foi utilizado em experiéncias
académicas no ensino basico por outros autores. Silva (2015), por exemplo, refere-se a esse software
como uma ferramenta tecnologica na educagdo, pois através de sua aplicacao foi possivel detectar e
evidenciar caminhos metodoldgicos que contribuiram na interpretacdo de dados do cotidiano a partir
de andlise de tabelas, andlise de graficos, medidas de posicdo, medidas de dispersdo e linhas de

tendéncia.
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Ademais, importa nesse trabalho, aplicar a metodologia ativa baseada em projetos, ndo apenas
com o proposito do letramento estatistico, mas também para comprovar sua eficacia como promotor
da contextualizagao de ensino de topicos de Matematica, a interdisciplinaridade, o trabalho em equipe,
a analise critica dos resultados do projeto em relagdo ao cotidiano dos alunos, bem como permite a

percepgao da importancia da utilizag@o de recursos tecnologicos na resolucao de problemas.

2 REFERENCIAIS TEORICOS
2.1 ESTATISTICA DESCRITIVA NA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR - BNCC

Os topicos matematicos que foram estudados e mobilizados neste trabalho estdo relacionados
a conceitos da Estatistica Descritiva contemplados na BNCC, quais sejam: pesquisa amostral, tabelas
de frequéncia, medidas de tendencia central e de dispersao e interpretacdo de dados amostrais a partir
de graficos. Mostra-se no Quadro 1, algumas habilidades relacionadas com o estudo da Estatistica

Descritiva, segundo a BNCC.

Quadro 1. Habilidades relacionadas ao estudo de Estatistica Descritiva segundo a BNCC.

Cddigo da habilidade Descricéio
Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
EM13MAT202 dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, € comunicar os

resultados por meio de relatorio contendo graficos e interpretagdo das
medidas de tendéncia central e das medidas de dispersdo (amplitude e
desvio padrao), utilizando ou nio recursos tecnoldgicos.
EM13MAT316 Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretagdo das medidas de tendéncia central (média, moda,
mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude, variancia e desvio
padrédo).

EM13MAT406 Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou néo o
uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

Fonte: BNCC, 2022.

Ressalta-se que os contetdos de Estatistica presentes na BNCC, implementam seu ensino
desde o 1° ano do ensino fundamental (anos iniciais), aplicando seus conceitos em varias areas, tais
como Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas, entre outras areas de conhecimento.

De acordo com Aratjo (2020), a Estatistica, assim como a Matemadtica, estdo presentes no
dia a dia das pessoas, relacionando-se com as diversas areas da vida cotidiana e varios campos
cientificos. Ela ajuda a compreender diversos fendmenos da natureza e da vida social. Percebe-se,
pois, a importancia da Estatistica como &4rea que articula a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo, fornecendo ferramentas matematicas importantes para compreender e analisar

dados decorrentes de problemas que fazem parte da realidade dos estudantes. Por isso, ela ganhou
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grande importancia dentro da nova BNCC, podendo ser concebida dentro de uma competéncia

especifica da Matematica, qual seja:

Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas ¢ socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais,
como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens proprios da Matematica (BNCC, 2022, p. 531).

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS BASEADA EM PROJETOS

Percebe-se claramente os desafios de educar e aprender em um mundo cada vez mais
conectado e com a necessidade de melhorar os indices de aprendizagem na area de Matematica e suas
Tecnologias, colocando-se como desafio uma mudanga de paradigma no bindmio ensino-
aprendizagem, sobretudo nessa fase de pos-pandemia, quando nossos alunos apresentam dificuldades
sensiveis nas disciplinas da area de exatas.

Muitos autores escreveram sobre esta realidade, por exemplo, Santos et al. (2022) indicam um
déficit de aprendizagem em conteudos relevantes de Matematica. Moréan (2015) aponta que a educagao
¢ cada vez mais hibrida, acontecendo em momentos e espagos diversificados, incluindo os espagos
digitais, exigindo novas estratégias de ensino que valorizem as experiéncias dos estudantes. Outros
autores como Giordano e Silva (2017) também reforcam a ateng@o para esse novo paradigma.

Diante desta realidade ¢ que surgem as metodologias ativas de ensino-aprendizagem,
oferecendo desafios mais complexos para sua implementacdo, porém permitindo a
interdisciplinaridade e a contextualiza¢do na resolucdo de problemas. Essas metodologias contribuem
para que os discentes, de forma individual ou em grupo, desenvolvam e se tornem protagonistas do
seu proprio conhecimento. Ou seja, permitem que o professor estimule e oriente os aprendizes a
buscar, complementar e mobilizar os conhecimentos ja previstos no curriculo escolar.

Para Pinto ef al. (2012) as metodologias ativas sdo aquelas que exigem participagdo intensa e
dindmica dos alunos na escrita, discussao, problematizacao, sintese, analise, avaliagdo e colaboragao,
abandonando a postura passiva tipica das aulas tradicionais. Dessa forma, percebe-se a necessidade
de uma nova postura ndo apenas do professor, como protagonista em estimular os discentes na
construcdo do conhecimento, mas também uma atuacdo ativa dos alunos na busca desse
conhecimento, sendo o proposito final, o de fomentar, para os alunos, um melhor aproveitamento e
aprendizado dos contetidos abordados e uma postura critica perante a realidade em que estdo inseridos.

Segundo Agostini (2022), existem varias metodologias ativas que podem ser utilizadas para

um melhor aproveitamento dos alunos na aprendizagem de Matematica. Em sua pesquisa, a autora
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destaca metodologias como sala de aula invertida, aprendizagem baseada em problemas, instrugdo por
pares e gamificagao.

Uma das metodologias ativas que tem se revelado de muita relevancia para o ensino de topicos
de Estatistica no Ensino Médio ¢ a aprendizagem baseada em projetos. Para Filho (2021), essa
metodologia ¢ uma pratica de cunho ativo, onde o aluno ¢ incentivado a participar de maneira efetiva
do processo através de agodes libertadoras. O estudante ¢ frequentemente estimulado a agir de modo
autonomo, produzindo conhecimento. Nota-se, pois que essa metodologia tem por objetivo buscar
conhecimento por meio de solugdes colaborativas de desafios, sendo que o aluno € que precisa se

esforgar para solucionar os problemas propostos.

2.3 USO DO SOFTWARE CALC

Entre os topicos de Estatistica Descritiva a serem abordados na presente sequéncia didatica
temos o calculo de medidas de tendéncia central e de dispersdo, a saber: calculo de média aritmética,
mediana, moda, varidncia e desvio padrdo, além de interpretagdes de dados relacionados com os
projetos desenvolvidos.

Sabe-se que para fazer o devido tratamento das informagdes de dados amostrais, construcdes
de tabelas e graficos sdo fundamentais. Nesse contexto, precisa-se langar mao de tecnologias de
informacao e comunicagdo que facilitem o desenvolvimento dos projetos, o qual ja € considerado e

recomendado pela BNCC:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunica¢do de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BNCC, 2022 p. 9).

Autores como (SOFNER; BARBOSA, 2011; GADOTTI, 2005; MORAN, 2000; SOUZA;
FRACARO; TRAINOTTI, 2022) defendem o uso de tecnologias de informag¢do e comunicagdo como
aliadas do ensino-aprendizagem de Estatistica. Entretanto, Amancio e Sanzovo (2020) reforgam que
ndo ¢ somente o recurso tecnoldgico que vai permitir que os alunos apreendam os assuntos
matematicos ensinados, cabendo ao professor organizar, fomentar e orientar os saberes, de modo que
os alunos possam entender o verdadeiro papel dessas tecnologias no objetivo de apropriagcdo de
contetidos matematicos formais.

Nesse contexto, Silva (2015), utilizou-se do software Calc como ferramenta tecnoldgica na

educagdo, com isso foi possivel detectar e evidenciar caminhos metodoldgicos que contribuiram na
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interpretagdo de dados do cotidiano, a partir de andlise de tabelas, graficos, medidas de posi¢ao,

medidas de dispersao e linhas de tendéncia. Em relagao ao uso do software Calc, Dias (2013) aponta:

Permite a manipulagdo das fungdes, construcdo de tabelas e formulas, explorando temas do
cotidiano dos estudantes de forma participativa, o que possibilita o desenvolvimento de
habilidades de investigagdo, incentiva a criatividade e autonomia, bem como proporciona aos
educadores um trabalho pedagdgico estimulante e uma aprendizagem significativa (Dias,
2013 p. 5).

Apesar de existirem outros softwares semelhantes ao Calc, a sua escolha foi motivada por ser
de uso gratuito, de co6digo aberto, e por ja estar instalado nos computadores da escola onde a sequéncia

didatica foi aplicada.

2.4 0 NOVO ENSINO MEDIO

Em 2017 foi publicada a Lei n® 13.415, que alterou a Lei n ° 9.394 de 1996 (LDB), trazendo
uma mudanga na estrutura do Ensino Médio, ampliando o tempo minimo do estudante na escola, que
passou de 800 horas para 1.000 horas anuais. Esta nova Lei trouxe uma nova organizagdo curricular
jé& contemplada pela BNCC. Nesse contexto, o aluno pode optar pela area de seu interesse, contando
para isso com os chamados itinerarios formativos e com foco nas areas de conhecimento e na formagao
técnica e profissional.

Em Minas Gerais, o0 novo Ensino Médio foi homologado pelo Conselho Estadual de Educagao
(CEE) n° 192, em 31 de margo de 2021, e pela Portaria N° 230, de 09 de abril de 2021 da Secretaria
de Educacdo do Estado. Este documento especifica o novo Ensino Médio mineiro que ¢ composto
pela formacao geral basica, que contempla os componentes curriculares das quatro areas do
conhecimento descritos na BNCC, comuns a todos os estudantes do Ensino Médio, bem como, o
itinerario formativo, que se apresenta como a parte flexivel do curriculo.

Ha4, ainda, a descri¢do das areas e componentes curriculares do itinerario formativo planejado
para o 1° ano do Ensino Médio: Projeto de Vida; Eletivas e Preparacao para o Mundo do Trabalho,
que contempla os componentes curriculares: Introdu¢cdo ao Mundo do Trabalho, Tecnologia e
Inovagdo e Introdugdo as Areas do Conhecimento com os componentes: Praticas Comunicativas e
Criativas, Nucleo de Inova¢ao Matematica, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Humanidades e
Ciéncias Sociais (MINAS GERAIS, 2021).

Em 2022, comegou a ser implantado esse novo modelo nas escolas mineiras, contemplando os
alunos do 1° ano do ensino médio. A ideia ¢ que este modelo seja gradualmente implantado até chegar,

em 2024, no 3° ano de Ensino Médio. Como este modelo ainda esta em desenvolvimento, a estrutura
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fisica e curricular da escola onde foi implementada a sequéncia didatica, estd sendo, aos poucos,
adaptada. O primeiro grande passo dado foi a aquisicdo de materiais tecnoldgicos como
retroprojetores, caixas de som e um laboratério de informatica. Para o ano de 2023 estava prevista
uma alteracdo no horario de entrada e saida do turno da tarde, ou seja, nota-se a fase primdria de sua
implantacdo, porém entende-se o carater gradual, e percebe-se que o ritmo e sucesso da implantagdo

do mesmo passa pela realidade estrutural e organizacional de cada escola.

3 PROPOSTA DE ENSINO BASEADO EM PROJETOS

A proposta de ensino foi aplicada em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio na Escola
Estadual Cinira Carvalho, localizada na cidade de Lavras, no Estado de Minas Gerais, no primeiro
semestre de 2023, no itinerario formativo Nucleo de Inovacao Matematica.

A proposta visa desenvolver o letramento estatistico por meio da metodologia ativa de
aprendizagem através de projetos, utilizando-se para tal o recurso computacional Calc como
ferramenta de aprendizagem. Dessa forma, os temas escolhidos pelos proprios alunos, envolveram as
areas de Linguagens e suas Tecnologias e Nucleo de Inovacdo Matematica.

Essa proposta foi dividida em trés etapas. A primeira etapa contempla oito aulas expositivas
sobre Estatistica Descritiva, cada aula com duragao de 50 minutos, em que foram abordados conceitos
como identificagdo de variaveis, constru¢do de tabelas de frequéncia, plotagem de graficos, calculo
de medidas de tendéncia centra e de dispersao.

As duas ultimas aulas contemplaram resolugao de questdes do ENEM, envolvendo os temas
ensinados e, sequencialmente, foi aplicada uma avaliagdo escrita. As aulas ministradas tiveram o
apoio bibliografico dos livros da cole¢do “Ser Protagonista Matematica e suas tecnologias” das
autoras Smole e Diniz (2020), o qual j& contempla as diretrizes da BNCC. Dessa forma, a sequéncia
das aulas ministradas foram as seguintes:

e Introducdo ao estudo de Estatistica Basica e estudo dos tipos de variaveis. (1 aula);
e Estudo e construgdes de graficos e tabelas (2 aulas);
e Estudo das medidas de tendéncia central para dados ndo agrupados (média, moda, mediana)

(2 aulas);

e Estudo das medidas de tendéncia central para dados ndo agrupados (variancia e desvio padrao)

(1 aula);

e Resolucdo de questdes do ENEM (1 aula);

e Prova escrita (1 aula).
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Na segunda etapa foram implementadas trés aulas praticas no laboratério de Informética da
escola. Nessa etapa, foram aplicados os conceitos adquiridos na etapa anterior, em aulas de cunho
pratico. Assim, o objetivo dessa parte da proposta de ensino foi que os alunos aprendessem a
manipular o software Calc para calcular as medidas de tendéncia central e de dispersdo, além de fazer
graficos que possibilitem a interpretacdo dos dados amostrais. Essa etapa ¢ importante e necessaria
para o desenvolvimento da terceira parte da proposta e pode ser concebida como uma espécie de
interfase.

Ja a terceira etapa, comecgou com a divisdo da turma, formada por 30 alunos, em cinco grupos
(de até 6 integrantes) para escolhas de temas de seu interesse. O proposito da autonomia de escolha
por parte dos alunos foi de tornar os projetos mais atrativos bem como induzir a motivagdo dos
discentes para realizacao das atividades propostas.

A seguir, apresenta-se os temas escolhidos, juntamente com as 10 questdes de pesquisa
elaboradas:

Tema: Novo Ensino Médio (grupo ALFA)

Publico: Alunos do 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Cinira de Carvalho

Amostra: 33 alunos.

1) Qual a sua idade? 2) Com quantos anos concluiu o Ensino Fundamental? a) 14 anos. b) 15
anos. ¢) 16 anos. d) mais de 16 anos. 3) Vocé estuda além das horas que passa na escola? () sim. ()
ndo. 4) Caso vocé estude além do horario das aulas, quantas horas por semana vocé estuda: 5) Caso
vocé pratique Atividade Fisica, quantas horas por semana vocé pratica essa atividade: 6) Qual seu
grau de satisfagdo com novo Ensino Médio? () muito satisfeito. () satisfeito. () insatisfeito. () muito
insatisfeito. 7) Das disciplinas implantadas no novo ensino médio, quais as 3 que vocé obteve melhor
aprendizado? (observacdo cada aluno deve marcar somente 3 alternativas): a) Projeto de Vida. b)
Eletiva I - Esporte e inclusdo. c¢) Eletiva II - Redag@o para o ENEM. d) Eletiva II - Raciocinio légico.
e) Introducao ao Mundo do trabalho. f) Tecnologia e Inovagao. g) Praticas Comunicativas e Criativas.
h) Humanidades e Ciéncias Sociais. 1) Nucleo de Inovacao Matematica. j) Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. 8) O motivo da escolha do item anterior se deu em fung¢do de: a) Preparacdo da aula. b)
Concentragdo na aula. ¢) Conteudo ser do interesse. 9) Das disciplinas implantadas no Novo Ensino
Médio, quais as 3 que voce obteve pior aprendizado? (observacao cada aluno deve marcar somente 3
alternativas): a) Projeto de Vida. b) Eletiva I - Esporte e inclusao. ¢) Eletiva II - Redagdo para o ENEM.
d) Eletiva II - Raciocinio légico. e) Introdu¢do ao Mundo do trabalho. f) Tecnologia e Inovacao. g)

Praticas Comunicativas e Criativas. h) Humanidades e Ciéncias Sociais. 1) Nucleo de Inovacao
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Matematica. j) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. 10) O motivo da escolha do item anterior se

deu em funcdo de: a) Preparagao da aula. b) Concentracao na aula. ¢) Contetido ser do interesse.

Tema: Pratica de Atividade Fisica (grupo BETA)

Publico: Alunos do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Cinira de Carvalho do turno
da manha.

Amostra: 34 alunos.

1) Idade:. 2) Altura:. 3) Qual Atividade Fisica vocé prefere? a) musculagdo. b) futebol. c) volei.
d) basquete. e) natagdo. f) outras? Qual:. g) ndo pratico atividade Fisica. 4) Caso vocé pratique
Atividade Fisica, quantas horas por semana vocé pratica essa atividade:

5) Além da Atividade Fisica, faz dieta: () sim. () ndo. 6) Qual o principal objetivo da pratica
de tal atividade: a) prazer. b) estética. c) hobby. d) moda. e) outro. Qual. 7) Qual grau de satisfacao
com os esportes oferecidos pela escola: () muito satisfeito. () satisfeito. () insatisfeito. () muito
insatisfeito. 8) Vocé pratica quantos esportes? 9) Vocé acompanha algum campeonato (presencial
/TV/online)? () sim () ndo. 10) Vocé conhece alguém que pratica algum esporte profissional? () sim.

() ndo.

Tema: Tecnologia e redes sociais (grupo GAMA)

Publico: Alunos do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Cinira de Carvalho do turno
da manha

Amostra: 34 alunos

1) Qual a quantidade de redes sociais que vocé utiliza no seu dia a dia: () 1. () 2. () 3. () 4.
() 5. Outro. 2) Quantos dias da semana entra no seu Instagram: () 1. () 2. ()3.(0)4.05. 06. 7.
3) Numero de seguidores no Instagram:. 4) Em média, quantas horas por dia vocé fica na internet? h,
min. §5) Quantos aparelhos de celulares vocé ja teve? 6) Qual rede social vocé mais utiliza no seu dia
a dia? () Facebook. () Instagram. ()Twitter. () WhatsApp. Outro:. 7) Qual marca do seu aparelho
celular:

() Samsung ()Apple ()Motorola () Xiaomi. Outro:. 8) Qual o grau de satisfagdo com seu
aparelho celular: () muito satisfeito. () satisfeito. () insatisfeito. () muito insatisfeito. 9) Vocé considera
o designer do seu aparelho celular: () Excelente. () Bom. () Regular. () Ruim. 10) Vocé acha importante
o uso da internet nas escolas? () Sim. () Nao. () As vezes. Explique em poucas palavras porque o

considera importante ou porque ndo o considera.
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Tema: Alimentacao (grupo DELTA)

Publico: Alunos do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Cinira de Carvalho do turno
da manha.

Amostra: 34 alunos.

1) Entende-se por refeicdo “alimento que se toma diariamente em horas regulares” Quantas
refeicoes toma por dia? () 1. () 2. () 3. () 4. ()5. Outro:. 2) Vocé costuma tomar m café¢ da manha
saudavel ? () Sim. () N3o. () As vezes. 3) Qual refei¢do vocé considera mais importante ? () café da
manha. () almoco. () café da tarde. () jantar. () outra:. 4) Vocé evita algum tipo de alimento por conta
da satide? () Sim. () N#o. () As vezes. 5) Vocé tem alergia a algum tipo de comida? () Sim. () N#o. 6)
Quais s30 os alimentos que vocé€ mais ingere no seu dia a dia ? () doce. () salgado. () fruta. () outro:.
7) Vocé ja teve problemas com colesterol? () Sim. () Nao. () As vezes. 8) Quem prepara a comida na

sua casa? 9) Quantas vezes vocé come fora de casa durante a semana? 10) Qual sua fruta favorita?

Tema: Musica (grupo EPSILON)

Publico: Alunos do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Cinira de Carvalho do turno
da manha.

Amostra: 34 alunos

1) Voce gosta de ouvir musica? () Sim. () Nao. 2) Qual o seu estilo de musica favorito? 3)
Quanto vocé gosta de musica? () muito. () mediano. () pouco. () muito pouco. 4) Qual ¢ a duragdo em
minutos da sua musica favorita? 5) Qual o seu cantor ou banda favorita. 6) Qual estilo de musica vocé
nao gosta? 7) Quantas musicas voc€ houve por dia ? 8) Qual aplicativo vocé utiliza para ouvir suas

musicas? () Spotify. () YouTube Music. () Deezer. () Amazon Music. () Resso. () . Vagalume ().

Outro. Qual? 9) Vocé toca algum instrumento musical? () Sim. () Nao. 10) Vocé gosta de cantar ou

dancar () Sim. () Nao.

Ap0s a escolha dos cinco temas propostos, os alunos ja agrupados com seus respectivos temas,
aplicaram seus questionarios ao seu publico-alvo, com o nimero da amostra definida pelo professor.
Para especificar o tamanho da amostra, o professor regente utilizou o site
https://pt.surveymonkey.com/mp/sample-size-calculator/.

Durante a coleta de dados, que teve duracao de 15 dias, foram entrevistados 33 alunos
do 2° ano do ensino médio no caso do grupo ALFA j4 os grupos BETA, GAMA, DELTA e EPSILON
entrevistaram 34 alunos do 1° ano do ensino médio. Uma vez coletados, os dados foram analisados

pela equipe, conforme as questdes levantadas pelo professor.
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O professor regente direcionou questdes relacionadas com os temas pesquisados, com 0
proposito de verificar a aprendizagem dos alunos nos seguintes topicos:
Identificar e classificar as variaveis estatisticas em qualitativa (nominal ou ordinal) ou
quantitativa (discreta ou continua);
o Construir tabelas de frequéncias;
o Construir graficos envolvendo as varidveis estudadas;
e Calcular as medidas de tendéncia central (média, moda e mediana);
e Calcular as medidas de dispersao (variancia e desvio padrao) e

o Interpretar dados de dispersdo e graficos.
As questdes levantadas pelo professor, para cada grupo, foram os seguintes:

Tema: Novo Ensino Médio (grupo ALFA)

1) Identificar e classificar as variaveis envolvidas na pesquisa.

2) Faga uma tabela de frequéncias relacionada com a idade de conclusao do ensino fundamental.

3) Qual a média aritmética, mediana ¢ moda das horas de estudo dos alunos que fazem esta
atividade?

4) Faca uma tabela de frequéncias relacionada com o grau de satisfagdo com o novo ensino médio.

5) Faca um grafico de setores com o grau de satisfacdo com o novo ensino médio.

6) Faga um grafico com a varidvel idade.

7) Calcular a média aritmética, variancia e desvio padrdo com a variavel idade.

8) Qual a interpretagdo dos valores obtidos da variancia e desvio padrao em fun¢do do grafico
obtido em 6.

9) Das disciplinas implantadas no Novo Ensino Médio, faca um gréafico de setores das 3 que
obtiveram melhor aprendizado.

10) Faga um grafico de setores com o principal motivo da escolha da disciplina implantada
no Novo Ensino Médio em que que os alunos tiveram o melhor aprendizado.

11) Das disciplinas implantadas no Novo Ensino Médio, faca um grafico de setores das 3

que obtiveram pior aprendizado.
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Tema: Pratica de Atividade Fisica (grupo BETA)

1) Identificar e classificar as variaveis envolvidas na pesquisa.

2) Faga uma tabela de frequéncias relacionada com a Atividade Fisica preferida dos entrevistados.

3) Faca um grafico de setores com o principal objetivo da pratica de atividade fisica.

4) Faga um grafico de setores correspondente as horas por semana que os alunos praticam a
atividade preferida.

5) Faga uma tabela de frequéncias relacionada com o grau de satisfagdo com os esportes
oferecidos pela escola.

6) Quantos alunos fazem dieta e quantos ndo o fazem? Fazer um grafico de setores mostrando a
quantidade de alunos que fazem e também os que nao fazem dieta.

7) Qual a média aritmética, mediana e moda das idades dos alunos.

8) Faca um gréafico com a varidvel idade.

9) Calcular a média aritmética, variancia e desvio padrao com a variavel idade.

10) Qual a interpretagdo dos valores obtidos da variancia e desvio padrao em fun¢io do
gréfico obtido em 8.

11) Faga um grafico de setores relacionado com a quantidade de alunos que acompanham

algum campeonato (presencial /TV/online).

Tema: Tecnologia e redes sociais (grupo GAMA)

1) Identificar e classificar as varidveis envolvidas na pesquisa.

2) Faga uma tabela de frequéncias relacionada com a rede social mais utilizada no dia a dia.

3) Faca um grafico de setores relacionada com a rede social mais utilizada no dia a dia.

4) Qual a moda da quantidade de dias da semana que os alunos entram em seu Instagram?

5) Qual a média aritmética, mediana e moda da quantidade de redes sociais que mais se utiliza
no dia a dia.

6) Qual a média aritmética da quantidade de horas por dia que os entrevistados ficam na internet?

7) Faca um grafico de setores relacionado com a marca de aparelho celular utilizado pelos
entrevistados.

8) Faca um grafico com a variavel a quantidade de redes sociais utilizadas.

9) Calcular a média aritmética, variancia e desvio padrao com a quantidade de redes sociais
utilizadas.

10) Qual a interpretagdo dos valores obtidos da variancia e desvio padrao em funcio do

grafico obtido em 8.
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11) Fagca um gréafico de stores relacionados com a opinido dos entrevistados sobre a

importancia do uso da internet nas escolas.

Tema: Alimentacao (grupo DELTA)

1) Identificar e classificar as variaveis envolvidas na pesquisa.

2) Qual a média aritmética, mediana e moda quantidade de refei¢des diarias.

3) Faga uma tabela de frequéncias relacionada com as refeigdes que sdo consideradas mais
importantes.

4) Faca um grafico de setores relacionado com as refeicdes que sdo consideradas mais
importantes.

5) Faga uma tabela de frequéncias relacionada com a informacao das frutas favoritas.

6) Faca um grafico de setores envolvendo a informacao das frutas favoritas dos entrevistados.

7) Faga um grafico com a varidvel quantidade de refei¢des consumidas diariamente.

8) Calcular a média aritmética, variancia e desvio padrao com a variavel quantidade de refei¢des
consumidas diariamente.

9) Qual a interpretacdo dos valores obtidos da variancia e desvio padrdo em funcdo do grafico
obtido em 7.

10) Faca um grafico de setores relacionados com a quantidade de alunos com problemas
de colesterol

11) Qual a moda do nimero de vezes que os alunos comem fora de casa durante a semana?

Tema: Musica (grupo EPSILON)

1) Identificar e classificar as varidveis envolvidas na pesquisa.

2) Faga um grafico de setores com a informagdo de se os entrevistados gostam de ouvir musica
ou nao.

3) Faga uma tabela de frequéncias com o estilo de musica favorita dos entrevistados.

4) Faca um grafico de setores relacionado com o estilo de musica favorita dos entrevistados.

5) Faca uma tabela de frequéncias relacionada com a duragdo em minutos da sua musica favorita.

6) Qual a média aritmética, mediana e moda da quantidade de musicas ouvidas diariamente.

7) Faga um grafico de setores do aplicativo mais utilizado para ouvir suas musicas.

8) Faca um gréfico com a variavel quantidade de musicas ouvidas diariamente.

9) Calcular a média aritmética, variancia e desvio padrdo com a varidvel da quantidade de

musicas ouvidas diariamente.
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10) Qual a interpretagdo dos valores obtidos da variancia e desvio padrao em funcio do
grafico obtido em 8.
11) Faga um grafico de setores relacionados com a pergunta se o entrevistado gosta ou nao

de tocar algum instrumento musical.

Os alunos tiveram 15 dias para entrega de relatdrio com as respostas das questdes levantadas
pelo professor. Nesse mesmo periodo, durante as aulas, os discentes utilizaram o laboratorio de
informatica para obtengao de calculos e construcao de graficos, utilizando o software Calc.

Finalmente, cada grupo teve de 10 a 15 minutos para socializar o seu relatério com a turma,

ficando a cargo de cada um deles utilizar o melhor meio para tal apresentagao.

4 RESULTADOS

Santos (2022) aponta na sua experiéncia em relacdo ao letramento em Estatistica Descritiva
que os alunos tiveram maiores dificuldades na classificacdo de variaveis e o calculo da mediana. Por
1ss0, nesta experiencia de ensino, foi preciso do refor¢o de conteudo em relagdo a esses topicos. Assim,
foi exposto no quadro um fluxograma com os tipos de variaveis. Nesse mesmo contexto, foi reforcado
também o calculo de mediana com exposicao de exemplos diversificados.

Na aula 7 da primeira etapa e antes da avaliacdo escrita, foi trabalhado junto aos alunos,
exercicios com questdes do ENEM, em vista que nesse exame tem sido abordado topicos abordados
nessa proposta de ensino e também para encaminha-los para a avaliagdo escrita. Destaca-se que essa
aula foi de muito proveito, pois os discentes puderam sanar diversas dividas conceituais e de calculo.
A avaliacdo escrita contemplou 10 questdes envolvendo os topicos estudados nas aulas. O resultado

da avaliagao escrita ¢ mostrado na tabela 1.

Tabela 1: Tabela de Frequéncia dos resultados da avaliagdo escrita.

Intervalo de Numero de alunos Numero de alunos
Notas (frequéncia absoluta) | (frequéncia relativa
em %)
[0,40) 0 0,0
[40,50) 2 6,7
[50,60) 3 10,0
[60,70) 1 3,3
[70,80) 4 13,3
[80,90) 11 36,7
[90,100) 9 30
TOTAL 30 100

Fonte: Os autores.
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Na escola onde foi aplicada a prova escrita, para aprovagdo, o aluno precisa obter nota maior
ou igual a 60% do valor da avaliacdo. Dessa maneira, segundo as informacdes da Tabela 1, pode-se
observar que 83,3% dos alunos conseguiram nota aprobatoria, o qual reflete um bom aprendizado dos
topicos ensinados.

Uma andlise mais criteriosa, mostra que os alunos apresentaram pior desempenho em questdes
envolvendo média, variancia e desvio padrao. Os erros cometidos envolvem o esquecimento de algum
valor na hora de fazer os célculos, o que fez com que o resultado estivesse incorreto, ou, confundir as
formulas da média, mediana e moda. Sobre os erros nos céalculos de variancia e desvio padrao, uma
parte dos que erraram foi devido a ndo saber fazer os arredondamentos necessarios.

O ensino do software Calc, correspondente a segunda etapa da proposta didatica, foi uma das
partes do projeto em que os alunos tiveram maior interesse de aprendizagem. Avalia-se que esse
interesse esta associado ao uso de ferramenta tecnologica, o qual desperta expectativas nos estudantes.
Porém, observou-se que os alunos, em geral, ndo tém familiaridade no manuseio de software
especifico, através de computadores. Notou-se que alguns alunos nao sabiam manipular o computador,
por exemplo, em relagdo ao teclado: como se cria o “espago”? e, qual seria a tecla para “apagar”?
entre outros. Por isso avalia-se essa etapa como fundamental para sanar duvidas sobre a manipulaga
do computador e uso do software especifico.

Uma outra dificuldade que pode ser relatada nessa segunda etapa foi o tempo disponivel para
seu ensino, pois, como a escola ndo possui um instrutor no laboratoério de informatica, o professor tem
que buscar a turma em sala, ligar todos os computadores, montar o datashow, isso leva um tempo,
muitas vezes indisponivel numa disciplina com 1 aula semanal de 50 minutos. Por isso, foram
necessarias 3 aulas para ministrar o conteudo proposto.

Sobre a terceira etapa, apds a apresentacdo do relatorio contendo as questdes levantadas pelo
professor, as respostas as questdes solicitadas foram corrigidas e os resultados dos grupos foram
analisados, principalmente no que diz respeito as questdoes sobre os conceitos basicos de estatistica
descritiva ensinados na primeira e segunda etapa do projeto. Os numeros apresentados na Tabela 2

representam, em média, o percentual de acertos para cada topico avaliado.
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Tabela 2: Acertos dos grupos em relag@o aos tdpicos avaliados.
ACERTOS DOS GRUPOS (em %)

TOPICOS AVALIADOS ALFA | BETA | GAMA | DELTA | EPSILON | Média
Identificar e classificar varidveis 100 100 80 80 100 92
Construcio de tabelas de frequéncias 80 65 0 70 100 63
Construcio de graficos envolvendo as varidveis 100 100 100 100 100 100
estudadas

Calculo de medidas de tendéncia central 50 100 66,7 100 100 83,3
Calculo de medidas de dispersao 100 100 0 100 100 80
Interpretacio de dados 100 0 50 100 100 70

Média 88,3 77,5 49,5 91,6 100

Fonte: Os autores.

Podemos verificar que o grupo EPSILON conseguiu responder satisfatoriamente todas as
questdes levantadas no projeto. Por outro lado, o grupo GAMA teve o pior desempenho entre os
grupos, pois confundiram as férmulas para constru¢do das tabelas de frequéncias e ndo souberam
manipular o comando do software que calcula as medidas de dispersdo. Os topicos construgdo de
graficos envolvendo as variaveis estudadas e construgdo de tabelas de frequéncia foram as que tiveram
0 maior e menor numero de acertos entre os grupos, respectivamente. Por fim, a média de acertos em
relacdo aos topicos avaliados envolvendo todos os grupos foi de 81,4%, que pode ser considerado um
otimo resultado.

O topico sobre construgdao de graficos utilizando o software Calc foi o que teve melhor
aproveitamento entre os grupos. Isso, foi possibilitado por causa dos alunos terem sidos treinados em
fazer esse tipo de graficos nas aulas da segunda parte da proposta. O topico sobre construcdo de
tabelas de frequéncia obteve o pior resultado entre os grupos, devido, principalmente, a que nado
souberam fazer os arredondamentos adequados com as casas decimais.

Durante o momento das apresentagdes dos projetos em sala de aula, etapa importante por
consolidar os resultados obtidos, foi constatado que as maiores dificuldades relatadas pelos alunos
foram a construgdo das tabelas de frequéncia, principalmente na hora de fazer os arredondamentos das
casas decimais. Outra dificuldade apontada foi o acesso ao laboratorio de informatica, pois, 0 mesmo
ndo tem um instrutor que pudesse estar presente nos horarios que os alunos precisavam de utilizar os
computadores para fazerem os projetos. Sendo assim, os grupos que ndo tinham o software LibreOlffice
Calc em casa, tiveram que marcar um horario com o professor regente para que pudessem executar o
projeto.

Os alunos perceberam a importancia da mobilidade de conceitos tedricos em problemas
praticos, entendendo que a Matematica perpassa o mundo abstrato € os seus conceitos ajudam a

entender melhor o mundo que os rodeia. Da mesma forma, entenderam a importancia do uso de um
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software na tarefa de entender problemas provenientes de dados amostrais, pois nas palavras deles

“acharam super-rapido e pratico usa-lo para fazer os calculos e os graficos”.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerado os resultados obtidos através das etapas da proposta de ensino, avalia-se que essa
experiéncia didatica teve excelentes resultados e comprovou-se que a aprendizagem ocorreu ao longo
das trés etapas de ensino. Um dos destaques dos bons resultados desta experiéncia de ensino foi
determinado pela autonomia, por parte dos estudantes, na escolha dos temas a serem desenvolvidos,
os quais despertaram o interesse em fazer a pesquisa amostral e responder as questdes levantadas pelo
professor, a partir dos dados que eles mesmos pesquisaram.

Apesar da motivagdo dos estudantes no desenvolvimento dos projetos, o papel do professor
foi determinante para alcangar os resultados obtidos, pois a escolha dos materiais didaticos e as
tecnologias de informacao utilizadas foram feitas por ele, sendo fundamental o ensino tedrico e pratico
nas primeiras duas etapas do projeto. Na terceira parte do projeto, o rol do professor foi o de orientador
e facilitador na busca do proprio conhecimento dos estudantes. A terceira parte terminou com a
socializacdo dos resultados por parte dos grupos, através do qual, o professor teve a oportunidade de
comentar ¢ complementar os resultados obtidos pelos grupos e assim acrescentar os conhecimentos
aprendidos.

Notou-se que a integragdo de software Calc, no processo de aprendizagem dos alunos,
proporcionou uma experiéncia diferenciada, fazendo com que eles percebessem que em situagoes
praticas e com manipulacdo de dados amostrais, o software torna os calculos mais rapidos e sua
ferramenta grafica permite uma melhor andlise dos dados inseridos, o qual contribuiu de forma
significativa para mobilizar e aprofundar os conceitos estatisticos ensinados.

Apesar de todas as etapas da proposta de ensino terem sido realizadas no itinerario formativo
nucleo de inovagdo matematica, observou-se que o tempo disponibilizado para essa matéria foi
insuficiente para abordar todas as trés etapas da proposta. Assim, constata-se que o novo Ensino
Meédio, ainda em desenvolvimento, precisa de adequagdes. Uma delas deveria ser a sincronia entre o
contetido de matemadtica de determinado ano e os temas ou topicos tratados no itinerario formativo,
com o qual possibilitaria o professor fazer a importante abordagem tedrica, porém com viés pratico e,
ou, aplicado.

Para dar continuidade a essa proposta de ensino os autores sugerem que sejam analisados, junto
a outras areas do conhecimento, o estudo de temas transversais para que se possibilite a

interdisciplinaridade com a abordagem de temas atrativos e significativos para os alunos.
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Por ultimo, destacamos o quanto ¢ importante adotar abordagens inovadoras e tecnologicas no
ensino de Matematica, para que o aluno possa desenvolver as habilidades esperadas nesta area do
conhecimento. Nao apenas para aprender os topicos abordados, mas para compreender melhor o
mundo ao seu entorno e prepara-los para os desafios do século XXI, onde saber utilizar a Matematica

para analisar e interpretar dados, sdo habilidades valiosas em diversos campos de atuagao.
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