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RESUMO
Este estudo realiza uma analise patentométrica sobre o panorama tecnologico envolvendo as espécies
nativas do Maranhdo, Mauritia flexuosa L. f (buriti) e Attalea speciosa Mart ex. Spreng (babacu), com
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foco em suas aplicagdes biofarmacéuticas. A pesquisa foi conduzida por meio de buscas nas bases do
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e Orbit Intelligence. Observou-se predominancia
do termo “babassu” em depositos de patentes internacionais, enquanto “buriti” e “babagu’ concentram-
se no territorio nacional. A busca no INPI revelou que dos 199 documentos de patentes relacionados
ao “buriti” e “babagu” apenas 21 apresentavam vinculo direto com tecnologias farmacéuticas. Os
resultados indicam um ambiente tecnoldgico em expansao com participagao de empresas e instituigoes
de pesquisa. As patentes estdo majoritariamente inseridas nos dominios da quimica organica,
farmacéutica e biotecnologia, evidenciando o potencial dessas espécies para inovagdo no setor
industrial. Recomenda-se o fortalecimento de politicas publicas voltadas a valorizagdo da
biodiversidade regional e a promogao da bioeconomia.

Palavras-chave: Patentes. Buriti. Babacu.

ABSTRACT

This study conducts a patentometric analysis of the technological landscape involving the native
species of Maranhao, Mauritia flexuosa L. f (buriti) and Attalea speciosa Mart ex. Spreng (babassu),
with a focus on their biopharmaceutical applications. The research was conducted through searches in
the National Institute of Industrial Property (INPI) and Orbit Intelligence databases. The term
"babassu" was found to predominate in international filings, while "buriti" and "babagu" are
concentrated in the national territory. Patent search at the INPI showed that of the 199 patent
documents related to "buriti" and "babacu," only 21 were directly linked to pharmaceutical
technologies. The results indicate a growing technological environment with the participation of
companies and research institutions. Patents are mainly in the fields of organic chemistry,
pharmaceuticals, and biotechnology, highlighting the potential of these species for innovation in the
industrial sector. It is recommended that public policies aimed at valuing regional biodiversity and
promoting the bioeconomy be strengthened.

Keywords: Patents. Buriti. Babassu.

RESUMEN

Este estudio realiza un analisis patentométrico del panorama tecnoldgico de las especies nativas de
Maranhao, Mauritia flexuosa L. f (buriti) y Attalea speciosa Mart ex. Spreng (babast), centrandose en
sus aplicaciones biofarmacéuticas. La investigacion se realizd6 mediante busquedas en las bases de
datos del Instituto Nacional de la Propiedad Industrial (INPI) y Orbit Intelligence. El término "babasu"
predomindé en las solicitudes de patente internacionales, mientras que "buriti" y "babasu" se
concentraron en Brasil. La busqueda en el INPI revel6 que de los 199 documentos de patentes
relacionados con “buriti” y “babagu”, solo 21 tenian vinculo directo con tecnologias farmacéuticas.
Los resultados indican un entorno tecnoldgico en crecimiento con la participacion de empresas e
instituciones de investigacion. Las patentes se concentran principalmente en las areas de quimica
organica, productos farmacéuticos y biotecnologia, lo que destaca el potencial de estas especies para
la innovacidn en el sector industrial. Se recomienda fortalecer las politicas publicas dirigidas a mejorar
la biodiversidad regional y promover la bioeconomia.

Palabras clave: Patentes. Buriti. Babasu.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o campo farmacéutico tem vivenciado avangos expressivos
impulsionados por inovagdes tecnoldgicas e metodoldgicas. A incorporagdo de técnicas como a
cristalografia de raios X e a ressonancia magnética nuclear tem viabilizado a elucidagdo de estruturas
tridimensionais de alvos biologicos, contribuindo para o desenvolvimento de farmacos mais eficazes
e com menor indice de toxicidade. Adicionalmente, o uso de modelos de Relagdo Quantitativa
Estrutura-Atividade (QSAR) e de bibliotecas de compostos gerados por quimioinformatica t€ém
acelerado significativamente o processo de descoberta de novos medicamentos (Piccirillo e Amaral,
2018).

Apesar desses avangos, o elevado custo e o longo tempo necessarios para que um novo farmaco
seja disponibilizado comercialmente - estimados em mais de uma década e bilhdes de dodlares
investidos - ainda representam obstaculos substanciais a consolidagdo de terapias acessiveis e
inovadoras. Nesse contexto, a busca por compostos bioativos de origem natural tem se destacado como
uma estratégia promissora na identificacdo de novos agentes terapéuticos. Historicamente, diversas
substancias farmacologicamente ativas, como morfina, quinina e penicilina, foram derivadas de plantas
e microrganismos (ALBUQUERQUIE, et al., 2024; TRIVELLA et al., 2022).

Atualmente, o conhecimento tradicional associado ao uso de plantas medicinais tem sido
valorizado por pesquisadores, que investigam cientificamente suas propriedades farmacoldgicas com
o intuito de validar e potencializar seus efeitos terapéuticos. Essa abordagem integrativa ndo apenas
amplia o arsenal de moléculas bioativas disponiveis, mas também promove a valoriza¢do da
biodiversidade e dos saberes tradicionais (RIAZ et al., 2023).

A abordagem integrativa entre saberes tradicionais e ciéncia moderna niao apenas amplia o
repertdrio de moléculas bioativas disponiveis, como também promove a valorizacdo da biodiversidade
e dos conhecimentos ancestrais. Nesse cenario, a biodiversidade do estado do Maranhdo configura-se
como um importante reservatorio de espécies vegetais com potencial terapéutico. Dentre elas
destacam-se duas palmeiras nativas amplamente distribuidas na regido: o buriti (Mauritia flexuosa L.
f.) e o babagu (Attalea speciosa Mart ex. Spreng, sin. Orbignya phalerata Mart.), que vem despertando
crescente interesse cientifico (IMESC, 2020).

O estudo etnobotanico e farmacoldgico tem evidenciado que os extratos do babagu apresentam
propriedades relevantes, como atividade antioxidante, anti-inflamatoria e cicatrizante (SANTOS,
2025). Tais descobertas abrem novas perspectivas para a inovagdo farmacéutica, fundamentando o

desenvolvimento de tratamentos eficazes e sustentaveis. A sinergia entre o conhecimento tradicional e
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0s avangos tecnoldgicos impulsiona a busca por alternativas terapéuticas inovadoras, estabelecendo as
bases para a inser¢ao de novos agentes no mercado farmacéutico (PAGANI et al., 2024)

Nesse contexto, a prospec¢do tecnologica emerge como ferramenta estratégica para antecipar
tendéncias e mapear o avango técnico-cientifico. Trata-se de um processo sistematico de coleta, anlise
e interpretacdo de informacdes voltadas a identificacdo de inovacdes emergentes em setores
especificos, como o farmacéutico. Quando aplicada a tecnologia de medicamentos, essa abordagem
contribui para decisdes mais assertivas em pesquisa, desenvolvimento e inovagao (FERMO;
CAETANO, 2022).

A andlise de patentes constitui um componente essencial da prospeccdo tecnoldgica,
oferecendo uma visao abrangente sobre o panorama da propriedade intelectual e os rumos da inovagao.
Os documentos patentérios permitem identificar o estado da arte em determinada area, revelar lacunas
tecnologicas, mapear potenciais parceiros e antecipar barreiras de entrada no mercado (FERNANDES
et al., 2025). A inteligéncia gerada por essas analises subsidia o planejamento estratégico em Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao (P&D), alinhando os esfor¢os cientificos as demandas do mercado e as
tendéncias emergentes (KOCHAN et al., 2024).

Além disso, a prote¢ao da propriedade intelectual, por meio de patentes e outros mecanismos
juridicos, desempenha papel fundamental na garantia do retorno sobre investimentos em P&D. Ao
assegurar direitos exclusivos de exploracdo, o sistema patentario estimula a inovagdo e o
compartilhamento de conhecimento técnico, impulsionando o progresso cientifico e tecnoldgico.
Segundo Kume e Junior (2025), compreender a dinamica das patentes ¢ essencial para instituigdes
brasileiras e empresas que almejam transformar descobertas cientificas em produtos terapéuticos com
impacto social.

Diante desse panorama, o presente estudo tem como objetivo realizar uma prospecgdo
tecnoldgica voltada a aplicagdo farmacéutica das espécies Mauritia flexuosa (buriti) e Attalea speciosa
(babagu), por meio da andlise de patentes nas bases do Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI) e Orbit Intelligence. Busca-se mapear tendéncias, identificar os principais depositantes e avaliar

o potencial dessas espécies no contexto da inovagdo em medicamentos.

2 METODOLOGIA
2.1 PATENTOMETRIA

A presente pesquisa foi conduzida com base na estratégia de anélise prospectiva por meio da
patentometria, conforme metodologia descrita por Lexinnova (2014). O estudo foi estruturado em duas

etapas principais: fase pré-prospectiva e fase prospectiva.

~
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Na fase pré-prospectiva, realizou-se a sele¢do de um conjunto de palavras-chave e suas
respectivas combinagdes, com o objetivo de delinear os topicos a serem abordados e filtrar os
documentos de patentes mais alinhados a tematica investigada. Essa etapa permitiu identificar os
registros que refletiam os avangos tecnologicos relevantes para o escopo da pesquisa.

A fase prospectiva constituiu na utilizacao de bases de dados e ferramentas especializadas para
a obtencdo sistematica de informacdes tecnoldgicas. Nessa etapa, foram extraidos e organizados os
dados, possibilitando a constru¢do de um panorama detalhado das inovagdes e tendéncias no campo
analisado. As informagdes obtidas foram posteriormente utilizadas para embasar e fundamentar o

presente estudo.

2.2 DEFINICAO DE PALAVRAS-CHAVE

Para a defini¢do dos termos de busca, utilizou-se o tesauro multilingue Descritores em Ciéncias
da Saude/Medical Subject Headings (DeCS/MeSH), o qual permitiu a padronizagdo terminologica ¢ a
identificacdo de termos correlatos, assegurando uma busca abrangente e pertinente a tematica.

As palavras-chave escolhidas foram: buriti (Mauritia flexuosa L. f.), babagu (Attalea speciosa
Mart ex. Spreng, sinonimia Orbignya phalerata Mart.), medicamento e composi¢do farmacéutica.

2

Ademais, incluiu-se o termo “babassu”, nomenclatura popular utilizada em paises de lingua nao
portuguesa para se referir a espécie Attalea speciosa.

A duplicidade na nomenclatura cientifica do babagu, identificado tanto como Attalea speciosa
quanto como Orbignya phalerata, decorre da ampla distribui¢do geografica da espécie, o que resulta
em variagdes taxondmicas em diferentes estudos cientificos. Conforme apontado por Cavallari e
Toledo (2016), o nome cientifico correto ¢ Attalea speciosa Mart ex. Spreng, sendo Orbignya phalerata
Mart. Considerado apenas um sindnimo. Para fins metodoldgicos, adotou-se o nome Attalea speciosa
como nomenclatura principal, no entanto, visando ampliar o nimero de documentos patentarios, o
nome Orbignya phalerata também foi incluido nas estratégias de busca.

As palavras-chave foram combinadas por meio do operador booleano “AND” e aplicadas nas

bases de dados escolhidas. Essa abordagem possibilitou um levantamento preciso e estruturado dos

documentos de patente mais relevantes para o estudo.

2.3 BASES DE DADOS
Para a realizagdo das buscas prospectivas, foram utilizadas a plataforma privada Orbit
Intelligence e a ferramenta de busca disponivel no sitio eletronico do INPI. A fim de garantir um

numero satisfatorio de documentos de patentes, as pesquisas foram realizadas com base nos resumos

‘
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dos registros, permitindo a identificagdo de documentos pertinentes mesmo quando as palavras-chave

ndo estavam presentes nos titulos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta o universo amostral da pesquisa e os respectivos resultados obtidos nos
bancos de patentes analisados. Observa-se que a maior quantidade de documentos de patentes esta
associada a espécie Attalea speciosa Mart ex. Spreng (sindnimo Orbignya phalerata Mart.). O termo
“babassu” resultou em 1089 documentos de patentes no banco Orbit, enquanto o termo “babagu”
apresentou 135 documentos encontrados no INPI.

Adicionalmente, observou-se uma disparidade significativa entre os termos utilizados nas
buscas. No Orbit, o termo “babassu”, em inglés, apresentou 1089 registros, ao passo que o termo
“babacu”, em portugués, resultou em apenas 183 documentos de patentes. Esse dado sugere uma
predominancia de depdsitos internacionais relacionados ao babagu, sobretudo sob a nomenclatura em
inglés, indicando possivel subutilizagdo ou sub-registro da biodiversidade local no contexto nacional.

Além disso, o inexpressivo numero de patentes envolvendo diretamente o termo
“medicamento” associado as espécies analisadas sugere uma lacuna tecnoldgica ainda pouco
explorada, o que pode representar uma oportunidade estratégica para o desenvolvimento de novos

produtos farmacéuticos a partir desses recursos nativos.

Tabela 1 - Estratégia de busca de patentes nas bases de dados Orbit e INPI para as palavras-chave selecionadas e seus
cruzamentos para pesquisa de buriti e babagu

Palavras-chave e Busca em: Numero de Patentes Numero de Patentes
cruzamentos ) no Orbit no INPI
Mauritia flexuosa Resumo 71 17
Buriti Resumo 104 41
Attalea speciosa Resumo 6 3
Orbignynia phalerata Resumo 23 5
Babagu Resumo 183 135
Babassu Resumo 1089 0
(Mauritia flexuosa) AND
(Composi¢ao Farmacéutica) Resumo ! !
(buriti) AND (f?qmposmao Resumo 3 4
Farmacéutica)
(Attalea speciosa) AND
(Composi¢ao Farmacéutica) Resumo 0 0
(Orbignya phalerata) AND
(Composicao Farmaceéutica) Resumo 3 0
(Babagu) ANDA(C.omposu;ao Resumo 0 0
Farmacéutica)
(Mauritia flexuosa) AND
(Medicamento) Resumo 0 0
(Buriti) AND Resumo 0 0
REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.9, p.1-27, 2025 6
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(Medicamento)
(Attalea speciosa) AND
(Medicamento)
(Orbignya phalerata) AND
(Medicamento)
(Babagu) AND
(Medicamento)

Resumo 0 0

Resumo 0 0

Resumo 2 0

Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

3.1 ANALISE DA EVOLUCAO TECNOLOGICA

A andlise da evolucao tecnoldgica permite observar o comportamento temporal dos depdsitos
de patentes, oferecendo subsidios para interpretar o grau de dinamismo, consolidag¢do ou retracao de
um determinado campo de conhecimento (RAMOS; SARTORI, 2023). A Figura 1 apresenta a
distribui¢@o anual dos pedidos que utilizam o termo Mauritia flexuosa L. f., revelando uma atividade
inventiva marcada por oscilagdes ao longo dos tltimos 20 anos. Destacam-se dois picos relevantes nos
anos de 2015 e 2017, os quais podem indicar momentos de intensifica¢do nas iniciativas de pesquisa,
possivelmente associadas a investimentos pontuais em inovagdo ou alteracdes estratégicas nos

interesses dos depositantes.

Figura 1 - Nimero de depdsitos com o termo “Mauritia flexuosa” ao longo do tempo

Fonte: Orbit Intelligence (2025)
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A auséncia de continuidade ou crescimento progressivo no numero de depositos sugere um
reflexo de ciclos de investimento em P&D, estratégias especificas de protecao intelectual ou até mesmo
mudangas no interesse tecnologico em torno dessa espécie. Conforme Schumacher, Antunes e
Rodrigues (2016), setores relacionados a agricultura e seus derivados, como produtos alimenticios
processados e frutos, frequentemente ndo demonstram elevado dinamismo em depositos de patentes,
0 que pode estar atrelado a baixa continuidade nos investimentos em pesquisa, desenvolvimento e
protecao intelectual.

Nesse sentido, a auséncia de um crescimento linear ou exponencial sustentado nos registros
relacionados a espécie “Mauritia flexuosa” (buriti) sugere que, embora seu potencial biotecnoldgico
seja reconhecido, esse campo ainda ndo desponta como uma prioridade regular entre os depositantes.
A dispersao temporal dos depdsitos indica que os esforgos voltados a inovagdo envolvendo essa espécie
ocorrem de forma pontual, sem configuracdo de um movimento consolidado e sistematico para a
construcao de portfolio tecnologico.

A Figura 2 representa a distribuicdo anual dos depodsitos contendo o termo “buriti”, constata-
se uma expressividade superior aquela registrada com o nome cientifico da espécie, totalizando 104
documentos de patentes encontrados. Essa variagdo pode estar associada a adogdo mais frequente do
nome popular em contextos aplicados ou comerciais, o que amplia sua incidéncia em depositos de
patentes. Os anos de 2009, 2015 e 2018 configuram os principais pontos de inflexdo na curva de
depositos, indicando momentos de maior interesse tecnoldgico e possivel concentracdo de

investimentos em pesquisa voltada a aplicacdo do buriti.
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Figura 2 - Numero de depdsitos com o termo “Buriti” ao longo do tempo
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Fonte: Orbit Intelligence (2025)

Em contrapartida, os anos de 2010 a 2013 revelam um declinio sustentado no numero de
depositos, possivelmente como reflexo das repercussoes da crise financeira global deflagrada no fim
de 2008, com a faléncia do Lehman Brothers, um dos principais bancos estadunidenses e posterior
queda da bolsa de valores. Esse periodo foi marcado por retragdo econdmica em diversas regides,
resultando em cortes significativos nos or¢camentos de pesquisa e desenvolvimento, bem como na
desaceleracdo de iniciativas voltadas a inovagao tecnologica. Como destacado por Ramos e Sartori
(2023), flutuacdes econdmicas globais tendem a impactar diretamente a intensidade dos registros
patentérios, especialmente em areas emergentes que dependem de politicas publicas ou incentivos
privados para alavancar projetos de base cientifica.

Em relagdo a aplicagdo do termo em linguas distintas, como ja supracitado, as Figuras 3 e 4
demonstram um contraste expressivo entre o nimero de depdsitos de patentes com os termos “babassu”
e “babagu”, correspondendo a 1089 e 183 documentos de patentes, respectivamente. Essa diferenca
pode estar associada a predominancia da lingua inglesa como idioma hegemonico nas publicagdes
técnico- cientificas e nos registros internacionais de propriedade intelectual (FUZA, 2017), o que

favorece o uso do termo adaptado foneticamente ao inglés.
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Figura 3 - Numero de depdsitos com o termo “Babassu’ ao longo do tempo
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Figura 4 - Numero de depdsitos com o termo “Babagu” ao longo do tempo
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Fonte: Orbit Intelligence (2025)
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Tal preferéncia linguistica sugere que boa parte das invencdes relacionadas a Attalea speciosa
Mart ex. Spreng foi desenvolvida, registrada ou publicada em contextos extraterritoriais, nos quais o
termo "babassu" ¢ mais amplamente reconhecido. Além disso, segundo Fernandes et al. (2025), o
predominio da lingua inglesa como meio principal de comunicagao cientifica influencia diretamente a
forma como os ativos biologicos sdo representados nos documentos de patente, favorecendo a adogao
de termos internacionalizados em detrimento das designagdes nativas ou cientificas.

O ntimero amplificado de registros com o termo em inglés parece indicar maior circulacdo e
absorcao da espécie em projetos de inovacdo global, o que, por sua vez, levanta reflexdes sobre o grau
de inser¢do das institui¢des nacionais nos fluxos internacionais de P&D. Ressalta-se, ainda, que esse
padrdo ndo implica necessariamente maior aproveitamento biotecnoldgico da espécie, mas pode
refletir preferéncias terminoldgicas e contextos institucionais distintos dos depositantes (KOCHAN et
al., 2024).

Em contraposi¢ao, a Figura 5 revela um comportamento disperso e descontinuo no volume de
depositos que utilizam o termo “Attalea speciosa” (babacu). Observa-se a presenga de lacunas
temporais significativas, com anos inteiros sem qualquer registro, o que pode indicar descontinuidades
nos investimentos em pesquisa aplicada ou inexisténcia de iniciativas consolidadas de protecao

intelectual envolvendo essa terminologia.

Figura 5 - Numero de depoésitos com o termo “Attalea speciosa” ao longo do tempo
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Fonte: Orbit Intelligence (2025)
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Esse perfil descontinuo também pode ser atribuido as inadequagdes de padronizagdo na
nomenclatura cientifica das espécies estudadas, o que compromete significativamente a recuperagao
sistemdtica de informagdes em bases tecnoldgicas e cientificas. Conforme apontado por Cavallari e
Toledo (2016), a utilizacdo inconsistente de diferentes sindonimos taxondmicos, como Attalea speciosa
e Orbignya phalerata gera dispersdo dos registros e fragmentacdo dos dados, dificultando tanto o
mapeamento dos depositos de patentes quanto a consolidagdo do conhecimento técnico-cientifico
acumulado. Esse cendrio revela um entrave metodoldgico determinante na realizagdo de estudos de
prospeccao tecnologica, visto que a ndo uniformizagdo terminologica impacta diretamente o volume e
a qualidade dos resultados obtidos, gerando lacunas artificiais e invisibilizando inovagdes relevantes.

Com base na figura 5.1, que expressa a evolugao dos depositos associados ao termo “Orbignya
phalerata”, observa-se um padrdo de investimento tecnoldgico pontuado por instabilidades e flutuagdes
marcantes ao longo dos anos. A primeira ocorréncia significativa se dad em 2009, com novos depodsitos
voltando a surgir de forma mais consistente a partir de 2013, atingindo um pico expressivo em 2018,
seguido de um ligeiro declinio nos anos subsequentes. Esses dados podem refletir tanto o carater
exploratdrio da utilizagdo do termo Orbignya phalerata Mart., reconhecido como sindnimo de Attalea

speciosa Mart ex. Spreng, quanto a dispersdo terminoldgica associada a espécie babacu nas bases de

patentes.

Figura 5.1 - Namero de depoésitos com o termo “Orbignya phalerata” ao longo do tempo
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A concentragdo dos depositos entre 2013 e 2018 pode ser interpretada como uma fase de maior
engajamento inventivo em torno de tecnologias relacionadas ao babagu, especialmente no que diz
respeito ao seu uso como insumo bioativo. Os picos registrados indicam um possivel aumento na
alocagdo de recursos em P&D. A intermiténcia entre os anos de maior atividade e os de
descontinuidade aponta para um campo ainda em amadurecimento, cujas dindmicas parecem sensiveis
a fatores conjunturais, como editais de fomento, politicas publicas e interesse esporadico de

determinados grupos de pesquisa.

3.2 ANALISE DE DEPOSITANTES

A Figura 6 evidencia a distribui¢do institucional dos principais depositantes de patentes que
envolvem o termo “buriti”, revelando um predominio de entidades académicas e institutos de pesquisa
entre os protagonistas tecnologicos. Destaca-se, nesse contexto, a Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS) com o segundo maior nimero de patentes, e destaca-se, também, a Universidade
Federal do Maranhao (UFMA), cuja posi¢ao ¢ particularmente relevante por representar um centro de

pesquisa localizado na propria regido de ocorréncia natural do buriti.

Figura 6 - Principais depositantes de patentes com o termo “buriti”
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Fonte: Orbit Intelligence (2025)
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A participacdo da UFMA nesse panorama sinaliza ndo apenas sua voca¢ao cientifica voltada a
valorizacdo da biodiversidade regional, como também sua atuagdo concreta na conversdo de
conhecimento em ativos tecnoldgicos protegidos. Conforme argumentado por Figueiredo (2023),
instituicdes publicas de ensino superior t€m assumido influéncia determinante na concentragdo de
pesquisas bdasicas e na geracdo de propriedade intelectual associada a recursos bioldgicos,
especialmente em contextos onde o setor empresarial ainda mantém envolvimento limitado em
atividades de inovacgao.

Esse protagonismo académico se alinha ao que Pires e Abud (2025) descrevem como uma
caracteristica tipica de ambientes nos quais o desenvolvimento tecnologico ¢ impulsionado por
universidades publicas e centros de pesquisa, mais do que por corporagdes privadas. A ampla presenga
de institutos federais, fundagdes, startups biotecnoldgicas e apenas algumas poucas empresas de base
industrial na Figura 6 refor¢a essa tendéncia.

Na Figura 7, observa-se a distribui¢do geografica dos depdsitos, com destaque para o Brasil,
que apresenta a tonalidade mais intensa no mapa, indicando o maior numero de patentes vivas
registradas em seu territorio. Esse padrdo sugere que o mercado nacional constitui o principal alvo de
protecdo intelectual no contexto das invengdes relacionadas ao buriti, 0 que € coerente com a

localizagdo das instituigdes depositantes e a naturalidade do recurso explorado.

Figura 7 - Distribui¢do geografica dos depositos de patentes com o termo “buriti”

Fonte: Orbit Intelligence (2025)

Indo ao encontro ao discutido por Pires e Abud (2025), a delimitagdo dos mercados a serem

protegidos via patente aparenta possuir uma interdependéncia entre potencial de comercializagdo e

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v.7, n.9, p-1-27, 2025

14



Revista A

ARACE

ISSN: 2358-2472

capacidade de gestdo tecnoldgica. O grafico corrobora essa perspectiva ao mostrar que a maioria dos
registros se concentra em paises que mantém fluxos ativos de pesquisa cientifica sobre biodiversidade
tropical e politicas nacionais de estimulo a propriedade intelectual. Outrossim, a presenca de paises de
extensao territorial (como EUA, Australia e China), embora em menor intensidade, revela tentativas
de internacionalizagdo de algumas tecnologias e, possivelmente, o interesse de proteger inovagdes em
regides onde operam concorrentes ou potenciais parceiros industriais.

A Figura 8 revela uma predominancia de corpora¢des multinacionais no portfolio de depdsitos
de patentes relacionados ao termo “babassu", com destaque para a Unilever, seguida por empresas
como Almirall, Procter & Gamble, Standard Brands, American Home Products e Colgate Palmolive.
A presenca desses conglomerados, sobretudo aqueles com histérico de desenvolvimento de
formulacdes dermocosméticas e cosmecéuticas, sugere que o babacu tem sido integrado em
tecnologias aplicadas a area da satde, principalmente como agente bioativo em formas farmacéuticas
topicas. Conforme Santos (2020), extratos obtidos do mesocarpo e do 6leo de Attalea speciosa Mart
ex. Spreng demonstraram propriedades cicatrizantes promissoras, atribuidas a modulagdo inflamatoria

e estimulo a proliferacdo de fibroblastos.

Figura 8 - Principais depositantes de patentes com o termo “babassu”
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Mesmo diante do dominio industrial, observa-se no grafico a atuacdo da UFMA e da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), institui¢des publicas situadas no bioma de origem da espécie.
O envolvimento dessas universidades em depdsitos relacionados ao babagu evidencia esforcos para
transformar conhecimentos etnofarmacologicos em produtos com valor tecnolégico. De acordo com
Branddo, Gomes e Nascimento (2006), embora diversas espécies nativas sejam utilizadas ha séculos
na medicina tradicional, o desenvolvimento de produtos farmacéuticos derivados dessas plantas ainda
¢ incipiente, o que demonstra a necessidade de politicas que incentivem sua validacao cientifica e
protecao por meio de patentes.

A Figura 9 apresenta a distribuicdo geografica dos depositos com o termo “babagu”, e destaca
a China como o pais com maior numero de registros ativos. Esse dado ¢ indicativo ndo apenas de um
mercado consumidor relevante, mas também da crescente incorporagcdo de ativos botanicos em
tecnologias médicas e farmacéuticas naquele pais. Conforme explicitado por Lu et al., (2024), o uso
de compostos vegetais em formulagdes terapéuticas tem sido fortemente incentivado na China por
meio de politicas que integram medicina tradicional e inovagdo farmacéutica. A escolha por proteger
essas inovagdes nos territorios de concorrentes globais também esta alinhada com estratégias de

dominio técnico e de barreiras comerciais.

Figura 9 - Distribui¢do geografica dos depositos de patentes com o termo “babassu”

Fonte: Orbit Intelligence (2025)

A Figura 10 revela o Brasil como o pais com maior intensidade de depositos associados ao
termo “babagu”, evidenciado pela tonalidade mais escura no mapa. A predominancia territorial é

coerente com a origem endémica da espécie Attalea speciosa Mart ex. Spreng e com a localizagdo das
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instituicdes depositantes, sobretudo universidades e centros de pesquisa do Nordeste. No entanto, o
predominio nacional também pode estar parcialmente condicionado por fatores linguisticos, uma vez
que o termo “babacu” ¢ mais amplamente utilizado no portugués, enquanto “babassu” figura com
maior frequéncia em depositos internacionais. Essa particularidade pode influenciar a indexacdo e

visibilidade das patentes fora do eixo lus6fono.

Figura 10 - Distribui¢do geografica dos depositos de patentes com o termo “babagu”

Fonte: Orbit Intelligence (2025)

No que se refere ao desenvolvimento de medicamentos, os dados sugerem que, embora existam
iniciativas locais voltadas ao registro de tecnologias derivadas do babagu, a internacionalizagdo desses
ativos permanece incipiente. Essa limitacdo reflete, em parte, os descompassos entre a capacidade
cientifica instalada e os mecanismos normativos exigidos por regimes internacionais de propriedade
intelectual. Como analisa Oliveira (2015), a consolidacdo de produtos farmacéuticos em mercados
globalizados estd condicionada ndo somente a robustez da pesquisa, como também a conformidade
com regras e padrdes que frequentemente refletem interesses das poténcias hegemdnicas, exigindo dos
paises periféricos estratégias articuladas para transformar inovagdo local em competitividade

internacional.

3.3 ANALISE DE DOMINIOS DE PATENTES POR AREA
O sistema de Classificagdao Internacional de Patentes (CIP) representa uma ferramenta

metodoldgica de extrema relevancia para a analise tecnoldgica, pois permite mapear, com precisao, os
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dominios de aplicacdo das invengdes registradas. Como demonstrado na Figura 11, as patentes
envolvendo o termo “buriti” se concentram principalmente nas areas de quimica organica, quimica
farmacéutica, quimica de alimentos, biotecnologia e quimica macromolecular. Essa configuracao
evidencia que o buriti vem sendo amplamente explorado como um insumo versatil, com aplica¢des
que ultrapassam o escopo tradicional da fitoterapia e se estendem a formulagdo de novos materiais,

sistemas carreadores e ingredientes funcionais (MORAES; UHLMANN, 2021).

Figura 11 - Distribui¢ao dos depositos de patentes por area com o termo “buriti”
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Fonte: Orbit Intelligence (2025)

A presenga expressiva do dominio “pharmaceuticals”, situado em uma regido intermediaria da
colmeia e representado com coloragdo alaranjada, confirma a relevancia do buriti no desenvolvimento
de tecnologias voltadas a satide. Como ressaltado por Moraes e Uhlmann (2021), compostos bioativos
extraidos do buriti (Mauritia flexuosa L. f.), possuem propriedades antioxidantes, cicatrizantes e anti-
inflamatorias, que os tornam candidatos promissores a formulagdo de medicamentos topicos e
sistémicos. A sobreposi¢do dos dominios de quimica organica, biotecnologia e farmacéutica sugere a
existéncia de uma sinergia entre diferentes frentes de pesquisa, indicando que o buriti ¢ um promitente
insumo bioativo com potencial na formulagdo de medicamentos.

A Figura 12 explicita as areas de aplicagcdo das patentes com o emprego do termo “babassu”,
na qual ha uma concentragao significativa nos dominios de quimica bésica, quimica organica, quimica

de alimentos e farmacéutica. A expressiva densidade no campo das necessidades humanas evidencia o
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uso recorrente de derivados do babagu como matérias-primas estruturais ou intermedidrias em
formulagdes técnicas. Esses dados indicam que o espectro tecnologico associado ao babacu se ancora
em areas que oferecem substrato cientifico para formulagdes farmacéuticas sofisticadas, embora ainda
carega de verticalizagdo que promovam a conversdo dessas solu¢cdes em medicamentos efetivamente

registrados e comercializados.

Figura 12 — Distribuicdo dos depositos de patentes por area com o termo “babagu”
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Fonte: Orbit Intelligence (2025)

99 ¢

A interseccdo entre os campos de “pharmaceuticals”, “macromolecular chemistry” e “chemical
engineering”, também presentes no grafico, refor¢a a variabilidade técnico-cientifica do babacu. A
presenca simultdnea nesses dominios denota um ecossistema de invencdes que se articulam a
nanotecnologia de farmacos, ao uso de polimeros naturais como excipientes € a engenharia de
processos farmacotécnicos. Contudo, a dispersdo das patentes em multiplos setores, sem
predominancia decisiva na area médica, sugere que as invengdes ainda permanecem em uma fase
intermedidria de maturagdo tecnologica, sem atingir o estagio de incorporagdo sistémica em cadeias
produtivas farmacéuticas. Ao encontro do discorrido por Oliveira (2015), a fragmentagdo entre
pesquisa cientifica, prote¢ao intelectual e insercao industrial € uma das caracteristicas mais persistentes
da inovagdo baseada em biodiversidade no Brasil, o que exige a reconfiguragdo de politicas de fomento

que priorizem trajetorias tecnoldgicas orientadas a aplicagao terapéutica.
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3.4 ANALISE NACIONAL DE DEPOSITO DE PATENTES

No contexto da inovacdo tecnoldgica brasileira, o INPI constitui um dos principais
instrumentos de regulagao, fomento e consolidacao da propriedade intelectual. Sua atuagao transcende
a mera fun¢do de registrar as patentes, configurando-se como elemento estruturante da politica de
desenvolvimento cientifico e industrial do pais. Por meio da organizagao, indexagao e disponibilizacao
publica de informagdes técnico-legais, o INPI oferece subsidios fundamentais para analises precisas
sobre o comportamento inventivo em territério nacional (MOURA; LAGASSI, 2025).

Dessa forma, ao normatizar os procedimentos de depdsito, exame e concessao de patentes, a
instituicdo contribui diretamente para a segurancga juridica dos ativos intangiveis e para o estimulo a
competitividade dos centros de pesquisa, universidades e empresas que operam na fronteira da
biotecnologia, da farmacologia e de outras areas sensiveis ao progresso cientifico. A tabela 2 analisa
as patentes depositadas no banco de dados do INPI e sua relagdo com o desenvolvimento de
medicamentos, seja como o composto bioativo ou adjuvante. Ainda, também, revela quais dessas

patentes tiveram seus depositos feitos por instituicdes maranhenses.

Tabela 2 - Distribui¢do de patentes medicinais no INPI com enfoque no Maranh@o e espécies nativas
Relacionam-se com o Depositadas por

Palavras- chave Resultados no INPI desenvolvimento de Instituicoes
medicamentos Maranhenses
Mauritia flexuosa 17 5 -
Buriti 41 9 1
Attalea speciosa/ 6 | |
Orbignya phalerata
Babagu 135 6 3

Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

Para andlise complementar, a tabela 3 dispde sobre as patentes depositadas no INPI por
instituigdes maranhenses. Vale ressaltar que a Universidade Federal do Maranhdo configura como a
depositante das cincos patentes listadas. Em termos de contetdo tecnoldgico, observa-se que a maior
parte das invengdes esta voltada a obtencdo de extratos padronizados, formulacdes topicas e sistemas
antioxidantes.

A andlise nacional do panorama patentario envolvendo Mauritia flexuosa, Attalea
speciosa/Orbignya phalerata e suas denominagdes populares revela, sobretudo, limitagdes estruturais
a consolidacdo dessas espécies como bases tecnoldgicas robustas para o desenvolvimento de
medicamentos. A tabela 2 apresentada demonstra que, entre os 199 depositos totais identificados no
banco de dados do INPI com as palavras-chave selecionadas, apenas 21 apresentaram vinculo direto

com aplicacdes terapéuticas ou farmaceéuticas. Esse recorte quantitativo expde uma desconformidade
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persistente entre o potencial farmacologico de ativos vegetais nativos e sua efetiva conversdo em

produtos terapeuticamente validados.

Tabela 3 — Patentes depositadas por instituigdes maranhenses

Item Numero do Titulo da tecnologia Referéncia
Documento
Formulagdo cosmecéutica topica anti-
| BR 102015 inflamatoria, cicatrizante e hidratante com Barbosa et al.,
021346 8 Bl ingredientes ativos de atallea speciosa 2015
mart. Ex spreng (babagu)
Fitoterapico antimicrobiano obtido a Figueirédo et al
) BR 102018 partir do extrato das folhas de mauritia 2018 N
016091 5 A2 flexuosa (buriti)
Nanoformulag@o antioxidante a partir do
; BR 102016 Eﬁzr‘;;’af;“;‘r’tiz)bzbsiiu (Orblgnyz Costa et al., 2016
017598 4 B1 P Seu processo de
obtengao
Processo de obten¢do de extrato seco
BR 102013 padronizado de mesocarpo fresco de Freitas Junior et
4 005341 4 A2 orbignya phalerata mart. (babagu) com al.,
atividade imunomodulatoria 2013

Composigdo farmacéutica a base de dleo
PI 11058013 A2 vegetal extraido da espécie orbignya
5 phalerata (babagu) e seu uso como
modulador do sistema imune
Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

Silva et al., 2011

A espécie Mauritia flexuosa L. f. (buriti) apresentou 17 depositos, dos quais 5 se referem
diretamente a tecnologias com finalidade terapéutica. Os titulos e resumos das patentes indicam
aplicacdes voltadas a extracdo de fracdes antioxidantes, formulacdes antimicrobianas e sistemas de
liberacdo sustentada, com destaque para o uso do epicarpo como fonte de catequinas e epicatequinas.
A atividade neutralizante de radicais livres desses compostos endossa seu uso em dermocosméticos e
medicamentos topicos voltados a processos inflamatorios e infecciosos (FREIRE et al., 2016).

A versatilidade do 6leo de buriti, associada a sua biocompatibilidade e estabilidade oxidativa,
também o posiciona como um potencial insumo para o desenvolvimento de formas farmacéuticas
semissoOlidas. Ainda assim, o numero reduzido de registros com foco terapéutico reforca a necessidade
de avangos em politicas de prospecgdo, padronizacdo e valorizacdo regulatoria desses recursos
fitofarmacolégicos.

A busca pelo termo “buriti” de forma isolada resultou em 41 registros, sendo 9 deles associados
diretamente a area de medicamentos. Observa-se, nesse caso, a recorréncia de invencdes que utilizam
o0 oleo de buriti em sistemas liquidos cristalinos, com alegacdes de a¢do cicatrizante e antimicrobiana,
aplicados sobretudo em formulagdes topicas e sabonetes terapéuticos. A incorporagdo do buriti em

sistemas de liberagdo avangados sinaliza um movimento técnico-cientifico que vai além do uso
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tradicional, aproximando-se de padrdes exigidos para produtos farmacéuticos modernos. Contudo,
mesmo diante dessa sofisticagdo, observa-se que a maioria das tecnologias permanece restrita ao
deposito nacional, sem estratégias visiveis de internacionalizagdo ou de transferéncia de tecnologia
para o setor produtivo.

No caso de Attalea speciosa Mart ex. Spreng (sinonimia Orbignya phalerata Mart.), tanto o
nome cientifico quanto o termo popular “babacu” apresentam uma distribui¢ao assimétrica: apenas 3
resultados com o nome cientifico (dos quais 1 se refere a medicamento), frente a 135 com o nome
popular, sendo apenas 6 com vinculos diretos com medicamentos. Essa discrepancia remete a
influéncia terminologica nos sistemas de busca e indexacdo, evidenciando como a linguagem
empregada impacta diretamente a visibilidade e a categorizacdo dos depositos. As patentes
relacionadas ao babacu demonstram aplicacdes tecnologicas relevantes, especialmente no que se refere
ao aproveitamento do mesocarpo ¢ do 6leo da améndoa, ambos reconhecidos por suas propriedades
anti-inflamatorias, antioxidantes e imunomoduladoras. As formulagdes desenvolvidas contemplam
desde sistemas topicos cicatrizantes até microemulsdes com potencial para veiculagdo de farmacos,
aproveitando a estabilidade fisico-quimica.

Estudos demonstram também a atividade do mesocarpo em modelos de sepse, inflamagao e
cicatrizagdo, reforcando sua aplicabilidade em fitoterapicos voltados ao tratamento de doengas com
componente inflamatdrio. Além disso, a presenga de compostos fendlicos, flavonoides e amido com
atividade termoplastica tem fomentado o desenvolvimento de bioprodutos, como filmes e implantes
poliméricos, que se articulam a crescente demanda por solugdes farmacéuticas biodegradaveis e
biocompativeis. Essas evidéncias, reunidas em multiplos estudos académicos e confirmadas no
levantamento de patentes, indicam que o babacu se configura como uma plataforma multifuncional
promissora para a inova¢ao em medicamentos e dispositivos médicos (BORBA et al., 2021).

Um dado particularmente significativo, representado na tabela 2, ¢ a identificagao de que, entre
os 21 depositos com aplicagdes voltadas a area da tecnologia de medicamentos, todos os termos
analisados apresentaram ao menos um deposito realizado por instituigdes maranhenses. Em especial,
a UFMA desponta como ator recorrente nesse cendrio, com presen¢a em registros associados a
Mauritia flexuosa, buriti, Attalea speciosa e babacu. Essa recorréncia exibe a competéncia instalada
em centros de pesquisa regionais e aponta para uma articulagao entre a biodiversidade local e a geragao
de conhecimento técnico aplicado. Em um panorama ainda marcado pela baixa densidade de patentes
com finalidade terapéutica, a atuagdo de instituicdes maranhenses sinaliza um foco de exceléncia

emergente no campo da inovacgao biofarmacéutica nacional.
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A persisténcia de uma lacuna entre a riqueza bioldgica e o dominio tecnoldgico consolidado
levanta reflexdes sobre os gargalos da transferéncia de tecnologia no Brasil. Embora os depositos
revelem acumulo significativo de conhecimento técnico-cientifico, nota- se um distanciamento entre a
pesquisa e sua efetiva translagdo para o setor industrial farmacéutico. A falta de mecanismos de
escalonamento, rotas regulatorias adaptadas e arranjos institucionais que favoregcam parcerias entre
universidade e industria inviabilizam o avanco dessas invengdes para além do plano experimental.
Soma-se a isso a predominancia da pesquisa publica e a fragil integragao com instrumentos de protecao
estratégica, dificultando a inser¢ao competitiva desses produtos em mercados internacionais (ALVES
et al., 2024).

Superar tal cenario demanda uma reconfiguragdo das politicas de fomento a inovagdo, com
enfoque em estruturas capazes de interligar pesquisa basica e demanda industrial. O fortalecimento
dos Nucleos de Inovagao Tecnologica (NITs), a criacdo de redes colaborativas com vocacao regional,
o estimulo a trajetorias regulatdrias especificas para fitoterapicos e o incentivo a protegdo intelectual
em escala internacional sdo caminhos exequiveis para garantir que ativos extraidos de espécies como
o buriti e o babacu ndo permanecam restritos a literatura cientifica, mas integrem de forma plena o

portfolio nacional de tecnologias em satde com alcance social e econdmico.

5 CONCLUSAO

A trajetéria investigativa empreendida neste estudo apresenta a complexidade envolvida na
conversdao de recursos bioldgicos em ativos tecnoldgicos efetivamente protegidos e integrados as
cadeias produtivas da satide. A analise patentométrica aplicada ao buriti (Mauritia flexuosa L. f.) e ao
babacu (Attalea speciosa Mart ex. Spreng) revela a riqueza biofarmacéutica inerente a essas espécies
nativas do Maranhdo, ao mesmo tempo em que expde as assimetrias estruturais que condicionam sua
inser¢do no cendrio da inovagao global.

A predominancia de depositos internacionais sob a designagao “babassu” e a baixa incidéncia
dos termos “buriti” e “babacu” no sistema nacional de patentes apontam para entraves linguisticos,
normativos e institucionais que limitam a visibilidade e o aproveitamento industrial desses ativos em
escala ampliada.

Ao mapear os fluxos de propriedade intelectual, os atores institucionais envolvidos e os
dominios tecnologicos prioritarios, esta pesquisa oferece uma leitura aprofundada das dinamicas que
orientam a inovagdo biofarmacéutica a partir das espécies nativas. Observa-se que, no contexto

nacional, embora a participacdo da iniciativa privada permane¢a de maneira exordial, institui¢cdes
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publicas como a Universidade Federal do Maranhdo manifestam um protagonismo emergente na
geragao de conhecimento aplicado e protegido.

A vista disso, a valorizagio inteligente do patrimonio natural, articulada a mecanismos eficazes
de protecdo e transferéncia de tecnologia, revela-se como um eixo fundamental para dinamizar o

desenvolvimento regional e posicionar o Maranhao no cenario nacional da tecnologia farmacéutica.
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