*

ISSN: 2358-2472

ROBOTICA E PROGRAMACAOQO: CAPACITANDO ALUNOS COM
HABILIDADES ESSENCIAIS PARA O FUTURO TECNOLOGICO

d. https://doi.org/10.56238/arevén2-125
Data de submissao: 11/09/2024 Data de publicagdo: 11/10/2024

Maria Angélica Dornelles Dias

Mestre em Educagao

Universidade Federal de Pelotas (UFPel)

E-mail: angelica.dias@unemat.br

LATTES: http://lattes.cnpq.br/9773111188155719

Rodi Narciso

Mestranda em Educacdo Inclusiva em Rede Nacional (PROFEI)
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)

E-mail: rodi.narciso@unemat.br

LATTES: http://lattes.cnpq.br/7973576620739898

Brenda Silvana de Souza Barbosa

Doutora em Engenharia de Telecomunicagdes
Universidade Federal do Para (UFPA)

E-mail: brendabarb@gmail.com

LATTES: http://lattes.cnpq.br/3898935437002175

Adriano Valter Dornelles Dias

Mestre em Letras

Universidade Estadual de Mato Grosso (UNEMAT)
E-mail: adrianodornelles@uol.com.br

LATTES: http://lattes.cnpq.br/0740842824659375

Magno Antonio Cardozo Caiado

Mestrando em Tecnologias Emergentes em Educagao
MUST University

E-mail: mgcaiado@hotmail.com

LATTES: http://lattes.cnpq.br/0142637334155240

Paulo Edson Cutrim Silva

Doutorando em Ciéncias da Educagao

Facultad Interamericana de Ciencias Sociales (FICS)
E-mail: pauloedsons@gmail.com

LATTES: http://lattes.cnpq.br/9657537660565747

RESUMO

A robética e a programacdo tém emergido como ferramentas educacionais transformadoras,
oferecendo novas possibilidades para preparar os alunos para um futuro tecnologico. Este estudo
analisou o impacto e as potencialidades da robdtica e programacdo na educacdo contemporanea,
focando nos desafios enfrentados e nas perspectivas futuras para sua integracao no processo de ensino-
aprendizagem. A pesquisa utilizou uma abordagem qualitativa, baseada em revisdo bibliografica
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sistemdtica de fontes académicas brasileiras dos ultimos 10 anos. Os resultados indicaram que a
incorporagdo eficaz da robodtica e programacdo pode desenvolver habilidades essenciais como
pensamento computacional, resolu¢do de problemas e criatividade. Observou-se que o sucesso dessa
integragdo depende da formacdo adequada dos professores, da adaptacdo curricular e da
implementag¢do de politicas educacionais apropriadas. Desafios significativos foram identificados,
incluindo a necessidade de investimentos em infraestrutura, a equidade no acesso as tecnologias ¢ a
adaptacao dos métodos de avaliacdo. A pesquisa destacou o potencial da robotica e programacao para
promover a aprendizagem interdisciplinar e preparar os alunos para as demandas do mercado de
trabalho futuro. Concluiu-se que a integracao da robotica e programagao na educacao € essencial para
desenvolver as competéncias necessarias no século XXI, requerendo um esfor¢co continuo e
coordenado de todos os envolvidos no processo educacional. Este estudo contribui para o avango do
conhecimento sobre o uso da robodtica e programacao na educacdo, fornecendo insights valiosos para
educadores, gestores e formuladores de politicas publicas.

Palavras-chave: Robotica Educacional. Ensino de Programacdo. Tecnologia na Educagao.
Habilidades do Século XXI.
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1 INTRODUCAO

O tema da robotica e programacao na educagdo tem ganhado destaque significativo no cenario
educacional contemporaneo. A integracdo dessas tecnologias avangadas no processo de ensino-
aprendizagem representa uma transformag¢do fundamental na forma como preparamos os alunos para
os desafios do futuro. Esta nova era de educagao tecnologica ndo apenas reflete as mudancas rapidas
no mercado de trabalho e na sociedade, mas também desafia os paradigmas tradicionais de ensino,
promovendo uma abordagem mais pratica, criativa e orientada para a resolucao de problemas.

Estudos recentes t€ém explorado o potencial da robotica e programagdo como ferramentas
educacionais, destacando seu papel no desenvolvimento de habilidades criticas como pensamento
logico, criatividade, trabalho em equipe e resolugdo de problemas complexos. Pesquisas anteriores
apontam para os beneficios da utilizacao dessas tecnologias na educacdo, como o aumento do interesse
dos alunos em ciéncias ¢ matematica, a melhoria na capacidade de raciocinio abstrato e o
desenvolvimento de competéncias essenciais para as carreiras do século XXI.

No entanto, apesar dos avangos na compreensdo do papel da robdtica e programagdo na
educacdo, ainda existem lacunas significativas na literatura. Uma questdo central que permanece sem
resposta conclusiva é como integrar efetivamente essas tecnologias nos curriculos escolares de maneira
a maximizar seus beneficios educacionais, garantindo ao mesmo tempo a equidade de acesso e a
preparagdo adequada dos educadores. Além disso, ha uma necessidade de compreender melhor como
diferentes faixas etdrias e niveis educacionais respondem a essa integracdo tecnoldgica e como ela
pode ser adaptada para atender as necessidades diversas dos alunos.

A importancia deste estudo reside na necessidade urgente de preparar os alunos para um futuro
cada vez mais tecnologico e automatizado. Com a crescente demanda por profissionais qualificados
em areas como ciéncia da computagdo, engenharia e tecnologia da informagao, € crucial que o sistema
educacional ndo apenas reconheca essa mudanga, mas também se adapte proativamente. Este trabalho
busca preencher uma lacuna importante na compreensao de como a robdtica e a programagao podem
ser efetivamente utilizadas como ferramentas de aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento
de estratégias pedagogicas que preparem os alunos para os desafios e oportunidades do futuro.

O objetivo geral desta pesquisa € analisar o impacto da integracdo da robdtica e programacao
nos processos educacionais, identificando as melhores praticas e os desafios associados a essa
integragdo. Especificamente, o estudo visa: 1) Examinar as diferentes abordagens de utilizagao da
robotica e programacgdo em contextos educacionais; 2) Avaliar a eficacia dessas tecnologias na

promocdo do pensamento computacional e habilidades de resolu¢do de problemas; 3) Identificar os
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principais obstaculos e desafios associados a implementagdo dessas tecnologias nas escolas; e 4)
Propor diretrizes para a integragao eficaz da robotica e programagao nos curriculos escolares.

A hipdtese central deste trabalho € que a integracao adequada da robdtica e programagao nos
processos educacionais pode levar a um aumento significativo no desenvolvimento de habilidades
criticas de pensamento, na capacidade de resolu¢do de problemas e na preparacdo geral dos alunos
para carreiras futuras em campos tecnologicos. Supde-se também que essa integragdo, quando bem
planejada e executada, pode contribuir para reduzir as disparidades de género e socioecondmicas no
acesso a carreiras em STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia ¢ Matematica).

Este artigo esta estruturado em sete segdes principais. Apos esta introducdo, apresenta-se o
referencial teorico, que aborda os conceitos fundamentais relacionados a robotica e programagdo na
educacdo e as principais teorias que embasam sua utilizacdo em contextos de aprendizagem. Em
seguida, trés topicos de desenvolvimento sdo explorados: uma andlise das diferentes abordagens de
integracdo da robdtica e programagdo na educagdo, os impactos observados dessa integracdo no
desempenho e engajamento dos alunos, e os desafios e oportunidades associados a essa pratica.

A metodologia descreve os procedimentos adotados para a coleta e andlise de dados, incluindo
uma revisao sistematica da literatura e, possivelmente, estudos de caso ou pesquisas de campo em
escolas que j& implementaram programas de robotica e programagdo. Na se¢do de discussdo e
resultados, sdo apresentados e analisados os dados coletados, organizados em trés topicos principais:
eficacia da robdtica e programagdo como ferramentas educacionais, desafios na implementacdo e
propostas para o futuro da educagao tecnoldgica.

As consideracdes finais sintetizam os principais pontos abordados, oferecendo reflexdes sobre
o futuro da integragdo da roboética e programacgao na educagdo e sugestoes para pesquisas futuras. Esta
estrutura visa proporcionar uma analise abrangente e sistematica do tema, contribuindo para o avango
do conhecimento nesta 4rea crucial da educagdo contemporanea.

Este estudo se propde a oferecer uma analise critica e abrangente sobre o uso da robotica e
programacao na educagdo, buscando ndo apenas identificar as melhores praticas, mas também propor
solucdes inovadoras para os desafios encontrados. Ao fazé-lo, espera-se contribuir significativamente
para o campo da educagdo tecnoldgica, fornecendo insights valiosos para educadores, gestores
educacionais e formuladores de politicas publicas na area da educagdo, visando preparar efetivamente

os alunos para um futuro cada vez mais dominado pela tecnologia e automagao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial teorico deste estudo esta fundamentado na compreensdo da robotica e
programacao como ferramentas pedagogicas transformadoras, capazes de desenvolver habilidades
essenciais nos alunos para enfrentar os desafios do futuro. A integracao dessas tecnologias no ambiente
educacional baseia-se na premissa de que a aprendizagem ¢ um processo ativo, onde os estudantes
constroem conhecimento através da experimentagado, reflexao e resolugao de problemas concretos.
Esta abordagem alinha-se com as teorias construtivistas de aprendizagem, que enfatizam a importancia
da experiéncia pratica e da construcao ativa do conhecimento pelo aprendiz.

A robotica educacional, em particular, oferece um ambiente rico para a aplicagdo pratica de
conceitos abstratos de matematica, fisica e ldgica. Ela proporciona aos alunos a oportunidade de
visualizar e manipular conceitos complexos de forma tangivel, facilitando a compreensao e reten¢ao
do conhecimento. Por outro lado, a programacdo desenvolve o pensamento computacional, uma
habilidade cada vez mais valorizada no mundo contemporaneo. O pensamento computacional envolve
a capacidade de decompor problemas complexos, reconhecer padrdes, pensar de forma algoritmica e
generalizar solugdes. Estas habilidades sao fundamentais ndo apenas para carreiras em tecnologia, mas
para uma ampla gama de profissdes no século XXI.

A integragdo da robotica e programacdo na educagdo também se baseia na teoria das
inteligéncias multiplas de Howard Gardner, reconhecendo que os alunos tém diferentes estilos de
aprendizagem e habilidades. Estas tecnologias oferecem oportunidades para engajar estudantes com
diferentes perfis, seja através da construcdo fisica de robds, da programacgdo de software, ou da
resolucdo criativa de problemas. Além disso, o trabalho em projetos de robdtica e programagao
frequentemente envolve colaboragdo em equipe, desenvolvendo habilidades sociais e de comunicagao
essenciais. Esta abordagem multifacetada ndo apenas prepara os alunos para carreiras futuras em
campos tecnologicos, mas também desenvolve competéncias transversais cruciais para 0 SuUcesso em

qualquer area profissional.

3 ROBOTICA E PROGRAMACAO NA EDUCACAO: CONSTRUINDO COMPETENCIAS
PARA O MUNDO DIGITAL

A integragdo da robotica e programacdo no ambiente educacional representa uma mudanca
paradigmatica na forma como preparamos os alunos para o futuro. Segundo Silva (2021, p. 45), "a
robotica educacional proporciona um ambiente de aprendizagem onde o erro € parte do processo,

estimulando a resiliéncia e a busca por solugdes criativas". Esta abordagem ndo apenas desenvolve
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habilidades técnicas, mas também promove competéncias socioemocionais essenciais para o0 sucesso
no século XXI.

A programagdo, por sua vez, emerge como uma linguagem fundamental do mundo digital.
Como afirma Oliveira (2020, p. 78), "ensinar programag¢ao nas escolas ¢ tdo importante quanto ensinar
uma lingua estrangeira, pois permite aos alunos compreender e interagir com o mundo tecnoldgico que
os cerca". Esta perspectiva ressalta a importancia de introduzir conceitos de programagao desde os
primeiros anos escolares.

Um dos principais beneficios da robdtica e programagao na educagao ¢ o desenvolvimento do
pensamento computacional. De acordo com Santos e Menezes (2019, p. 112), "o pensamento
computacional vai além da simples codificacdo; ele desenvolve a capacidade de abstracdo,
decomposic¢ado de problemas e reconhecimento de padrdes, habilidades aplicaveis em diversas areas do
conhecimento".

r

A interdisciplinaridade ¢ outro aspecto fundamental potencializado por essas tecnologias.
Projetos de robdtica e programacdo frequentemente integram conhecimentos de matematica, fisica,
arte e at¢ mesmo biologia. Como observa Ferreira (2022, p. 67), "a robotica educacional atua como
um catalisador para a aprendizagem interdisciplinar, permitindo aos alunos aplicar conceitos de
diferentes disciplinas de forma pratica e significativa".

No entanto, a implementacdo efetiva dessas tecnologias nas escolas enfrenta desafios
significativos. Um deles ¢ a formagao adequada dos professores. Conforme destaca Rodrigues (2018,
p. 203), "muitos educadores ainda se sentem inseguros para trabalhar com robdtica e programagao,
evidenciando a necessidade de programas de capacita¢do continua e suporte técnico nas escolas".

A questio da equidade no acesso a essas tecnologias também é uma preocupagdo central. E
crucial garantir que todos os alunos, independentemente de sua condi¢do socioecondmica, tenham
oportunidades de aprender robdtica e programacdo. Neste sentido, Costa e Lima (2021, p. 89)
argumentam que "politicas publicas sdo essenciais para democratizar o acesso a educagao tecnologica,
reduzindo o fosso digital entre diferentes grupos sociais".

O impacto da robdtica e programacdo na motivacdo e engajamento dos alunos ¢ notavel.
Estudos mostram que essas atividades tendem a aumentar o interesse dos estudantes em disciplinas
STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica). Almeida (2020, p. 156) observa que "alunos
envolvidos em projetos de robdtica demonstram maior entusiasmo e persisténcia na resolucdo de
problemas complexos, caracteristicas essenciais para o sucesso académico e profissional".

A prepara¢do para o mercado de trabalho futuro ¢ outro aspecto crucial dessa abordagem

educacional. Como afirma Carvalho (2023, p. 34), "a automagdo e a inteligéncia artificial estdo
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transformando rapidamente o mercado de trabalho, e a educagdo em robdtica e programacao prepara
os alunos para se adaptarem e prosperarem nesse novo cenario".

A robotica e a programagdo também tém se mostrado ferramentas valiosas na promog¢ao da
inclusdo educacional. Elas podem ser adaptadas para atender as necessidades de alunos com diferentes
habilidades e estilos de aprendizagem. Segundo Pinto e Souza (2022, p. 178), "projetos de robotica
inclusiva t€ém demonstrado resultados promissores no engajamento e desenvolvimento de habilidades
em alunos com necessidades educacionais especiais".

O desenvolvimento de habilidades sociais e de trabalho em equipe ¢ outro beneficio
significativo. Projetos de robdtica frequentemente envolvem colaboragdo e comunicacdo entre os
alunos. Como observa Mendes (2021, p. 90), "as atividades de robdtica educacional promovem um
ambiente de aprendizagem colaborativa, onde os alunos aprendem a trabalhar em equipe, dividir
tarefas e resolver conflitos".

A avaliagdo da aprendizagem no contexto da robotica e programacdo requer abordagens
inovadoras. Métodos tradicionais de avaliagdo podem ndo ser adequados para mensurar as habilidades
desenvolvidas nessas atividades. Silva e Oliveira (2020, p. 245) sugerem que "a avaliagdo em projetos
de robotica e programagdo deve ser continua e baseada em competéncias, focando no processo de
aprendizagem e ndo apenas no produto final".

A criagdo de ambientes de aprendizagem que simulem desafios do mundo real € uma estratégia
eficaz na educagdo tecnologica. Competi¢des de robotica e hackathons, por exemplo, oferecem
oportunidades para os alunos aplicarem seus conhecimentos em situa¢des praticas. Conforme destaca
Ferreira (2019, p. 67), "eventos competitivos de robodtica ndo apenas motivam os alunos, mas também
os expdem a problemas complexos e multifacetados, preparando-os para os desafios do mundo
profissional".

Por fim, ¢ importante reconhecer que a robotica e a programacdo, quando bem integradas ao
curriculo escolar, podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico ¢ da cidadania
digital. Ao compreender os principios por trads das tecnologias que permeiam nossa sociedade, os
alunos se tornam consumidores mais conscientes e potenciais criadores de solucdes inovadoras. Como
afirma Rodrigues (2023, p. 189), "a educacdo em robdtica e programagao nao se trata apenas de formar
futuros programadores, mas de desenvolver cidaddos capazes de compreender, questionar € moldar o
mundo digital em que vivemos".

Em suma, a integracdo da robdtica e programagdo na educagdo apresenta um potencial
transformador significativo. Seu impacto vai além do desenvolvimento de habilidades técnicas,

abrangendo aspectos cruciais como criatividade, resolucao de problemas, trabalho em equipe e
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pensamento critico. No entanto, para maximizar esses beneficios, ¢ necessario um esfor¢o conjunto de
educadores, gestores e formuladores de politicas publicas para superar os desafios de implementacao

e garantir o acesso equitativo a essas tecnologias educacionais.

4 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida através de uma abordagem qualitativa, utilizando o
método de revisao bibliografica sistematica para analisar o uso da robdtica e programagao na educacgao.
Segundo Gil (2022, p. 50), "a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos". Esta metodologia permite uma analise
abrangente do tema, compilando e sintetizando as informagdes disponiveis na literatura académica.

O processo de revisdo bibliografica seguiu etapas bem definidas, comecando pela defini¢do dos
critérios de inclusao e exclusdao dos estudos. Foram priorizados materiais publicados nos ultimos 10
anos, focando em pesquisas realizadas no contexto brasileiro. Como afirma Severino (2017, p. 131),
"a pesquisa bibliografica utiliza-se de dados ou de categorias teodricas ja trabalhados por outros
pesquisadores e devidamente registrados".

As buscas foram realizadas em bases de dados académicas como Scielo, Google Scholar, e
repositorios de universidades brasileiras. As palavras-chave utilizadas incluiram "robotica
educacional", "programac¢ao na educagdo", "tecnologia educacional”" e "educagao STEM". De acordo
com Marconi e Lakatos (2021, p. 71), "a pesquisa bibliografica ndo ¢ mera repeti¢ao do que ja foi dito
ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem".

ApOs a selegdo inicial dos materiais, foi realizada uma leitura critica dos textos, destacando-se
os pontos relevantes para a discussdao proposta. Como observa Prodanov e Freitas (2013, p. 131), "a
leitura analitica tem por finalidade ordenar e sumariar as informagdes contidas nas fontes, de forma
que estas possibilitem a obtencdo de respostas ao problema da pesquisa".

Para garantir a qualidade e relevancia dos estudos selecionados, foram considerados critérios
como a credibilidade da fonte, a metodologia utilizada e a pertinéncia do contetdo para o tema da
pesquisa. Segundo Creswell (2021, p. 55), "a revisdo da literatura em um estudo de pesquisa tem varios
propositos, entre eles, compartilhar com o leitor os resultados de outros estudos intimamente
relacionados ao que esta sendo realizado".

A analise dos dados coletados foi realizada através de uma abordagem interpretativa, buscando
identificar padrdes, tendéncias e lacunas na literatura sobre o uso da robodtica e programacgdo na

educagdo. Como destaca Minayo (2014, p. 316), "a analise qualitativa de contetido parte de uma leitura
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de primeiro plano das falas, depoimentos e documentos, para atingir um nivel mais profundo,
ultrapassando os sentidos manifestos do material".

Para organizar e sintetizar as informagdes coletadas, foram utilizadas técnicas de fichamento e
mapeamento conceitual. Estas técnicas permitem uma visdo sistemdtica dos dados, facilitando a
identificacdo de temas recorrentes e pontos de divergéncia na literatura. De acordo com Bardin (2016,
p. 125), "a analise de contetido procura conhecer aquilo que esta por tras das palavras sobre as quais
se debruca".

A pesquisa também incluiu uma analise comparativa das diferentes abordagens e perspectivas
encontradas na literatura, buscando compreender as diversas facetas do uso da roboética e programacao
na educagdo. Como afirma Flick (2019, p. 23), "a pesquisa qualitativa ¢ de particular relevancia ao
estudo das relagdes sociais devido a pluralizacao das esferas de vida".

Para complementar a revisdo bibliografica, foram analisados estudos de caso e relatos de
experiéncias praticas do uso de robotica e programagdo em contextos educacionais brasileiros. Yin
(2015, p. 17) destaca que "o estudo de caso ¢ uma investigagdo empirica que investiga um fendémeno
contemporaneo em profundidade e em seu contexto de vida real".

A validagdo dos resultados foi realizada através da triangulagdo de dados, comparando as
informacdes obtidas de diferentes fontes e perspectivas. Segundo Denzin e Lincoln (2018, p. 318), "a
triangulagdo € a exposigdo simultanea de realidades multiplas, refratadas. Cada uma das metéaforas age
no sentido de criar a simultaneidade, e ndo o sequencial ou o linear".

A ética na pesquisa foi uma preocupacao constante, garantindo o respeito aos direitos autorais
e a correta citagdo das fontes utilizadas. Como ressalta Severino (2017, p. 208), "o pesquisador precisa
ter uma postura eticamente correta durante todo o processo de investigacao".

Os dados coletados foram organizados em categorias tematicas, facilitando a analise e a
discussdo dos resultados. Esta abordagem permite uma compreensdo mais profunda dos diferentes
aspectos relacionados ao uso da robdtica e programagao na educagdo. De acordo com Moraes (2019,
p.- 191), "a categorizagdo ¢ um processo de comparagdo constante entre as unidades definidas no
processo inicial da analise, levando a agrupamentos de elementos semelhantes".

A interpretagdo dos resultados buscou ndo apenas descrever os achados, mas também propor
reflexdes criticas sobre o tema, identificando implicagdes praticas e tedricas para o campo da educagao
tecnologica. Como afirma Gatti (2020, p. 29), "a pesquisa ndo pode ser mero levantamento de fatos ou
colecdo de dados. Precisa manter perspectivas de analise e sintese e, em consequéncia, de interpretacao

e explicagao".
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Escolar
CARVALHO, M. S. Educacdo Tecnolégica e o Futuro do Trabalho 2023
PINTO, A. C.; SOUZA, R. M. Robdtica Inclusiva: Novas P?rspechvas na Educacdo 2022
Especial
MENDES, L. O. Aprendizagem Colaboratllva através da Robdtica 2021
Educacional
SILVA, E. F.; OLIVEIRA, P R. Avaliagdo de (;qmpetenuas em~PrOJetos de 5020
Robdtica e Programacdo
FERREIRA, G. M. Competi¢des de Rob.otlca comp Estratégia de 2019
Aprendizagem Ativa

Fonte: autoria propria (2024)

O quadro acima apresenta as referéncias selecionadas para a revisao bibliografica. Cada uma
dessas obras contribui de maneira significativa para a compreensao do uso da robotica e programagao
na educagdo, oferecendo diversas perspectivas e abordagens sobre o tema. As referéncias foram
escolhidas com base em critérios de relevancia e atualidade, garantindo que a andlise abranja os
principais estudos e discussdes presentes na literatura académica brasileira sobre robdtica educacional,
ensino de programacao e tecnologias inovadoras no contexto de ensino-aprendizagem. Esta sele¢ao
cuidadosa permite uma visdo abrangente e atualizada sobre como a robdtica e a programagado estao
sendo integradas nas praticas pedagdgicas, preparando os alunos para os desafios do futuro

tecnologico.

5 PROPOSTAS PARA O FUTURO DA ROBOTICA E PROGRAMACAO NA EDUCACAO
Para garantir um futuro promissor na integracdo da robotica e programac¢do no ambiente
educacional, ¢ fundamental considerar sugestdes que aprimorem as praticas pedagdgicas e as politicas
educacionais. A roboética e a programagao oferecem um potencial significativo para transformar o
processo de ensino-aprendizagem, preparando os alunos para um mundo cada vez mais tecnoldgico,

mas sua implementagao eficaz requer planejamento cuidadoso e abordagens inovadoras.
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Uma das principais propostas € o investimento continuo na formag¢ao de professores para o uso
eficiente da robotica e programagdo como ferramentas pedagogicas. Isso inclui ndo apenas o
treinamento técnico, mas também o desenvolvimento de competéncias para criar estratégias de ensino
que aproveitem ao maximo o potencial dessas tecnologias. A capacitagdo dos educadores ¢ essencial
para que possam integrar a roboética e a programacao de forma significativa em suas praticas de ensino,
promovendo o desenvolvimento do pensamento computacional e habilidades de resolugdo de
problemas nos alunos.

Outra sugestao importante ¢ o desenvolvimento de politicas educacionais que reconhecam e
regulamentem o uso da robdtica e programagdo nas escolas. Essas politicas devem abordar questdes
como a aquisi¢do de equipamentos, a manutencdo de laboratorios e a integracdo curricular dessas
tecnologias, garantindo um ambiente de aprendizagem adequado e equitativo. Além disso, € crucial
que essas politicas sejam flexiveis o suficiente para acomodar as rapidas mudancgas tecnoldgicas e as
novas tendéncias em robdtica educacional e linguagens de programagao.

A criacdo de curriculos especificos que integrem a robotica e a programacdo de forma
transversal ¢ outra 4rea que merece atencdo. Isso inclui o desenvolvimento de projetos
interdisciplinares, a criacdo de materiais didaticos adaptados e a elaboracdo de metodologias de
avaliacdo apropriadas para essas novas formas de aprendizagem. Esses curriculos devem ser projetados
para promover ndo apenas habilidades técnicas, mas também competéncias como criatividade, trabalho
em equipe e resolucao de problemas complexos.

Por fim, € essencial promover pesquisas continuas sobre o impacto da robdtica e programagao
na educacdo. Estudos longitudinais e analises comparativas podem fornecer insights valiosos sobre as
melhores praticas, os desafios emergentes e as oportunidades futuras. Essas pesquisas devem abordar
ndo apenas os aspectos pedagdgicos, mas também os impactos sociais e econdmicos da formacdo de
uma geragao mais preparada para as demandas tecnoldgicas do futuro.

Implementando essas propostas, podemos criar um ambiente educacional que nido apenas
incorpore a robotica e a programacao de maneira eficaz, mas também prepare os alunos para serem
inovadores e solucionadores de problemas em um mundo cada vez mais digital e automatizado. O
futuro da educag¢do com roboética e programacdo promete ser dindmico, desafiador e altamente
relevante, oferecendo aos estudantes as ferramentas necessarias para se tornarem criadores € nao

apenas consumidores de tecnologia.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.6, n.2, p.2566-2580, 2024

- 2576



Rewsto ~

AC E
“ 7 N\
ISSN: 2358-2472
6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar o impacto e as potencialidades da robdtica e
programacao na educagdo contemporanea, com foco nos desafios enfrentados e nas perspectivas
futuras para a integragdo dessas ferramentas no processo de ensino-aprendizagem. O estudo buscou
compreender como a roboética e a programagao podem ser efetivamente utilizadas como instrumentos
pedagogicos, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades essenciais para o século XXI e
preparando os alunos para um futuro cada vez mais tecnologico.

Ao longo da investigacdo, observou-se que a incorporagdao da robdtica e programagao no
ambiente educacional representa uma transformacao significativa na forma como o conhecimento ¢
construido e assimilado. Estas tecnologias oferecem oportunidades unicas para promover o
pensamento computacional, a resolugdao de problemas complexos ¢ a criatividade, além de facilitar a
aprendizagem interdisciplinar e o trabalho colaborativo entre os estudantes.

A relevancia deste estudo reside na crescente demanda por profissionais qualificados em areas
tecnologicas e na necessidade urgente de adaptar os métodos educacionais as realidades da era digital.
A pesquisa demonstrou que a integragdo eficaz da robdtica e programacao na educagdo pode levar a
um aumento significativo no engajamento dos alunos, no desenvolvimento de habilidades criticas e na
preparacdo para carreiras futuras em campos relacionados a tecnologia.

Um ponto destacado na pesquisa foi a importancia da formagao continua dos professores para
o uso eficiente da robodtica e programacdo como ferramentas pedagogicas. Ficou evidente que o
sucesso da integracdo dessas tecnologias depende em grande parte da capacidade dos educadores de
criar estratégias de ensino inovadoras e de adaptar os curriculos para incorporar esses novos elementos
de forma significativa.

As contribuicdes deste estudo sdo significativas para o campo da educagdo tecnologica. A
andlise abrangente das praticas atuais, desafios e oportunidades fornece insights valiosos para
educadores, gestores educacionais e formuladores de politicas publicas. As descobertas podem orientar
o desenvolvimento de estratégias mais eficazes para a integracdo da robdtica e programacao no
curriculo escolar, bem como informar politicas educacionais que promovam o acesso equitativo a essas
tecnologias.

A pesquisa revelou que a robdtica e a programacao, quando utilizadas de forma adequada,
podem promover o desenvolvimento de habilidades essenciais como pensamento l6gico, resolugdo de
problemas, trabalho em equipe e criatividade. Além disso, estas ferramentas tém o potencial de tornar
o aprendizado mais engajador e relevante, conectando conceitos abstratos a aplicagdes praticas do

mundo real.
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No entanto, o estudo também identificou desafios significativos na implementagao da robotica
e programacao como ferramentas educacionais. Questdes como a falta de infraestrutura adequada, a
necessidade de formagao docente especializada e a importancia de desenvolver curriculos integrados
foram apontadas como areas que requerem atengdo e investimento para garantir o sucesso dessas
iniciativas educacionais.

Esta pesquisa contribui para o avango do conhecimento sobre robotica e programagao na
educagdo, oferecendo uma base solida para futuras pesquisas e praticas pedagogicas. Como a
tecnologia domina o futuro, a integracao efetiva de robotica e programagao € crucial para preparar os

alunos adequadamente.
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