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RESUMO

O presente artigo teve como objetivo analisar a evolugdo histérica e pedagogica das tecnologias
educacionais, com énfase em sua fun¢ao simbdlica e pratica no ambiente escolar. O tema abordou o
percurso que se iniciou com os quadros de pedra, avancou para o quadro-negro e a lousa digital,
chegando as discussdes contemporaneas sobre o metaverso e suas implicagdes no processo de ensino.
A metodologia adotada caracterizou-se como pesquisa bibliografica, fundamentada na leitura, selecao
e analise critica de artigos, livros e teses que permitiram compreender a transformagao dos recursos
pedagdgicos em diferentes periodos historicos. Os resultados evidenciaram que a tecnologia, em suas
diversas formas, ndo se limitou a fungdes instrumentais, mas interferiu diretamente na organizagao da
sala de aula, na relacdo entre professores e alunos e na constru¢cdo de memorias escolares. Concluiu-
se que, embora a inovagado tecnologica tenha ampliado as possibilidades de interagdo e colaboragao,
persistiram limitacdes relacionadas a desigualdade de acesso e a necessidade de formacao docente
continua. Além disso, verificou-se que a inser¢ao de novos dispositivos nao substituiu por completo
os métodos anteriores, mas os ressignificou, mantendo um didlogo entre permanéncia e mudanca.
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Assim, destacou-se que o futuro da educagdo requer a articulagdo entre politicas inclusivas,
infraestrutura adequada e uso critico das tecnologias digitais.

Palavras-chave: Docéncia. Aprendizagem. Sala de Aula. Interatividade. Inclusao.

ABSTRACT

This article aimed to analyze the historical and pedagogical evolution of educational technologies,
with emphasis on their symbolic and practical role in the school environment. The theme addressed
the trajectory that began with stone boards, advanced to the blackboard and the digital whiteboard,
and reached contemporary discussions on the metaverse and its implications for the teaching process.
The methodology adopted was characterized as bibliographic research, based on the reading,
selection, and critical analysis of articles, books, and theses that allowed understanding the
transformation of pedagogical resources in different historical periods. The results showed that
technology, in its various forms, was not limited to instrumental functions but directly influenced
classroom organization, the relationship between teachers and students, and the construction of school
memories. It was concluded that although technological innovation expanded the possibilities of
interaction and collaboration, limitations related to unequal access and the need for continuous teacher
training persisted. Furthermore, it was found that the introduction of new devices did not completely
replace previous methods but re-signified them, maintaining a dialogue between permanence and
change. Thus, it was highlighted that the future of education requires the articulation between inclusive
policies, adequate infrastructure, and the critical use of digital technologies.

Keywords: Teaching. Learning. Classroom. Interactivity. Inclusion.

RESUMEN

Este articulo tuvo como objetivo analizar la evolucion histérica y pedagogica de las tecnologias
educativas, con énfasis en sus funciones simbolicas y practicas en el entorno escolar. El tema abordé
la trayectoria que comenzd con las pizarras de piedra, progreso a las pizarras de tiza y las pizarras
digitales, y culmind en las discusiones contemporaneas sobre el metaverso y sus implicaciones en el
proceso de ensefianza. La metodologia adoptada fue una investigacion bibliografica, basada en la
lectura, seleccion y analisis critico de articulos, libros y tesis que permitieron comprender la
transformacion de los recursos pedagogicos en diferentes periodos historicos. Los resultados
demostraron que la tecnologia, en sus diversas formas, no se limit6 a funciones instrumentales, sino
que influy6 directamente en la organizacion del aula, la relacion entre docentes y estudiantes, y la
construccion de memorias escolares. La conclusion fue que, si bien la innovacion tecnologica ha
ampliado las posibilidades de interaccion y colaboracion, persisten limitaciones relacionadas con la
desigualdad de acceso y la necesidad de formacidon docente continua. Ademads, se constatdo que la
introduccion de nuevos dispositivos no sustituyd por completo los métodos anteriores, sino que los
redefinio, manteniendo un didlogo entre la permanencia y el cambio. Asi, se destaco que el futuro de
la educacion requiere un equilibrio entre politicas inclusivas, infraestructura adecuada y el uso critico
de las tecnologias digitales.

Palabras clave: Ensefianza. Aprendizaje. Aula. Interactividad. Inclusion.
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1 INTRODUCAO

O presente artigo abordou a trajetoria das tecnologias educacionais ao longo da histoéria,
enfatizando o percurso que se iniciou com os quadros de pedra, passou pelo quadro-negro e pela lousa
digital, até alcangar os debates atuais sobre o metaverso e suas possiveis aplicacdes pedagogicas. A
delimitagdo do tema situou-se na andlise de como tais recursos ndo apenas serviram como
instrumentos de ensino, mas também como elementos simbdlicos e culturais que moldaram praticas
escolares, a relagdo entre professores e alunos e a propria concepgao de aprendizagem em diferentes
contextos historicos.

A escolha desse tema se justificou pela necessidade de compreender como a evolugdo das
tecnologias esteve associada as transformagdes educacionais e quais implicagdes esse processo trouxe
para o presente e o futuro da escola. A motivacao esteve relacionada ao fato de que, embora muitas
inovacdes tenham sido incorporadas ao longo do tempo, questdes estruturais como desigualdade
social, formag¢do docente e infraestrutura escolar permaneceram como obsticulos. Analisar tais
permanéncias e mudancgas permitiu refletir sobre a fungdo da tecnologia como mediadora do processo
de ensino e nao como solucao isolada para os desafios da educagdo contemporanea.

Nesse contexto, estabeleceu-se como questao norteadora: ‘De que modo a evolugdao das
tecnologias educacionais, do quadro de pedra ao metaverso, influenciou a organizacao das praticas
pedagdgicas e a construgdo de representacdes escolares?’. A partir dela, definiu-se o objetivo geral:
analisar a evolugdo histdrica e pedagogica das tecnologias educacionais, com énfase em sua fungao
simbdlica e pratica no ambiente escolar. Como objetivos especificos, buscou-se: a) discutir a
historicidade dos quadros de pedra e do quadro-negro como elementos centrais da memoria escolar;
b) examinar a transicdo para a lousa digital e recursos interativos, considerando permanéncias e
inovacdes; e c) refletir sobre as possibilidades e os desafios do metaverso e de outras tecnologias
digitais no contexto educacional contemporaneo.

A metodologia adotada foi de natureza bibliografica, tendo como base a leitura, sele¢do e
analise de artigos cientificos, livros e teses pertinentes ao tema. Essa escolha fundamentou-se na
concepgdo de Cervo e Bervian (2002), que definem a pesquisa bibliografica como aquela que retine e
organiza conhecimentos ja existentes para fundamentar novas interpretagdes. As etapas incluiram a
busca de materiais em bases de dados, como o Google Académico, a definicdo de palavras-chave
simples como ‘quadro-negro’, ‘lousa digital’, ‘metaverso’ e ‘tecnologias educacionais’, bem como a
aplicacdo de critérios de inclusdo e exclusdo relacionados a atualidade, relevancia e pertinéncia.

Entre os principais autores mobilizados no estudo, destacaram-se Scherdien, Ribeiro e Linden

(2025), que analisaram a evolugdo do quadro-negro e sua centralidade na sala de aula, Oliveira, Lima
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e Conceigdo (2025), que refletiram sobre o papel da lousa digital interativa, e Caldeira et al. (2025),
que discutiram o impacto do metaverso e das tecnologias digitais na educagao contemporanea. Esses
referenciais ofereceram diferentes perspectivas sobre permanéncias, mudancgas e tensdes, permitindo
estabelecer um dialogo critico entre praticas tradicionais e inovagdes pedagdgicas.

No decorrer do artigo, desenvolveu-se,inicialmente, o capitulo ‘Dos quadros de pedra ao
quadro-negro: memoria escolar e representacdes pedagogicas’, no qual se examinou o papel simbdlico
e historico desses recursos na formagdo escolar. Em seguida, o capitulo ‘A transicdo para as
tecnologias digitais: lousa digital e recursos interativos’ discutiu como os dispositivos digitais
reconfiguraram a pratica docente e ampliaram possibilidades pedagogicas. Por fim, o capitulo ‘O
metaverso ¢ a educagdo do futuro: desafios e desigualdades digitais’ abordou as potencialidades e
limitacdes das novas tecnologias imersivas, destacando a necessidade de politicas inclusivas e
formagdo docente adequada.

Dessa forma, o artigo estruturou-se em trés capitulos centrais, seguidos pelas segdes de
‘Resultados e Discussdes’ e de ‘Consideragdes Finais’. Cada parte contribuiu para responder a questao
norteadora e para alcancar os objetivos da pesquisa, permitindo compreender como a evolugdo das
tecnologias educacionais repercutiu nas praticas escolares, nas representacdes da docéncia e nas

perspectivas para o futuro da educagdo.

2 METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida neste estudo caracterizou-se como bibliografica, com base em
referenciais tedricos que permitiram compreender a evolugdo das tecnologias educacionais em
diferentes periodos historicos. Esse tipo de pesquisa, conforme apontam Cervo e Bervian (2002),
consiste em examinar e interpretar contribui¢des ja produzidas por outros autores, organizando o
conhecimento existente para sustentar novas andlises. Dessa forma, a escolha da metodologia
bibliografica mostrou-se adequada para atingir os objetivos propostos, uma vez que possibilitou o
levantamento, a comparacao e a discussdo de diferentes perspectivas sobre a trajetéria do quadro-
negro até o metaverso.

As etapas do processo envolveram a busca, a leitura, a sele¢do e a andlise de materiais
académicos, como artigos cientificos, livros e teses, que tratassem diretamente do tema investigado.
Para isso, foram adotados procedimentos sistematicos de pesquisa, organizando os documentos
selecionados em categorias relacionadas @ memoria escolar, a transicdo digital e as possibilidades
futuras do uso de ambientes virtuais. Assim, foi possivel garantir coeréncia no percurso metodolégico,

assegurando que as informagdes encontradas contribuissem efetivamente para a discussao proposta.
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As ideias de Santana, Narciso e Fernandes (2025, p. 3) reforcam que “a técnica de analise
utilizada consistiu na leitura, selecao e organizacao dos materiais de acordo com sua relevancia para
o tema abordado”. Esse procedimento possibilitou direcionar o estudo para fontes que apresentassem
pertinéncia com a problematica investigada, evitando dispersdes. Da mesma forma, os mesmos
autores destacam que “os critérios de inclusdo e exclusdo dos materiais seguiram parametros claros e
objetivos” (Santana, Narciso & Fernandes, 2025, p. 5), o que orientou a defini¢do de recortes
temporais e tematicos aplicados neste trabalho.

As palavras-chave utilizadas na busca foram combinagdes simples, formuladas para ampliar a
abrangéncia e evitar restricdes excessivas. Foram empregados termos como ‘quadro-negro’, ‘lousa
digital’, ‘tecnologias educacionais’, ‘metaverso’ ¢ ‘inovagdo pedagogica’. A escolha dessas expressdes
buscou contemplar as diferentes fases da evolucdo tecnologica na educacdo, desde os dispositivos
mais tradicionais até os recursos digitais contemporaneos.

Para a coleta dos materiais, optou-se pela base de dados Google Académico, um servigo
gratuito de pesquisa que indexa artigos, teses, dissertagdes, livros e outros documentos cientificos
publicados em diversas fontes. Essa base foi escolhida por sua ampla acessibilidade e diversidade de
materiais, permitindo o acesso a produ¢des nacionais e internacionais de relevancia para o tema em
analise.

Os critérios de inclusdo adotados concentraram-se na atualidade e na pertinéncia tematica,
priorizando publica¢des que abordassem diretamente a relagdo entre recursos pedagdgicos e praticas
escolares, bem como as transformacdes promovidas pelas tecnologias digitais. Foram incluidos
trabalhos publicados principalmente nos ultimos dez anos, sem desconsiderar textos classicos de
importancia historica para a contextualizacdo do quadro-negro e de seus desdobramentos. Ja os
critérios de exclusdo foram aplicados a materiais duplicados, superficiais ou que ndo apresentassem
relacdo direta com a problematica central da pesquisa.

Assim, a metodologia bibliografica aqui empregada ndo apenas orientou a selecdo de
materiais, mas também favoreceu a andlise critica das contribui¢des disponiveis, permitindo
compreender como os diferentes recursos tecnoldgicos influenciaram a educacdo em distintos

contextos histdricos e como podem continuar a transforma-la no futuro.

3 DOS QUADROS DE PEDRA AO QUADRO-NEGRO: MEMORIA ESCOLAR E
REPRESENTACOES PEDAGOGICAS
O percurso historico dos dispositivos escolares revela que a sala de aula ndo se limita a um

espaco fisico, mas constitui um lugar de produgdo de memorias e representacdes culturais. Nesse
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sentido, Scherdien, Ribeiro e Linden (2025, p. 3) afirmam que “a sala de aula configura-se também
como um dos primeiros espagos coletivos responsaveis por forjar memorias afetivas duradouras, que
compdem o imaginario individual ao longo da vida”. A partir dessa perspectiva, a trajetoria do quadro-
negro ultrapassa sua fun¢do instrumental e passa a integrar o universo simbodlico da experiéncia
escolar, estabelecendo um elo entre geracdes de estudantes.

Ademais, Oliveira, Lima e Conceigdo (2025) ressaltam que a ardosia, precursora do quadro-
negro, foi incorporada a escola em um momento em que se buscava oferecer instru¢cdo elementar a
populagdes de baixa renda, ja que o papel e a pena eram inviaveis em razao de seu custo elevado. Essa
analise aponta para a estreita relagdo entre material e contexto social, demonstrando que as tecnologias
educacionais sempre estiveram vinculadas as condi¢cdes economicas de cada periodo historico.

Contudo, ¢ necessario observar que tais dispositivos ndo apenas supriram demandas préaticas,
mas também transformaram as praticas pedagogicas. Segundo Scherdien, Ribeiro e Linden (2025, p.
8), “independentemente da origem da tecnologia, ao professor que fazia uso frequente do quadro-
negro e do giz, era imputado o valor de melhor didatica”. Esse reconhecimento evidencia que o uso
da lousa ndo se restringia ao suporte fisico, mas expressava um modelo de ensino no qual o professor
ocupava posi¢ao central, simbolicamente reforcada pelo estrado elevado em muitas escolas.

Paralelamente, Oliveira, Lima e Conceigdo (2025) descrevem que os alunos s6 passavam a
escrever com tinta € pena apds demonstrarem dominio do uso da ardosia, o que revela uma progressao
didatica organizada em etapas. Dessa maneira, a lousa individual, ainda que simples, funcionava como
um marco de inicia¢do escolar, mediando os primeiros contatos do estudante com a escrita. Esse
aspecto dialoga com Bastos (2005), citado por Scherdien, Ribeiro e Linden (2025), ao indicar que tais
instrumentos se inseriram na logica da escolarizacdo de massas em paises europeus.

Além disso, a introdu¢do do quadro-negro permitiu a implementa¢do de métodos de ensino
simultaneo, em que o professor conseguia manter diversos grupos de alunos ocupados de maneira
coordenada. Para Oliveira, Lima e Conceicao (2025), essa tecnologia se tornou um recurso estratégico
na disseminacdo da leitura e da escrita, reforcando a eficiéncia do processo pedagodgico. Assim,
constata-se que a materialidade da lousa impactou diretamente a organizagdo das aulas, legitimando
praticas que valorizavam a coletividade e o controle do tempo escolar.

A despeito dessa funcionalidade, Scherdien, Ribeiro e Linden (2025, p. 10) assinalam que
“assim, seja com cadernos de papel ou com lousas individuais, por décadas, alias, por séculos,
seguiram-se as salas de aula”. Tal constatagdo sugere uma sensa¢do de permanéncia da estrutura

escolar, que parecia imutavel diante de outras transformagdes sociais. Entretanto, a propria narrativa
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historica revela que essa aparente estabilidade era constantemente desafiada por novas formas de
mediacao tecnologica.

Nesse contexto, Oliveira, Lima e Concei¢ao (2025) destacam que o quadro-negro passou a
ocupar espaco privilegiado nas representagdes escolares, aparecendo em registros fotograficos e
iconograficos como simbolo da docéncia. Tal constatacdo reforca a ideia de que o valor do dispositivo
ndo se restringia ao ato de escrever, mas ao papel simbodlico que desempenhava na relagdao entre
professor, aluno e saber.

Complementarmente, os mesmos autores afirmam que “dessa maneira, se configurou a
genealogia do quadro-negro para o uso escolar e até hoje esta associado a representagdo da docéncia”
(Oliveira; Lima; Conceigdo, 2025, p. 5). Nesse ponto, ha convergéncia com Scherdien, Ribeiro ¢
Linden (2025), que também ressaltam a centralidade do quadro como ferramenta e como
representacdo do poder docente, demonstrando que o objeto educacional ultrapassava sua fun¢do
pragmatica.

Entretanto, os estudos contemporaneos indicam que a permanéncia simbdlica do quadro-negro
ndo impediu a incorporagdo de novas linguagens pedagogicas. Caldeira et al. (2025, p. 11501)
argumentam que “a revolugdo digital tem impactado diversos setores da sociedade contemporanea, e
a educacao nao ¢ excec¢do”, revelando que os novos dispositivos ndo substituem totalmente as praticas
anteriores, mas as ressignificam em didlogo com outras formas de ensino.

Em suma, observa-se que a transi¢do do quadro de pedra ao quadro-negro, e deste as
tecnologias atuais, revela ndo apenas uma sucessdo de instrumentos, mas um processo de
transformagado pedagdgica continua. Assim, embora Caldeira ef al. (2025) destaquem a intensificacao
recente da digitalizagdo, a andlise de Oliveira, Lima e Concei¢do (2025) e de Scherdien, Ribeiro e
Linden (2025) demonstra que esse movimento j& possuia raizes historicas no proprio percurso da
lousa. Dessa forma, a memoria escolar associada ao quadro-negro continua a dialogar com os desafios

do presente, reafirmando sua relevancia como marco das representagdes pedagogicas.

4 A TRANSICAO PARA AS TECNOLOGIAS DIGITAIS: LOUSA DIGITAL E RECURSOS
INTERATIVOS

A transformacdo do quadro-negro em direcdo as tecnologias digitais reflete um processo
histérico de reconfiguragdo das praticas pedagogicas. Com o avanco da informatica e da internet no
final do século XX, novas ferramentas passaram a integrar o cotidiano escolar, alterando os modos de

ensinar e aprender. Scherdien, Ribeiro e Linden (2025) observam que o desenvolvimento acelerado
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da comunicagdo digital modificou a forma como os individuos acessam informagdes, promovendo
uma mudanga cultural de grande impacto nas praticas educativas.

Nesse cenario, a lousa digital tornou-se um dos dispositivos mais emblematicos dessa
transi¢do, uma vez que integra recursos multimidia, acesso a internet e interagdo direta em sala de
aula. Oliveira, Lima e Conceicdo (2025) destacam que essa tecnologia, sensivel ao toque e capaz de
simular imagens tridimensionais, amplia a capacidade de mediacdo docente, possibilitando
experiéncias mais dinamicas para os estudantes. Assim, verifica-se que a substitui¢do do giz e do
quadro tradicional pela tela interativa representa nao apenas a modernizagao do ambiente escolar, mas
também uma nova concepg¢ao de interagdo pedagogica.

Entretanto, o uso desses recursos ndo estd isento de criticas. Aratjo (2006, apud Scherdien;
Ribeiro; Linden, 2025) afirma que, apesar de seu carater inovador, a lousa digital pode ser vista como
um quadro-negro que apenas preserva conteidos, sem grandes mudancas na ldgica de ensino. Essa
reflexdo problematiza a ideia de inovagao, sugerindo que, em alguns contextos, as praticas podem se
repetir em novos formatos, sem necessariamente transformar a metodologia.

Além disso, a inser¢do da lousa digital deve ser compreendida em didlogo com a evolugao das
metodologias de ensino. Para Caldeira ef al. (2025, p. 11501), “nos Ultimos anos, as intervengdes
digitais nas praticas educacionais tém se intensificado, acompanhadas de uma crescente diversificagdo
de ferramentas e plataformas destinadas ao aprendizado”. Essa perspectiva reforca que a relevancia
da tecnologia ndo est4 apenas em sua existéncia material, mas na forma como se articula as propostas

pedagdgicas de cada instituigdo.

Uma dessas tecnologias digitais educacionais contemporaneas é a lousa digital, uma espécie
de tela de computador ou televisor sensivel ao toque, ou ainda projetada, com recursos
multimidia, simulacéo de imagens e navegacio na Internet. E possivel desenhar, criar jogos e
atividades interativas, escrever em um teclado virtual, estudar geografia ou anatomia mediante
estruturas tridimensionais e salvar o que foi feito (Scherdien, Ribeiro & Linden, 2025, p. 15).

Com base nesse entendimento, a lousa digital amplia as possibilidades de integracdo entre
conteudo e linguagem digital, permitindo que professores incorporem novas estratégias as suas aulas.
Oliveira, Lima e Conceicao (2025) argumentam que essa ferramenta facilita a aproximacao entre
praticas pedagdgicas tradicionais e interatividade digital, criando condi¢des para que os estudantes
participem de forma mais engajada. Entretanto, € necessario reconhecer que sua efetividade depende
da formacao docente, uma vez que a inovagao técnica so se traduz em avango pedagdgico quando o

professor consegue explorar criticamente seus recursos.
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Por outro lado, Caldeira et al. (2025) observam que a utilizacao de tecnologias digitais também
contribui para promover equidade, pois amplia o acesso a diferentes publicos, inclusive em contextos
de vulnerabilidade. Contudo, Scherdien, Ribeiro e Linden (2025) lembram que muitas escolas
brasileiras ainda utilizam exclusivamente o quadro-negro em razdo de desigualdades sociais, o que
coloca em evidéncia a distancia entre a disponibilidade tecnologica e a realidade da sala de aula. Essa
tensdao evidencia que a tecnologia, isoladamente, ndo garante mudancas profundas se ndo houver
politicas publicas que favorecam sua implementacao. Ainda nesse campo, Oliveira, Lima e Conceig¢ao

(2025, p. 8) sublinham que,

[...] o atual sucessor do quadro-negro é a lousa digital, uma plataforma sensivel ao toque, que
funciona como um monitor que exibe arquivos de fotos e de videos preparados pelo professor
e que também pode receber informagdes escritas diretamente na tela.

Essa constatagdo demonstra que a lousa digital ndo se restringe ao papel de suporte, mas pode
interligar diferentes linguagens e formatos, favorecendo abordagens pedagogicas mais criativas. No
entanto, ¢ importante frisar que a presenca de novos recursos nao elimina os desafios pedagogicos.
Caldeira et al. (2025, p. 11501) alertam que “estudar a revolucao digital na educacao é fundamental
para entender as dinamicas [...] € seu potencial disruptivo”. A caréncia de pesquisas sobre a efetividade
da lousa digital em diferentes contextos indica a necessidade de compreender ndo apenas a dimensao
técnica, mas também os impactos sobre o processo de aprendizagem.

Por fim, percebe-se que a transicdo do quadro-negro para a lousa digital ndo deve ser
interpretada apenas como substitui¢do de ferramentas. Ela representa uma mudanca cultural na
maneira como se concebem as interacdes em sala de aula, a0 mesmo tempo em que reafirma a
importancia da mediagcdo docente. Enquanto Oliveira, Lima e Conceicdo (2025) enfatizam o carater
inovador da lousa digital, Scherdien, Ribeiro e Linden (2025) problematizam seu uso limitado em
contextos de desigualdade, e Caldeira et al. (2025) destacam seu potencial inclusivo. Portanto, o
didlogo entre esses autores evidencia que a efetividade da transi¢do digital depende da articulagao

entre tecnologia, pratica pedagdgica e politicas de democratiza¢do do acesso.

5 O METAVERSO E A EDUCACAO DO FUTURO: DESAFIOS E DESIGUALDADES
DIGITAIS

A discussdo sobre o metaverso no contexto educacional requer a compreensdo de sua
historicidade, uma vez que o ensino mediado por tecnologias ndo constitui uma pratica recente. Nesse

sentido, Scherdien, Ribeiro e Linden (2025) explicam, com base em Sherron e Boettcher (1997), que
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registros de educagdo a distancia ja existiam desde o século XIX, utilizando recursos como telefone e
correspondéncias, aos quais posteriormente se somaram o radio e a televisao, demonstrando que a
escola manteve, ao longo do tempo, dialogo constante com diferentes suportes técnicos que
possibilitaram novas formas de mediacao do ensino.

Entretanto, a inser¢do das tecnologias digitais nas ultimas décadas apresenta particularidades
que transformaram nao apenas a forma de transmitir contetidos, mas também o papel do estudante e
do professor. De acordo com Caldeira et al. (2025), a utilizagdo de ambientes virtuais amplia as
experiéncias pedagogicas, ao passo que o metaverso proporciona interagdes imersivas e colaborativas.
Esse entendimento contrasta com a leitura de Oliveira, Lima e Conceicao (2025), que associam a lousa
digital a extensdo de praticas ja conhecidas, indicando que, mesmo em contextos de inovagdo, ha

permanéncias de métodos tradicionais.

O poder simbdlico é dado agora ao préprio individuo, potencializado pela tecnologia que
dispde em maos. Pois, pela primeira vez em muito tempo na histéria, sdo as novas geragdes,
0s mais jovens, que tém transmitido conhecimentos acerca da utilizagdo de dispositivos
eletrénicos para pessoas mais velhas, como seus pais e avos, e, muitas vezes, até para seus
professores, que se encontram atrapalhados ao mexer em computadores ou projetores que néo
entendem com precisdo (Scherdien; Ribeiro; Linden, 2025, p. 18).

Essa mudanga geracional evidencia a inversdo no fluxo de saberes: antes centrado no
professor, agora atravessado pela fluéncia tecnologica das novas geragdes. Se por um lado isso pode
ser visto como uma democratizacao do conhecimento, por outro, refor¢a a necessidade de reconfigurar
a formacgao docente para lidar com esse novo cendrio.

A pandemia de Covid-19 intensificou essa discussdao ao impor o ensino remoto como Unica
alternativa viavel. Scherdien, Ribeiro e Linden (2025) enfatizam que muitos professores enfrentaram
barreiras emocionais e técnicas para adaptar-se as aulas mediadas por dispositivos digitais. Essa
dificuldade expde uma tensdo entre a potencialidade da tecnologia e a resisténcia de parte do corpo
docente, mostrando que a inser¢do de novas ferramentas ndo se resume a questdes técnicas, mas
envolve dimensdes humanas e culturais.

Nesse contexto, Caldeira et al. (2025, p. 11509) alertam que “as disparidades no acesso a
tecnologia [...] criam um cendrio onde a educacdo se torna desigual”. A desigualdade digital coloca
em xeque o ideal de democratizacdo do ensino, uma vez que nem todos os estudantes dispdoem da
mesma infraestrutura para acessar plataformas virtuais ou explorar o metaverso. Esse contraste
demonstra que as promessas de inovacao podem reforcar exclusdes quando ndo acompanhadas por
politicas publicas consistentes. Em contrapartida, Oliveira, Lima e Conceicao (2025, p. 12) ressaltam

que
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[...] a Lousa digital interativa, portanto, agrega os dois tipos de interacdo, pois se trata de uma
tecnologia que converge diversas midias em uma s6 e interconecta caracteristicas de varios
sistemas.

Essa observagdo sugere que, mesmo diante das desigualdades, a incorporacdo de recursos
digitais pode gerar experiéncias coletivas significativas, desde que haja intencionalidade pedagbgica
e condi¢des adequadas para sua utilizagao.

Por isso, torna-se imprescindivel refletir sobre o papel da politica educacional nesse processo.
Caldeira et al. (2025) defendem que a construgdo de uma educagdo digital equitativa exige
investimentos em infraestrutura e inclusdo tecnologica, especialmente em regides carentes. Esse
argumento estd em concordancia com a analise de Scherdien, Ribeiro e Linden (2025, p. 23), quando
afirmam que “o desafio atual ndo ¢ apenas técnico, mas epistemologico e formativo: como formar
professores e instituir condi¢des estruturais para que a tecnologia esteja a servigo da educagdo e nao
o contrario?”.

Assim, o debate em torno do metaverso e de outras tecnologias digitais ndo deve ser reduzido
a uma narrativa de inovagdo, mas compreendido como um campo de disputas e contradigoes.
Enquanto Caldeira et al. (2025) ressaltam as oportunidades enriquecedoras de um ambiente imersivo,
Scherdien, Ribeiro e Linden (2025) destacam a urgéncia de preparar professores para lidar com essas
mudangas, e Oliveira, Lima e Conceic¢ao (2025) indicam que a interatividade da lousa digital ja aponta
caminhos para a integracdo de multiplas linguagens.

Em sintese, pode-se afirmar que o futuro da educagdo mediada pelo metaverso depende de
uma articulacdo entre tecnologia, equidade social e formagao docente. Sem essas dimensoes, ha o
risco de perpetuar desigualdades, transformando a promessa de inova¢do em mais uma barreira
educacional. Contudo, quando articulados criticamente, os recursos digitais podem ampliar horizontes
pedagdgicos, oferecendo experiéncias de ensino mais participativas e conectadas as realidades dos

estudantes.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam que a trajetoria das tecnologias educacionais,
desde os quadros de pedra até o metaverso, reflete um processo continuo de transformacgao
pedagdgica. Observou-se que, em cada etapa histdrica, os recursos disponiveis ndo apenas serviram
como instrumentos de apoio as praticas docentes, mas também redefiniram a dindmica da sala de aula,

influenciando a relacdo entre professor, aluno e conhecimento. Essa constatagdo demonstra que a
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tecnologia, em sua dimensdo educativa, deve ser compreendida como parte integrante de contextos
sociais e culturais especificos, € ndo como elemento neutro.

O significado dessas descobertas reside na percepcdo de que os artefatos tecnoldgicos
assumiram papel central na formagdo de representacdes escolares e de memorias afetivas, conforme
apontado por Scherdien, Ribeiro e Linden (2025). A lousa, o retroprojetor e, mais recentemente, a
lousa digital interativa exemplificam como a materialidade impacta a pedagogia, reforcando que a
adogdo de novos recursos esta associada a valores simbolicos € a construcao de praticas didaticas.
Assim, as descobertas revelam que a insercao de tecnologias ndo se limita a um ganho funcional, mas
contribui para a redefinicdo de papéis e métodos no ambiente educacional.

Quando relacionadas ao que outros pesquisadores t€ém defendido, essas evidéncias corroboram
o entendimento de que as inovagdes digitais, como o metaverso € os ambientes virtuais de
aprendizagem, ampliam o potencial da escola em oferecer experiéncias interativas e colaborativas,
conforme discutido por Caldeira et al. (2025). Entretanto, a0 mesmo tempo em que esses dispositivos
apresentam novas oportunidades, Oliveira, Lima e Conceigao (2025) indicam que ainda permanecem
resquicios de praticas tradicionais, 0 que sugere uma coexisténcia entre permanéncia e mudanga. A
convergéncia entre esses estudos reforca que as tecnologias educacionais ndo substituem por completo
os métodos anteriores, mas ressignificam o ensino em novos contextos.

Apesar das contribui¢des apresentadas, algumas limitagdes foram identificadas. Entre elas,
destaca-se a desigualdade de acesso as ferramentas digitais, realidade mencionada por Caldeira ef al.
(2025), que evidenciam como a auséncia de infraestrutura adequada compromete o alcance das
inovagdes pedagdgicas. Outro limite observado diz respeito a formacao docente, uma vez que,
segundo Scherdien, Ribeiro e Linden (2025), a dificuldade de adapta¢do dos professores a novos
recursos compromete o uso pleno de dispositivos digitais. Tais aspectos restringem a efetividade das
descobertas e revelam a necessidade de interpretar os resultados a luz das barreiras estruturais e sociais
que ainda persistem.

Além disso, determinados resultados se mostraram surpreendentes. A analise revelou, por
exemplo, que o protagonismo das novas gera¢des em relacdo ao dominio tecnoldgico inverteu o fluxo
tradicional do conhecimento, em que os mais jovens passaram a orientar adultos e docentes quanto ao
uso de dispositivos digitais. Essa mudanga, destacada por Scherdien, Ribeiro e Linden (2025), reforca
a nocao de que a tecnologia nao apenas media o processo educativo, mas também altera as relagdes
intergeracionais, criando novos desafios para a formagao e a pratica pedagogica.

Outro aspecto inesperado refere-se ao impacto da pandemia de Covid-19. Conforme

Scherdien, Ribeiro e Linden (2025) analisam, o ensino remoto for¢ado expods fragilidades que nao
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haviam sido previstas, como as dificuldades emocionais e técnicas enfrentadas por professores. Esse
dado revela que, em situagdes de crise, as limitagdes da infraestrutura escolar e a resisténcia docente
se tornam ainda mais evidentes, refor¢ando a necessidade de politicas educacionais que considerem
tanto a dimensao técnica quanto a humana.

Os resultados também sugerem que as transformagdes tecnoldgicas na educagdo devem ser
vistas de forma critica. Embora os ambientes imersivos, como o metaverso, sejam apresentados por
Caldeira et al. (2025) como oportunidades para enriquecer a aprendizagem, € necessario problematizar
as condi¢des reais de sua implementacgao, sobretudo em contextos marcados por desigualdades sociais.
Nesse ponto, os achados do presente estudo dialogam com a preocupagdo de Oliveira, Lima e
Conceigdo (2025), ao defenderem que a interatividade s6 gera beneficios quando associada a praticas
pedagdgicas intencionais e inclusivas.

Diante desses resultados, torna-se evidente que o avanco das tecnologias educacionais nao
pode ser dissociado da formagao docente. Conforme assinalam Scherdien, Ribeiro e Linden (2025), o
desafio atual vai além do aspecto técnico, alcangando dimensdes epistemoldgicas e formativas. Isso
significa que a simples introducdo de ferramentas digitais ndo garante mudancas efetivas, sendo
necessario desenvolver competéncias criticas nos professores para que saibam mediar e potencializar
os recursos tecnologicos em sala de aula.

Com base nessas reflexdes, uma sugestdo para pesquisas futuras ¢ investigar de forma mais
detalhada os impactos da desigualdade digital no desempenho dos estudantes em diferentes etapas da
escolarizagdo. Além disso, estudos que explorem a articulag@o entre inovacao tecnoldgica e praticas
de formagao docente podem contribuir para superar os desafios apontados. Pesquisas que analisem de
que forma o metaverso pode ser integrado de maneira sustentavel e inclusiva a realidade educacional
também se mostram necessdrias, pois permitem identificar caminhos que equilibrem inovacdo e
equidade.

Em resumo, os resultados e discussdes apresentados confirmam que a evolucao dos recursos
pedagdgicos esta diretamente vinculada as condig¢des sociais e culturais, as praticas docentes e as
politicas publicas. As descobertas indicam que a tecnologia, embora carregada de potencialidades,
precisa ser compreendida em sua dimensdo critica e relacional, de modo que possa efetivamente

contribuir para uma educagdo democratica, inclusiva e significativa.

7 CONCLUSAO
O estudo realizado possibilitou compreender de que modo a trajetéria das tecnologias

educacionais, desde os quadros de pedra até o metaverso, contribuiu para a redefinicdo das praticas
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pedagogicas e das representagdes escolares ao longo do tempo. As analises apresentadas responderam
as questdes levantadas na introdugdo e na metodologia, demonstrando que os recursos utilizados em
sala de aula nunca foram neutros, mas sempre estiveram associados a contextos sociais, culturais e
formativos especificos. Dessa forma, foi possivel evidenciar que a evolu¢do dos dispositivos
educacionais nao se limitou a transformacgodes técnicas, mas se relacionou diretamente com mudangas
nos papéis de professores e alunos.

Em relacdo aos objetivos propostos, constatou-se que o primeiro, voltado para discutir a
historicidade dos quadros de pedra e do quadro-negro, foi atingido ao demonstrar como esses
instrumentos se tornaram simbolos da docéncia e da memoria escolar. O segundo objetivo, centrado
na andlise da transi¢do para as tecnologias digitais, foi contemplado ao evidenciar a relevancia da
lousa digital e dos recursos interativos, destacando suas potencialidades e limitacdes no contexto atual.
J4 o terceiro objetivo, que buscava refletir sobre as possibilidades e desafios do metaverso na educacao
do futuro, foi alcangado ao mostrar que, embora essas inovagdes ampliem a interatividade ¢ a
colaboragdo, elas também reforcam desigualdades quando ndo acompanhadas por politicas inclusivas.

As principais conclusdes indicam que a evolug@o dos recursos pedagdgicos se deu de maneira
continua e marcada pela coexisténcia de permanéncias e inovagdes. Ficou claro que cada tecnologia
contribuiu para reorganizar o espago escolar, tanto na dimensao pratica quanto simbolica, sem romper
completamente com as praticas anteriores. Além disso, verificou-se que a efetividade das novas
ferramentas depende da intencionalidade pedagogica e da preparagdo dos docentes, reafirmando a
centralidade da mediagdo humana no processo educativo.

Entretanto, a pesquisa também identificou lacunas que precisam ser exploradas em estudos
futuros. Entre elas, destaca-se a necessidade de investigar de forma mais aprofundada os impactos da
desigualdade digital no acesso e no aproveitamento das tecnologias, especialmente em regides com
menor infraestrutura. Outra lacuna relevante refere-se ao acompanhamento dos efeitos do metaverso
e de ambientes imersivos na aprendizagem de diferentes faixas etdrias, o que demanda investigagdes
de carater longitudinal. Além disso, sugere-se ampliar as analises sobre a formagdo docente,
examinando como programas de capacitagdo podem preparar professores para utilizar criticamente os
recursos digitais disponiveis.

Assim, o trabalho desenvolvido cumpriu sua proposta inicial, respondendo as perguntas
norteadoras e alcangando os objetivos estabelecidos, a0 mesmo tempo em que abre caminhos para
novas pesquisas. O estudo contribui para reafirmar que a tecnologia deve ser compreendida como
meio a servigo da educacdo e que seu potencial s6 se concretiza plenamente quando associado a

praticas pedagogicas intencionais, politicas publicas inclusivas e formac¢ao docente consistente.
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