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RESUMO

Esse texto apresenta uma releitura de resolugdes de uma tarefa de matematica que compde um teste
diagnostico que foi aplicado a estudantes de primeiro ano do Ensino Médio de uma escola publica do
Parana. A agdo de olhar para os registros escritos dos estudantes a luz da estratégia de avaliagdo
Andlise da Produ¢do Escrita pode ser entendida como uma atividade investigativa que integra o
processo de avaliagdo, o qual pode caracterizar a avaliacdo da aprendizagem escolar em matematica
em uma perspectiva diagndstica. Até chegar ao momento da releitura, foram estudados referenciais
sobre avaliacdo da aprendizagem e andlise da producao escrita e elaborado e aplicado um teste com
cinco questdes, uma questdo vinculada a um descritor previsto em matrizes de matematica do 9° ano
do Ensino Fundamental de avaliagdes externas e feita uma leitura das produgdes. A escolha por utilizar
os descritores se deu considerando que, por vezes, a pratica de avaliagdo da aprendizagem em sala de
aula de matematica se confunde com a preparagdo para as avaliacdes externas, sempre em busca de
um resultado ideal, e a escolha da matriz do 9° ano se deu por ser o ano escolar ja cursado pelos
estudantes. As resolugdes apresentadas pelos estudantes foram analisadas a partir de uma primeira
correcdo, descricao e classificagdo das estratégias utilizadas por eles. Com a releitura € possivel inferir
que os estudantes desenvolveram habilidades relacionadas ao descritor “Resolver problema
envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos” e que a maioria apresentou o
desenvolvimento da tarefa utilizando a multiplicacao direta dos valores apresentados, enquanto outros
realizaram apenas a leitura dos dados. Também foi possivel identificar que alguns estudantes
utilizaram a operagdo de multiplicacdo com soma dos seus resultados, o que levou a resolucao
esperada da tarefa.

Palavras-chave: Educagao Matematica. Avaliacdo. Descritores.

ABSTRACT

This text presents a reinterpretation of solutions to a math task that makes up a diagnostic test that was
applied to first-year high school students at a public school in Parana. The act of examining students'
written records in light of the Written Production Analysis assessment strategy can be understood as
an investigative activity that integrates the assessment process, which can characterize the assessment
of school learning in mathematics as a research practice. Before the rereading, references on learning
assessment and analysis of written production were studied. A five-question test was developed and
administered, including one question linked to a descriptor provided in 9th-grade mathematics
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matrices for external assessments. The productions were read. The choice to use these descriptors was
made considering that, at times, the practice of assessing learning in the mathematics classroom is
confused with preparation for external assessments, always striving for an ideal result. The 9th-grade
matrix was chosen because it is the school year already completed by the students. The solutions
presented by the students were analyzed based on an initial correction, description, and classification
of the strategies they used. By rereading the data, it is possible to infer that the students developed
skills related to the descriptor "Solve problems involving information presented in tables and/or
graphs," and that most performed the task using direct multiplication of the presented values, while
others simply read the data. It was also possible to identify that some students used the multiplication
operation with the addition of their results, which led to the expected resolution of the task.

Keywords: Mathematics Education. Assessment. Descriptors.

RESUMEN

Este texto presenta una reinterpretacion de las soluciones a una tarea de matematicas incluida en una
prueba diagnostica administrada a estudiantes de primer afio de secundaria en una escuela publica de
Parana. El analisis de los registros escritos de los estudiantes mediante la estrategia de evaluacion del
Analisis de la Produccion Escrita puede entenderse como una actividad de investigacion que integra
el proceso de evaluacion y permite caracterizar la evaluacion del aprendizaje de matematicas escolares
desde una perspectiva diagnostica. Previo a la reinterpretacion, se estudiaron referencias sobre
evaluacion del aprendizaje y analisis de la produccion escrita. Se desarrollé y administré una prueba
de cinco preguntas, incluyendo una relacionada con un descriptor incluido en las matrices de
matematicas de 9.° grado para evaluaciones externas. La decision de utilizar estos descriptores se tomo
considerando que, en ocasiones, la practica de evaluar el aprendizaje en el aula de matematicas se
confunde con la preparacion para las evaluaciones externas, buscando siempre un resultado ideal. Se
eligio la matriz de 9.° grado por corresponder al afio escolar ya completado por los estudiantes. Las
soluciones presentadas por los estudiantes se analizaron con base en una correccion inicial,
descripcion y clasificacion de las estrategias utilizadas. Tras la relectura, se pudo inferir que los
estudiantes desarrollaron habilidades relacionadas con el descriptor "Resolver problemas con
informacion presentada en tablas y/o graficos". La mayoria realiz6 la tarea mediante la multiplicacion
directa de los valores presentados, mientras que otros simplemente leyeron los datos. También se pudo
identificar que algunos estudiantes utilizaron la operacion de multiplicacion con la suma de sus
resultados, lo que condujo a la solucion esperada de la tarea.

Palabras clave: Educacion Matematica. Evaluacion. Descriptores.
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1 INTRODUCAO

O cenario educacional, como espaco dinamico das condigdes sociais, encontra-se em um
processo de reinvencdo continua. No campo especifico da matematica, esse processo exige que a
pratica pedagogica transcenda a mera transmissdo de conceitos, orientando os estudantes a
reconhecerem os seus diferentes papeis, de modo a se tornarem protagonistas no processo de producao
de seus conhecimentos.

Para que isso ocorra, € preciso olhar para todas as agdes que compode a educagdo e a escola, e
uma delas € a pratica avaliativa. No entanto, para operar com seus objetivos, as praticas avaliativas
precisam acontecer para além da aplicagdo de um tnico instrumento com vistas a verificagdo e exame,
ou seja, precisam ser entendidas como um processo intrinseco ao ensino e a aprendizagem. Nesta
direcdo, uma possibilidade ¢ utilizar a anélise da producdo escrita como estratégia de avaliagdo da
aprendizagem, a qual aproxima o professor do estudante, e esse acaba por ter indicios do que o
estudante pensa. A producao escrita dos estudantes apresenta-se como uma rica fonte para buscar

compreender os processos de ensino e aprendizagem, uma vez que por meio dela e ao

ter uma no¢do mais precisa possivel do que seus alunos sabem e sdo capazes de fazer, o
professor pode, além de tomar decisdes adequadas sobre sua pratica escolar, contar com seus
alunos como interlocutores na compreensdo dos caminhos por eles percorridos na busca da
resolucdo da situagdo, o que contribui para melhorar a aprendizagem, na medida em que
favorece a continuidade dela e a progressiva autonomia do aluno. (BURIASCO, 2004, p.247).

E valido comentar que a analise da producfo escrita é uma estratégia que pode ser realizada
tanto pelo professor quanto pelo proprio estudante. Essa pratica favorece reflexdes sobre a importancia
de atividades em que o estudante tenha a oportunidade de observar e revisar sua propria producao,
com a mediagdo do professor, para além da ideia dicotdmica de certo ou errado, o que contribui para
que o estudante se torne protagonista do seu proprio processo de aprendizagem. Considerando que,
em turmas numerosas, o acompanhamento individualizado constitui um desafio, a analise das
producgdes escritas possibilita uma aproximagao entre professor e estudante, a0 mesmo tempo em que
fornece indicios relevantes sobre o modo como o estudante pensa e constrdi conhecimentos.

A partir dessas consideragdes, € em meio a participagdo em diversas atividades escolares em
uma institui¢ao publica do estado do Parand, surge a motivagdo para esta pesquisa, a qual buscou fazer
uma releitura de resolugdes de uma tarefa de matematica que compde um teste diagnostico, a qual
aborda relacionadas o descritor “Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas
e/ou graficos” das matrizes de avaliacdes externas. ja que os estudantes apresentaram dificuldades

aparentes na analise de tabelas e graficos postos pela professora.
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2 METODOS

Na intencao de produzir com as resolugdes apresentadas por estudantes de primeiro ano do
Ensino Médio de uma escola publica do Parana em tarefas de matematica, considerando a analise da
produgdo escrita como uma estratégia de avaliacao diagnostica, a natureza deste trabalho ¢ qualitativa.

Esse caminho foi escolhido a partir do interesse em olhar e produzir com as resolugdes
apresentadas pelos estudantes, considerando que o proposito central da avaliacdo diagnostica ¢
diagnosticar, identificar e levantar os pontos fortes e fragilidades dos estudantes em determinada area
do conhecimento. Nesse sentido, apresentam-se as etapas da pesquisa: inicialmente, foram realizados
estudos tedricos sobre avaliacdo, avaliagao diagnostica, analise da produgao escrita e foram analisados
os descritores que compdem a Matriz de Referéncia de Matematica de avaliagdes. A partir da demanda
da professora regente, escolheu-se cinco descritores, sendo que cada um deles esté relacionado a uma

tarefa do teste diagnostico. Esses descritores estdo organizados no Quadro 1.

Quadro 1 - Descritores escolhidos.

Descritor Tarefas

Jodo e Ana partiram da casa dela com destino a escola. Ele foi direto da
casa para a escola e ela passou pelo correio depois seguiu para a escola,
como mostra a figura. De acordo com os dados apresentados, informe
em metros a distancia percorrida por Ana a mais do que a percorrida por

Jodo.
Utilizar relagdes métricas no tridngulo
retangulo para resolver problemas '
significativos.
koo
£ | bs
T 00m ‘W

e

Uma caixa d’agua, com a forma de um paralelepipedo, mede 2 metros de
comprimento por 3 metros de largura e 1,5 metro de altura. A figura
ilustra essa caixa. Calcule o volume da caixa d’agua em cm?.

T

1.5m
Resolver problema envolvendo nogdes de J_
volume. i

i;2rn—l/
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Resolver problemas que envolva variacao Trabalhando 10 horas por dia, um pedreiro constréi uma casa em 120
proporcional, direta ou inversa, entre dia. Em quantos dias ele construird a mesma casa, se trabalhar 8 horas
grandezas. por dia?
Uma galeria vai organizar um concurso de pintura e faz as seguintes
exigéncias:
Resolver problema que envolva equagdes 1*: A area de cada quadro deve ser 600 cm?.
do 1° e/ou 2° graus. 2% Os quadros precisam ser retangulares e a largura de cada um deve ter

10 cm a mais que a altura.
Sabendo disso, qual deve ser a altura dos quadros?

Podemos estimar o consumo de energia elétrica de uma casa,
considerando as principais fontes desse consumo. Pense na situagdo em
que apenas os aparelhos que constam no quadro abaixo, fossem
utilizados diariamente da mesma forma.

Apareho__ | Patncia (e | 0 0e 50
Resolver problemas envolvendo __
i 0 Ar condicionado 15 8
informagoes apresentadas em tabelas e/ou el e 1 L]
graficos. oL 33 3
Geladeira 0,35 10
Lampadas 0,10 B

Supondo que o més tenha 30 dias e que o custo de 1 KWh é o de R$
0,40. Qual sera aproximadamente o consumo de energia elétrica mensal
dessa casa?

Fonte: autoria propria.

Elaborado o teste, esse foi aplicado em horério regular da disciplina de Matematica para os
estudantes matriculados na turma de primeiro ano do Ensino Médio que vinha sendo acompanhada. A
aplicacdo do teste aconteceu de forma expositiva e dialogada com o procedimento que deveria ser

utilizado naquele instrumento avaliativo.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Apo6s o término do teste, foram observadas as respostas, corrigidas de forma processual, dando
énfase no desenvolvimento de cada tarefa (BURIASCO, R.L.C.; CYRINO, M.C.C.T.; SOARES,

M.T.C., 2003. O resultado obtido na corregdo das tarefas foi organizado conforme a tabela 1.

Tabela 1 - Quantidade de estudantes correspondentes em analise de cada questdo.

Questio Atingiu o resultado Ndo atingiu o resultado Nio realizou/conseguiu
esperado esperado
1 3 23 2
2 0 21 7
3 5 22 1
4 2 18 8
5 0 20 8

Fonte: autoria propria.
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Ao produzir com os nimeros que compdem a tabela 1, nota-se que a tarefa que os estudantes
demonstraram maior conhecimento foi a questao de niamero 3, na qual foi dado destaque no descritor
que se encontra no bloco de contetidos Ntimeros e Operacgdes/Algebra e Fungdes que era necessario
resolver problemas que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas. Quanto a
tarefa que grande parte dos estudantes ndo atingiram o resultado esperado, essa foi a de nlimero 1, que
envolvia o descritor que se encontra no bloco de contetdos Espago e Forma contemplando a utilizacao
de relagdes métricas no triangulo retangulo para resolver problemas significativos.

Para a escrita desse texto foi escolhida a tarefa correspondente ao “resolver problema
envolvendo informacgdes apresentadas em tabelas e/ou graficos” dos descritores da Prova Brasil da 8*

série/ 9° ano no Ensino Fundamental.

Questdo 5: Podemos estimar o consumo de energia elétrica de uma casa, considerando as principais fontes desse
consumo. Pense na situagdo em que apenas os aparelhos que constam no quadro abaixo, fossem utilizados diariamente
da mesma forma.

Aparelho Poténcia (KW) L‘:;fﬂ“{ﬁgr';‘;‘;
Ar condicionado 1.5 B
Chuveiro elétrico 3,3 1/3
Freezer 0.2 10
Geladeira 0,35 10
Lampadas 0,10 5]

Fonte: autoria propria.

Supondo que o més tenha 30 dias e que o custo de 1 KWh é o de RS 0,40. Qual sera
aproximadamente o consumo de energia elétrica mensal dessa casa?

A resolugdo dessa questdo exigia a leitura dos dados a fim de subsidiar a realizagdo do calculo
do consumo diario de cada aparelho e seu gasto. Apos a operagdo de multiplicacdo do valor de cada
poténcia com seus respectivos tempos de uso diario e a soma todos os gastos, deveria considerar 30
dias de consumo para obter aproximadamente o valor do gasto mensal, que era dado por R$ 349,20
ou, aproximadamente, R$ 350,00.

Dos 28 estudantes que participaram da aplicagdo do instrumento avaliativo, um teve sua
resolucdo classificada como parcialmente correta, vinte e seis classificadas como totalmente incorreta
€ um nao apresentou resolucdo. Para caracterizar as resolucdes apresentadas pelos estudantes, foram

organizados os grupos registrados no Quadro 2.
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Quadro 2 - Agrupamento de resolugdes da questdo 5

Grupo Quantidade de testes Critério de agrupamento

G1 1 Efetua a operacao de
multiplicacao das poténcias com

seus tempos diarios

G2 8 Efetua a operacao de
multiplicacao de 30 por 40

G3 7 Apresenta calculo que nao

resolve o problema

G4 11 Apresenta apenas uma resposta

para o problema.

G5 1 Nao apresenta nenhum tipo de

resolucéao

Fonte: autoria propria.

A partir dos grupos, trés resolucdes serdo apresentadas como base para a anélise da produgdo

da escrita dos estudantes:

3.1 GRUPO G1 - (01 PRODUCAO ESCRITA)

Figura 1: Resolugdo do estudante 1.

e E— e A7 ) F\[»i‘- 2 42 ; L 230 (J
,}'7 { }‘ \a '_"?1[ :;"i»‘ i ~/(_ - O\
/L-U,«D/\D:wﬂc‘\\ ) 404> A 5
14,181 =4 3303
g =
ol 2072
22 v
g o33 W B8%30=2
4 =
Ta A \'? g B PG~
“ ~ 0 ) S —
B | 9 ,1 P 57 % )
oV O b = _’!/"
— o0 A0
'S "q /qg; :,70
1 o q e
I A\P%Q <370
\ '

Fonte: autoria propria.

A observagado da figura 1, leva-nos a pensar no caminho percorrido por esse estudante. Além
de dominar o céalculo da operacdo de multiplicacdo, realiza a soma dos valores obtidos através da
multiplicagdo e ainda o calculo aproximado diario, que foi multiplicado por 30 a fim de resultar no
gasto mensal. Essa resolucdo pode ser considerada correta a partir da comparacao da resposta

esperada, ja que ele efetuou todos os passos necessarios, no entanto, errou alguns niimeros.
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3.2 GRUPO G2 - (08 PRODUCOES ESCRITAS)

Figura 2: Resolugdo do estudante 2.

/ . v’
a0/ iy d i) / / y 2 2 /YA 1A vynd/)
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Fonte: autoria propria.

A resolucdo apresentada na Figura 2 deixa claro o entendimento que ele teve da tarefa,
ressaltando que o valor do consumo mensal era obtido através da multiplicacao entre os dias do més
e o valor de cada Kwh. Vale destacar que ele, além de sua interpretacdo, demonstrou dominio do
calculo da operacao de multiplicagdo.

Os estudantes, em sua maioria, multiplicaram os valores 30 e 40, outros fizeram a leitura dos
dados e encontrou-se em alguns testes o calculo da multiplicagdo dos dados acompanhado com a soma
dos resultados, alcangando sucesso no método de resolugdo. Alguns registros, mostraram também que

os estudantes dominam o calculo da operagdo de adigao.

3.3 GRUPO G4 - (11 PRODUCOES ESCRITAS)

Figura 3: Resolugdo do estudante 3.

Fonte: autoria propria.

As producdes escritas do grupo G4 t€ém como caracteristica principal a auséncia de calculos
escritos, mas todas apresentam uma resposta ou justificativa.

O registro do estudante 3, mesmo sem obter indicios de como chegou ao resultado, afirma que
o consumo ¢ de 200 durante os 30 dias estipulados e ele ainda indica que ndo domina a operacao de
adicao exigida no problema.

E interessante comentar ressaltar que a analise das resolugdes apresentadas pelos estudantes
nessa tarefa ndo se limitou apenas aos resultados finais, mas considerou nos caminhos percorridos
pelos estudantes até a chegada de seus resultados. Operar com a estratégia da andlise da producao

escrita, nesse contexto, permitiu uma compreensao mais singular e particular do desempenho de cada

‘
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estudante, fornecendo indicativos para o planejamento de intervengdes pedagdgicas mais direcionadas

e pensadas a partir do viés produ¢ao do conhecimento matematico.

4 ALGUMAS CONSIDERACOES

Este texto estd fundamentado em teorizagdes sobre avaliacdo, avaliacdo diagnoéstica, analise
da producdo escrita, bem como a constru¢ao de um instrumento de avaliacdo, no caso, um teste
diagnostico, para avaliar pontualmente as habilidades dos estudantes matriculados em um primeiro
ano do Ensino Médio de uma institui¢ao publica do estado do Parana.

A escolha da avaliacdo diagnostica para a agao se deu por considerar que esse tipo de avaliagao
permite identificar dificuldades, estratégias de resolugao e os conhecimentos prévios dos estudantes.

Com a releitura das resolugdes da tarefa de matemadtica, a qual esta relacionada ao descritor
“Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos”, ¢ possivel
inferir que os estudantes desenvolveram habilidades quanto a esse descritor, ¢ que a maioria
apresentou o desenvolvimento da tarefa utilizando a multiplica¢ao direta dos valores apresentados,
enquanto outros realizaram apenas a leitura dos dados. Também foi possivel identificar que alguns
estudantes utilizaram a operagao de multiplicagdo com soma dos seus resultados, o que levou a
resolucao esperada da tarefa.

Diante disso, a pesquisa se fez com a ideia de que a avalia¢ao diagndstica ndo deve se restringir
a mera atribuicdo de notas ou a identificacdo de respostas corretas e incorretas, pelo contrario, ela
deve ser um processo continuo e formativo, regulador da aprendizagem. Também, considerando que
ao analisar a produgdo escrita, o professor tem a oportunidade de identificar ndo apenas o que o
estudante sabe, mas também como ele pensa, quais seus modos de lidar e seus processos de producao
de conhecimentos, ao encontro das perspectivas de avaliagdo da aprendizagem defendidas pelos
autores da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica (SBEM) e dos indicativos dos documentos
legais educacionais.

Por fim, ao assumir essa concepc¢ao de avaliacdo, entende-se que ¢ arriscado afirmar, a partir
dos resultados apresentados, de uma releitura pontual da tarefa, que o estudante produziu ou ndo

conhecimentos relacionados ao descritor analisado, por isso realizou-se um movimento de inferir.
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