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RESUMO

O crescimento urbano em municipios brasileiros causa impactos ambientais, especialmente em corpos
hidricos que oscilam entre a perda da area de protecdo ambiental e da profundidade. Em municipios
brasileiros, como Nova Esperancga do Piria, sudeste paraense, ainda nao ha estudos que identifiquem
as acgOes negativas deste tipo de crescimento. Esta lacuna gerou o objetivo desta avaliacdo e
identificacdo dos impactos e suas classificacdes sobre o corrego Esperanga na area urbana. O método
empregado foi a da pesquisa ex-pds-facto, associado a abrangéncia qualiquantitativa, e natureza
observativa. Os dados obtidos durante a observagao in sito, indicaram que as margens e o canal deste
corrego foram canalizados, o que gerou impactos cumulativos nas areas diretamente e indiretamente
afetada, além de ocasionar a supressao vegetal da Area de Protecdo Permanente — APP, o assoreamento
e a perda da profundidade ¢ visivel; o desenvolvimento e presenga de macrofitas indicam poluigao
hidrica; as camadas cimenticias utilizadas para o calgamento e para o passeio, dificultam a recarga via
solo do cérrego; a auséncia de vegetacao arbdrea em ambas as margens, denota uma radiagao intensa;
o que pode provocar alteracdes na satide da comunidade do entorno que, s6 frequenta este local, ap6s
o por-do-sol, devido a diminuicao da temperatura do ar. Ainda ndo ha oferta de recreagdes, € um lazer
que conduza a um incremento na frequéncia da comunidade. Logo, o objetivo da pavimentagdo do
canal nao foi alcangado, mas os impactos ambientais negativos sobre o corrego em analise, sao visiveis.

Palavras-chave: Avalia¢io de Impactos Ambientais. Conservagdo das Aguas Urbanas. Crescimento
Urbano.

ABSTRACT

Urban growth in Brazilian municipalities causes environmental impacts, especially on water bodies
that range from loss of protected areas to loss of depth. In Brazilian municipalities, such as Nova
Esperanga do Pirid, in southeastern Para, there are still no studies identifying the negative effects of
this type of growth. This gap led to the objective of this assessment and identification of the impacts
and their classifications on the Esperanca Stream in the urban area. The method employed was ex-
post-facto research, combined with qualitative and quantitative scope and observational design. Data
obtained during in-situ observation indicated that the stream's banks and channel were channeled,
generating cumulative impacts in the directly and indirectly affected areas. In addition, it also caused
vegetation suppression in the Permanent Protection Area (APP). Siltation and loss of depth are visible.
The development and presence of macrophytes indicate water pollution. The cement layers used for
the paving and sidewalks hinder soil recharge of the stream. The lack of trees on both banks indicates
intense radiation, which can lead to health problems for the surrounding community, who only visit
this area after sunset due to the drop in air temperature. There are still no recreational facilities or

‘
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leisure activities that would lead to increased community attendance. Therefore, the objective of paving
the channel was not achieved, but the negative environmental impacts on the stream under analysis are
evident.

Keywords: Environmental Impact Assessment. Urban Water Conservation. Urban Growth.

RESUMEN

El crecimiento urbano en los municipios brasilefios causa impactos ambientales, especialmente en los
cuerpos de agua que van desde la pérdida de areas protegidas hasta la pérdida de profundidad. En
municipios brasilefios, como Nova Esperanc¢a do Piria, en el sureste de Para, atin no hay estudios que
identifiquen los efectos negativos de este tipo de crecimiento. Esta brecha condujo al objetivo de esta
evaluacion e identificacion de los impactos y sus clasificaciones en el arroyo Esperanca en el area
urbana. El método empleado fue una investigacion ex post facto, combinada con un alcance cualitativo
y cuantitativo y un disefio observacional. Los datos obtenidos durante la observacion in situ indicaron
que las orillas y el cauce del arroyo fueron canalizados, generando impactos acumulativos en las areas
afectadas directa e indirectamente. Ademas, también causé la supresion de la vegetacion en el Area de
Proteccion Permanente (APP). La sedimentacion y la pérdida de profundidad son visibles. El
desarrollo y la presencia de macrofitas indican contaminacién del agua. Las capas de cemento
utilizadas para el pavimento y las aceras dificultan la recarga del suelo del arroyo. La falta de arboles
en ambas orillas indica una intensa radiacion, lo que puede ocasionar problemas de salud a la
comunidad circundante, que solo visita esta zona después del atardecer debido al descenso de la
temperatura. Aun no existen instalaciones recreativas ni actividades de ocio que permitan aumentar la
asistencia comunitaria. Por lo tanto, no se logré el objetivo de pavimentar el cauce, pero los impactos
ambientales negativos en el arroyo analizado son evidentes.

Palabras clave: Evaluacion de Impacto Ambiental. Conservacion del Agua Urbana. Crecimiento
Urbano.
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1 INTRODUCAO

A urbanizagdo de canais urbanos ¢ um dos problemas ambientais de maior incidéncia em
relagdo ao meio ambiente nos 5. 570 municipios brasileiros (CASTRO; CEREZINI, 2023) como
ocorreu em Nova Esperanca do Pirid. Outro problema da urbanizacdo de aguas superficiais em areas
desta natureza, é o contra prop6sito determinado no objetivo de ntimero 11 (ONU, 2025), meta 11.7".
Em geral, estes espacos quando urbanizados tornam-se poluidos, devido a recepc¢ao de aguas cinzas e
a deposicao de residuos solidos oriundos da frequéncia de usuarios com pouca sensibilidade ambiental
(DE PAULA; OLIVEIRA JUNIOR, 2024).

Para auxiliar na identificagdo dos problemas oriundos destas acdes, a avaliagdo de impactos
ambientais (AIA), utiliza de termos técnicos, da composicao de memorial fotografico, e de observacao
in sito. Um dos impactos mais frequentes estd relacionado com a deficiéncia e até auséncia de
saneamento basico, em especial o tratamento da 4gua cinza (TUCCI, 2008). Esta perda da qualidade
ambiental e hidrica pelo corregos urbanos, apesar de fazerem parte do paisagismo urbano, sio
degradados, apesar de pertencerem ao conjunto do ciclo hidrolégico, via evaporagao hidrica, eles ainda
ndo sdo conservados pelas comunidades e gestores locais (de SOUZA; TONIOLO, 2024).

Outra perda da qualidade ambiental ¢ estabelecida quando as Areas de Protegdo Ambiental
(APPs) sao removidas, e o uso e ocupagao do solo, sofre modificagdes e, quando isto encontra-se sob
a tutela dos municipios, o risco de reducao delas, ¢ absurdamente notavel e pode estar presente no
Lano Diretor de cada localidade (FATUCH; RUTKOWSKI, 2022). A expansdo urbana, ou seja, a
producdo da dicotomia espago-natureza, tem sempre uma mediacdo socioecondmica, seja por
expansdo agricola ou outro qualquer outro ciclo econdmico, e isto prevalece em municipios com
emancipacgao territorial mais recente, ou seja, at€¢ 35 anos (PINTO; MOREIRA, 2022).

Indubitavelmente, ¢ de grande importancia a compreensao de que qualquer coérrego que
perpassa em areas comunitarias tem impactos sobre a comunidade, sobre os processos politicos dos
gestores € municipes que atuam como membros do ambiente em relacdo com o meio aquatico, o qual,
apo6s canalizado nao possa ter, dentre tantas fungdes, a de transmissao de doengas contagiosas (SILVA,
2025). Além disto, as camadas cimenticias empregadas nas laterais para implementacdo de caldas e
passeios, atuam como impermeabilizantes do solo, compromete a recarga do corpo hidrico, e quica da
bacia hidrografica (JESUS et al., 2023).

Todos estes argumentos justificaram esta andlise preliminar, posto que, no municipio de Nova

Esperanca do Piri4, a evolucdo e o crescimento urbano tem ocorrido e atinge os corpos hidricos desta

I Até 2030, proporcionar o acesso universal a espagos publicos seguros, inclusivos, acessiveis e verdes, particularmente
para as mulheres e criangas, pessoas idosas e pessoas com deficiéncia (ONU, 2025).
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localidade, e ainda ndo foram avaliados os impactos que este avango causa. Tal fato incrementou a
relevancia desta avaliacdo, cujo objetivo fia identificacdo in sito dos principais impactos, identifica-
los e conceitua-los nos padroes da Avaliagdo dos Impactos Ambientais, além de gerar dados atuais
acerca deles para os gestores municipais locais. Ao final, foram efetuadas sete recomendagdes para

mitigar os impactos identificados na area analisada.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 FISIOGRAFIA DO MUNICIPIO

O municipio de Nova Esperanga do Piria (Figura 1), com latitude de 02°16'04" S e Longitude
de 46°58'03" O), situada no nordeste paraense, na microrregido de Guama, tem uma area igual a
2.808,195 km?, dos quais 5.46 km?, ja estdo urbanizados, com 33 anos de existéncia, possui atualmente
21.259 habitantes. Até 1970, esta localidade tinha como frequentadores assiduos, apenas cagadores
quando houve a instalagcdo das familias pioneiras que promoveram os primeiros cultivos agricolas de
subsisténcia como arroz (Oriza sativa, Familia, Poaceae), feijao (Phaseolus sp, Familia Fabaceae) e
mandioca, cujo nome cientifico ¢ Manihot esculenta, Crantz, pertencente a Familia Euphorbiaceae

(IBGE, 2023).

Figura 1. Mapa de localiza¢do do municipio de Nova Esperanca do Piri4, nordeste paraense, Brasil.

<
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Fonte: Marques et al (2024).
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O método empregado foi a da pesquisa ex pds-facto, com observacdo in sito, associado a
abrangéncia quantiqualitiva, para avaliacdo da rela¢do causa-efeito (RAMOS et al, 2025), na

urbanizagdo do corrego Esperanca (Figura 2),, na Avenida Sao Pedro, bairro Vila Nova.

Figura 2. Corrego Esperanca na Avenida Sao Pedro, bairro Vila Nova. Nova esperanca do Piria, nordeste paraense.
Brasil.

Fonte: autores (2025).

2.2 COLETA DE DADOS PRIMARIOS

Os dados foram coletados no dia 18 de julho de 2025, com instrumentos eletrométricos (Quadro

1.

Quadro 1. Instrumentos eletrométricos utilizados para obtengdo de dados primarios do corrego Esperanca. Nova
Esperanca do Piria, nordeste paraense, Brasil.

INSTRUMENTOS FUNCAO MARCA MODELO
AnemoOmetro Mensurar a velocidade e a dire¢do do vento LP. Apps s/m.
Decibelimetro Mensurar o nivel de ruido Splend Apps s/m
. Mensurar a distancia interpontos e a
Diastimetro profundidade EGA Plast s/m
GEO MAP Obtencdo de Coc;rjcﬁi;;;{adas Geograficas Y2 Tech 4296
Smartphone Composi¢do do memorial fotografico Motorola Moto G45
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| Termdmetro | Obtencdo da Temperatura do ar | Fansipan Inc. | s/m. |
Fonte: autores (2025).

Os dados obtidos foram tabulados de acordo com as normativas estabelecidas pelo Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1993).

3 RESULTADOS
A primeira varidvel mensurada, no ponto coletivo, estd relacionada com a obtencdo das
coordenadas geograficas. Para tal, foi utilizado o Global Positioning System (GPS) em seis pontos

(Tabela 1).

Tabela 1. Coordenadas geograficas obtidas para os seis pontos da area de estudo coletivo. Nova Esperanca do Piria, Para,

Brasil.
PONTOS UTM ALTITUDE (m)
1 Margem X =281534.803E Y = 9749091.239N 59.7
Direita
2 Viao Central X = 281538.126E Y =9749101.566 N 56.5
3 Margem X = 281535.902E Y =9749101.01 N 56.6
esquerda
Area (m?) 314,5 - -
Perimetro (m) 12,6 -- --
Variaveis ambientais
Vardvel Unidade Hora Valor mensurado
mensurada
Ruido dB 10:25:00 77.0
Temperatura °C 09:45:00 26,1
do ar
Unidade o o,
Relativa % 10:19:00 50.0
Velocidade do m/s 10:19:00 20,3
vento

Fonte: autores (2025)

3.1 IMPACTOS IDENTIFICADOS

O aporte de material aloctone (sedimentos) na margem direita ¢ atribuido primariamente a
construcdo da ponte de concreto como parte do subsistema viario. O fluxo veicular bidirecional sobre
a ponte, em conjunto com deficiéncias no sistema de drenagem de aguas pluviais, contribui para a
deposicao de material particulado no leito do cérrego. Ja ha ocorréncia de assoreamento de 4,40 m na
margem direita e 2,48 m na margem esquerda, evidenciando uma redugdo expressiva da capacidade
de vazdo e do volume e armazenamento de dgua corrego Esperancga, no sentido montante-jusante,
como chama a ateng¢do o descrito por Santana et al. (2023)

Apesar da transparéncia da dgua, a presenga de sedimentos suspensos e depositados no leito e,
mais preocupantemente, o lancamento de efluentes domésticos sem tratamento no corrego, sugerem

‘
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uma potencial contamina¢do microbiologica e fisico-quimica, impactando diretamente a qualidade da
agua (balneabilidade) e a integridade do ecossistema aquatico, especialmente o habitat de flora e fauna.

As margens do corrego, tanto a direita quanto a esquerda, sentido montante-jusante, sao
caracterizadas pela presenca de estruturas antropicas e vegetagio ruderal® herbacea (Figura 5). Embora
a observacao in situ ndo tenha sido para promover a identificagdo da composi¢ao floristica completa.
Para o acesso ao talvegue, foi necessario, a partir da margem direita, a remog¢ao pontual da vegetacao.
Tal fato revelou a presen¢a de formigas (Ordem Hymenoptera, Familia, Formicidae), sugerindo uma

manuteng¢do da fertilidade do solo e um potencial baixo grau de contaminagdo edafica.

Figura 3. Vegetagdo ruderal marginal. Cérrego Esperanca. Nova Esperanca do Piri4, nordeste paraense, Brasil.

Foi evidenciada a auséncia de Lepidopteros (Borboletas e Mariposas), avifauna e outros
espécimes faunisticos de maior porte, o que denota um desequilibrio ecologico e uma reduciao da
biodiversidade local, provavelmente relacionada a fragmentagdo do habitat, perda de conectividade
ecologica e polui¢do generalizada como ja foi observado por Jorgiane, Lins e Oliveira (2007). Dentre
as poluigdes, destaca-se a sonora, com potenciais impactos fisioldgicos na fauna e na qualidade de vida
da populagdo do entorno pois, pode desenvolver perda auditiva nestas comunidades, ja que o valor
maximo permitido por lei equivale a 55 dB.

Foi observado também que a estrutura da ponte de concreto (Comprimento = 9,38 m) sobre o

Corrego Esperanca, demonstra indicios de comprometimento estrutural, pis ha uma leve deflexao

2 plantas que crescem espontaneamente em dreas perturbadas pela agdo humana, como terrenos baldios, beiras de estradas,
areas urbanas e outros locais com solo alterado.
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observada em sua se¢do central sugere uma anomalia estrutural, que potencialmente pode
comprometer a capacidade de carga da infraestrutura e a seguranca operacional do trafego. Essa
condig¢do sugere a necessidade de uma avaliagdo estrutural aprofundada por engenheiro civil habilitado
e, se necessario, a execugao de obras de refor¢o ou reabilitacao estrutural.

Na érea de influéncia direta (AID), o corrego Esperanca, apresenta total auséncia da Area de
Protecdo Permanente (APP), o que caracteriza impactos ambientais cumulativos significativos
decorrentes de antropizagao intensiva, Foi observado um impacto direto na margem direita sentido
sul para norte e indireto na margem esquerda sentido norte sul, onde a impermeabiliza¢ao do solo pela
superficie de concreto de uma edificagdo adjacente a margem esquerda configura um impacto
permanente na hidrodindmica fluvial pela estrutura concreticia.

Essa alteragdo no regime hidrolégico e na taxa de infiltragdo do solo eleva o potencial de
eventos de cheias e enxurradas durante periodos sazonais de pluviosidade no periodo de dezembro a
maio, caracterizando uma perturbacdo hidrolégica e geomorfologica. O corpo hidrico apresenta
caracteristicas loticas, porém com processos erosivos acelerados nas margens, notadamente na margem
direita, resultando no comprometimento da secdo hidraulica do talvegue e na intensificagdo do

Pprocesso de assoreamento.

4 CONCLUSAO

O corrego Esperanca e as areas adjacentes como residéncias ora instaladas, estdo sob forte
pressdo antrOpica, resultando em impactos ambientais cumulativos negativos na hidrologia,
geomorfologia, qualidade da agua, biodiversidade e infraestrutura civil. Os principais impactos
identificados incluem assoreamento severo, aumento do risco de eventos hidroldgicos extremos,
poluicdo hidrica e sonora, perda de biodiversidade e indicios de comprometimento da integridade

estrutural da ponte.

5 PROPOSICOES
As orientacdes descritas em Gomes e Oliveira (2019), Pereira et al. (2021) e Silva et al. (2018),
fornecem inimeras proposi¢des que podem ser aplicadas em Nova Esperanca do Pirid, especificamente
no corrego Esperanga. Dentre elas, recomenda-se sete:
1. Elaboragdo e execugdo de um plano de desassoreamento do leito fluvial, com manejo adequado

dos sedimentos dragados.
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2. Implanta¢do de medidas de controle de processos erosivos e recuperacao de areas degradadas
nas margens, como revegetacao com espécies nativas (ciliar) e técnicas de bioengenharia de
solos.

3. Investiga¢do e eliminagdo das fontes de lancamento de efluentes domésticos in natura no
corrego, com a interligacdo a rede coletora de esgoto sanitario ou implementagao de sistemas
de tratamento descentralizados.

4. Monitoramento continuo da qualidade da dgua (parametros fisico-quimicos, microbiologicos e
ecotoxicologicos).

5. Realizagdo de avaliagdo estrutural detalhada da ponte por especialista e, se aplicavel, execucao
de obras de reforgo ou substitui¢do da estrutura.

6. Implementacdo de medidas de controle da poluigdo sonora, como barreiras acusticas ou
programas de Educacdo Ambiental (EA) para o uso de veiculos gerem menos ruidos.
Elaboragao do Plano de Arborizagdo, onde a copa e os dosséis atuem como barreiras acusticas.

7. Desenvolvimento de programas de EA, e sensibilizagdo para a comunidade local, visando a
sensibilizagao da populagdo sobre a importancia da preservacao dos recursos hidricos e do
ecossistema, em especial o do objeto de estudo e areas adjacentes, para a d4gua exerga funcgdes
multiplas (Ex.: irrigagdo em hortas orgéanicas, pesca esportiva, atividade de recreagdo, dentre

outras), colaborando para a manutencao da saude humana e a qualidade ambiental.
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