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RESUMO

Os jogos tém sido parte integrante do cotidiano das pessoas hd muito tempo, oferecendo uma
experiéncia que captura a atengdo, estimula reflexdes e promove a aquisicdo de conhecimentos
necessarios para o desempenho dos jogadores. No cenario atual, o avango tecnologico tem
intensificado a presenga dos jogos no dia a dia, impulsionando uma cultura de engajamento e
aprendizado que se estende para além do entretenimento, alcancando a educagdo. No contexto
educacional, a utilizagdo de jogos didaticos tem demonstrado ser uma estratégia eficaz para tornar o
aprendizado mais dindmico e significativo, especialmente ao adaptar esses recursos para temas
complexos. Por sua natureza interativa, os jogos criam um ambiente propicio ao desenvolvimento do
conhecimento interdisciplinar, conectando teoria e pratica. Este trabalho foi realizado na Escola Trés
Marias, localizada no municipio de Floresta-PE, com estudantes do 2° ano do ensino médio e também
no IFSertaoPE no campus Floresta com os alunos do PROEJA Técnico em Administracdo. O objetivo
foi ensinar e consolidar os conceitos de acidos e bases por meio da aplicacdo do jogo de tabuleiro
"Tabutrilha", adaptado as teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis. A metodologia incluiu a
aplicacdo de um questionario diagnéstico, uma aula expositiva compactada, a execugdo do jogo e, por
fim, um questionario avaliativo. Os resultados obtidos mostraram um aumento significativo no
desempenho dos estudantes, evidenciando que a abordagem ludica promoveu um aprendizado mais
efetivo e engajante. Conclui-se que os jogos didaticos sdo ferramentas fundamentais para integrar
conteudos teoricos com situacdes do cotidiano, favorecendo uma aprendizagem significativa e
interdisciplinar, além de motivar os estudantes em sua trajetoria académica e profissional.
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ABSTRACT

Games have long been an integral part of people's daily lives, offering an experience that captures
attention, stimulates reflection, and promotes the acquisition of knowledge necessary for players'
performance. In the current scenario, technological advancements have intensified the presence of
games in everyday life, fostering a culture of engagement and learning that extends beyond
entertainment to education. In the educational context, the use of educational games has proven to be
an effective strategy for making learning more dynamic and meaningful, especially when adapting
these resources to complex topics. Because of their interactive nature, games create an environment
conducive to the development of interdisciplinary knowledge, connecting theory and practice. This
work was conducted at Trés Marias School, located in the municipality of Floresta, Pernambuco, with
second-year high school students, and also at [FSertaoPE on the Floresta campus with students from
the PROEJA Technical Program in Administration. The objective was to teach and consolidate the
concepts of acids and bases through the use of the board game "Tabutrilha," adapted to the theories of
Arrhenius, Bronsted-Lowry, and Lewis. The methodology included a diagnostic questionnaire, a
condensed lecture, the game, and, finally, an evaluation questionnaire. The results showed a significant
increase in student performance, demonstrating that the playful approach promoted more effective and
engaging learning. It is concluded that educational games are fundamental tools for integrating
theoretical content with everyday situations, fostering meaningful and interdisciplinary learning, in
addition to motivating students in their academic and professional careers.

Keywords: Acids and Bases. Educational Games. Organic Chemistry.

RESUMEN

Los juegos han sido parte integral de la vida cotidiana, ofreciendo una experiencia que capta la
atencion, estimula la reflexion y promueve la adquisicion de los conocimientos necesarios para el
rendimiento de los jugadores. En el escenario actual, los avances tecnologicos han intensificado la
presencia de los juegos en la vida cotidiana, fomentando una cultura de participacion y aprendizaje
que se extiende mas alla del entretenimiento a la educacion. En el contexto educativo, el uso de juegos
educativos ha demostrado ser una estrategia eficaz para dinamizar y enriquecer el aprendizaje,
especialmente al adaptar estos recursos a temas complejos. Gracias a su naturaleza interactiva, los
juegos crean un entorno propicio para el desarrollo de conocimientos interdisciplinarios, conectando
la teoria con la practica. Este trabajo se realizo en la Escuela Trés Marias, ubicada en el municipio de
Floresta, Pernambuco, con estudiantes de segundo afio de secundaria, y también en el [FSertaoPE,
campus de Floresta, con estudiantes del Programa Técnico en Administracion de PROEJA. El objetivo
fue ensefiar y consolidar los conceptos de acidos y bases mediante el juego de mesa "Tabutrilha",
adaptado a las teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis. La metodologia incluyd un cuestionario
de diagndstico, una leccion magistral, el juego y, finalmente, un cuestionario de evaluacién. Los
resultados mostraron un aumento significativo en el rendimiento estudiantil, demostrando que el
enfoque ludico promovié un aprendizaje mas efectivo y participativo. Se concluye que los juegos
educativos son herramientas fundamentales para integrar el contenido tedrico con situaciones
cotidianas, fomentando el aprendizaje significativo e interdisciplinario, ademas de motivar a los
estudiantes en sus carreras académicas y profesionales.

Palabras clave: Acidos y bases. Juegos educativos. Quimica orgénica.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, o ensino nas escolas era caracterizado por métodos rigidos e repetitivos, o que
frequentemente resultava em um ambiente mondtono para professores e alunos. Essa abordagem
limitava a autonomia dos estudantes em explorar e ampliar seus proprios conhecimentos. Hoje,
percebe-se que o sucesso ou o fracasso dos alunos estd, muitas vezes, relacionado a atuagdo do
professor e a qualidade de sua pratica pedagdgica. Um educador comprometido busca transformar o
aluno em um participante ativo no processo de ensino e aprendizagem, promovendo sua autonomia e
protagonismo (Lopes, 2022).

O material didatico surge como uma ferramenta lidica que visa ndo apenas ensinar, mas
também despertar o interesse dos alunos, promovendo maior engajamento no processo de ensino-
aprendizagem. A utilizacao de jogos como recurso pedagdgico representa uma inovagao necessaria no
contexto atual, onde os estudantes, cada vez mais conectados as tecnologias, utilizam plataformas
digitais e dispositivos eletronicos no cotidiano. Segundo Pereira e Silva (2021), o uso de materiais
interativos no ensino de quimica pode estimular a curiosidade e facilitar a compreensdo de conceitos
complexos. Nesse cendrio, os jogos didaticos podem ser aplicados no ensino de diversas 4reas, embora,
na quimica, seu uso ainda seja menos frequente.

A quimica, frequentemente definida como o ramo da ciéncia que estuda a matéria e suas
transformagdes, explora aspectos como a analise da composi¢do e estrutura da matéria, bem como os
mecanismos das reacdes quimicas. Contudo, vai além disso, conectando-se a outras disciplinas e
promovendo a compreensdo da complexidade molecular em um contexto mais amplo. De acordo com
Mortimer e Machado (2020) o ensino de quimica deve buscar a contextualizacdo dos contetidos,
possibilitando ao aluno perceber a relagdo entre os conceitos cientificos e seu cotidiano. Por sua
natureza multifacetada, criativa e indispensavel, a quimica deve ser integrada ao ensino basico, ndo
apenas pelo valor educativo que agrega, mas também por contribuir para a formagdo cultural, a
cidadania e o desenvolvimento da alfabetizagao cientifica.

Os acidos e bases sao matérias-primas essenciais para diversas industrias, desempenhando um
papel fundamental no controle de processos industriais, que estdo em constante evolugdo. Além disso,
participam ativamente do metabolismo dos organismos vivos e, quando descartados de forma
inadequada, podem causar impactos significativos no meio ambiente. Segundo Abreu e Andrade
(2019) a abordagem contextualizada de 4cidos e bases no ensino pode promover uma conscientizacao
ambiental, ao conectar esses conceitos a questdes como poluicdo e gestdo sustentavel de recursos.
Alteragdes no equilibrio quimico do ambiente podem modificar condi¢des ambientais essenciais para

o conforto e bem-estar humano, destacando a necessidade de uma gestao adequada desses compostos.
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A pesquisa ou mesmo a simples abordagem dos conceitos aqui apresentados destaca, por
exemplo, a consciéncia da importancia da d4gua para a nutri¢ao e a saide. A agua desempenha um papel
essencial ndo apenas para os seres humanos e animais, mas também para o meio ambiente, sendo um
recurso indispensavel em diversas areas, como a biotecnologia, a industria farmacéutica, a agricultura,
a pesca e outros setores relacionados. Além disso, a dgua ¢ fundamental para os processos quimicos e
biologicos que ocorrem em diversos contextos, refor¢ando sua relevancia como elemento chave para
a manuten¢ao da vida e o desenvolvimento sustentavel. Como destaca Silva (2020), a compreensao da
quimica da agua e sua relagdo com os ecossistemas ¢ essencial para formar cidaddos conscientes de
sua responsabilidade ambiental.

O ensino de quimica enfrenta inimeros desafios que se tornam cada vez mais evidentes. Entre
eles, destaca-se a dificuldade em estabelecer uma relagdo efetiva entre ensinar e aprender, agravada
por fatores como a falta de interesse dos alunos, dificuldades no acompanhamento dos contetidos e
baixo desempenho académico. Essas questdes sdo frequentemente associadas a reproducdo de
estratégias de ensino tradicionais, a apresentagdo pouco atrativa dos conteudos, ao excesso de
informacgdes em um curto espago de tempo e a dependéncia excessiva de livros didaticos. Conforme
afirma Rodrigues (2021) a superag@o desses desafios exige que os professores repensem suas praticas
pedagdgicas, incorporando metodologias ativas que envolvam os alunos no processo de construcao do
conhecimento.

Além disso, a auséncia de laboratérios, a subutilizagdo de novas tecnologias, como softwares
educativos gratuitos, e a falta de inova¢do pedagodgica dificultam ainda mais o engajamento dos
estudantes. Isso contribui para a percepcao, muitas vezes compartilhada, de que a quimica ¢ uma
disciplina dificil e pouco acessivel, o que desmotiva a realizacdo de esforgos em direcdo ao
aprendizado dessa ciéncia, mesmo diante de sua importancia fundamental no cotidiano. Para Lopes e
Almeida (2021), o uso de ferramentas digitais e materiais didaticos interativos pode mudar essa
perspectiva, tornando o ensino de quimica mais atrativo e acessivel.

Explorar esses contextos pode trazer resultados significativos para os alunos, ampliando a
dimensdo educacional por meio da ciéncia e promovendo uma compreensdao mais profunda de seu
impacto no mundo. Com uma maior conscientiza¢do, as pessoas estardo mais dispostas a adotar
atitudes que minimizem os efeitos de suas atividades no meio ambiente, fortalecendo recursos
humanos e industriais para o desenvolvimento sustentavel. Segundo Souza (2022), o ensino de quimica
deve priorizar a formacdo de cidaddos criticos e reflexivos, capazes de utilizar os conhecimentos

cientificos para enfrentar desafios globais.
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A escolha do tema acido-base como foco central justifica-se pela sua relevancia no campo da
Quimica e pela presenga constante desses compostos no cotidiano. Acidos e bases estdo amplamente
presentes em formulagdes de cosméticos, alimentos, refrigerantes, medicamentos, produtos de limpeza
e higiene, entre outros. Além disso, as reagdes envolvendo 4cidos e bases desempenham um papel
essencial em diversos fendmenos naturais e processos industriais, como a formacao e a neutralizacao
da chuva acida, a liberagdao de oxigénio na atmosfera por organismos vivos € o processo de digestao
dos alimentos.

O objetivo geral € construir conhecimento acerca dos conceitos de Arrhenius, Bronsted-Lowry
e Lewis de forma interdisciplinar através do ludico com a utilizagdo de jogos didaticos para o
reconhecimento das distintas teorias que representam os aspectos do tema Acidos e Bases.

Especificamente, realizar uma pesquisa prévia na literatura a respeito das ferramentas didaticas
de ensino; produzir um jogo para ser usado com os alunos; planejar um primeiro encontro com a turma
para apresentagao do projeto; verificar os conhecimentos prévios dos estudantes através da aplicagao
de questionario diagnoéstico; planejar um segundo momento com os discentes a partir do questionario
diagndstico, que possibilitou a andlise dos conhecimentos prévios dos discentes em relacdo ao
conteudo; compreender os diferentes conceitos de acidos e bases e suas aplicagdes em diferentes
contextos; experimentar o jogo Tabutrilha de modo que os discentes visualizem os conceitos através
do material didatico de forma ludica e avaliar os discentes ao fim do segundo encontro com aplicacao
de outro questionario.

Assim, dentro desse cenario, a Educagdo em Quimica assume uma missao essencial, onde os
profissionais da area enfrentam inimeros desafios. Um dos principais € a adaptagdo dos contetidos
cientificos as realidades das salas de aula, de forma a torna-los relevantes e acessiveis aos alunos.
Diante dessa tarefa complexa, o professor ¢ levado a utilizar uma variedade de recursos educacionais

que apoiem o processo dindmico de ensino e aprendizagem.

2 METODOLOGIA

Este trabalho utilizou uma abordagem metodolégica que combina técnicas de ensino
tradicionais e contemporaneas, com o objetivo de coletar e analisar dados sobre o impacto de jogos
didaticos no ensino dos conceitos de acidos e bases. A pesquisa foi realizada durante o més de
novembro de 2023 e més de outubro de 2024, tendo como publico-alvo uma turma de 25 alunos do 2°
ano do Ensino Médio da EREFEM Trés Marias, localizada na cidade de Floresta, Pernambuco. Dentre

esses alunos, 11 participaram da primeira etapa, ¢ 10 concluiram todas as atividades previstas. E
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também com 20 Alunos no IFSertaoPE Campus Floresta/PE com os estudantes do PROEJA Técnico
em Administragao.

A proposta foi estruturada em seis etapas, organizadas de forma sequencial e sistematica. A
primeira etapa consistiu na aplicagdo de um questiondrio diagndstico, contendo cinco questdes
relacionadas as teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis, com o objetivo de identificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema. Na segunda etapa, foi ministrada uma aula expositiva
compactada, abordando conceitos fundamentais de acidos e bases, como as teorias citadas, além do
pH de solugdes e as constantes de acidez e basicidade.

Na terceira etapa, os alunos participaram de uma atividade pratica utilizando o jogo didatico
"Tabutrilha", desenvolvido especificamente para facilitar a compreensdo dos conceitos de acidos e
bases por meio de uma abordagem ltdica e interativa. Apos essa experiéncia, foi realizada a quarta
etapa, com a aplicagdo de um segundo questionario, distinto do primeiro, visando avaliar o progresso
dos estudantes em relagdo ao aprendizado do conteudo.

A quinta etapa consistiu em uma devolutiva aos alunos, na qual foram apresentados os
resultados individuais e coletivos, acompanhados de feedbacks qualitativos. Essa pratica visou
estimular a autorreflexdo sobre o processo de aprendizagem, destacando avangos e identificando
pontos que necessitam de maior atencdo. Por fim, a sexta etapa envolveu o tratamento e a analise dos
dados coletados ao longo do projeto. Os resultados foram apresentados por meio de graficos e tabelas,
permitindo uma interpretagdo detalhada do impacto das atividades propostas.

A metodologia adotada, ao incluir questionarios diagnosticos e avaliagdes continuas em
diferentes momentos do processo, proporcionou uma visdo abrangente sobre a evolugdo do
aprendizado dos discentes. Além disso, a aplicagdo do jogo "Tabutrilha" demonstrou ser uma
ferramenta eficaz para promover a compreensdo dos conceitos de acidos e bases, ao transformar o
aprendizado em uma experiéncia dindmica e envolvente. Dessa forma, o trabalho reforga a relevancia
de integrar estratégias ludicas e interativas ao ensino de Quimica, contribuindo para o desenvolvimento

de praticas pedagdgicas mais significativas e eficazes.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 FUNDAMENTOS TEORICOS SOBRE O ENSINO DE ACIDOS E BASES E A IMPORTANCIA
DO PH

O ensino de acidos e bases desempenha um papel central na Quimica, sendo um dos temas mais
relevantes nos curriculos escolares. A compreensao desse conceito € essencial para a interpretacdo de

processos quimicos naturais e industriais, tais como reagdes acido-base em solugdes aquosas,
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equilibrio quimico e processos metabolicos. Além disso, a medi¢do do pH ¢ um aspecto fundamental
na quimica analitica, permitindo quantificar a acidez ou basicidade de uma solugdo. Para estabelecer
uma base solida sobre esse tema, ¢ fundamental recorrer as trés principais teorias acido-base:
Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis, que ao longo da histéria ampliaram a visdo sobre o
comportamento dessas substancias em diferentes contextos (Brown et al., 2015; Atkins; De Paula,
2018).

A primeira defini¢do sistematica foi proposta por Svante Arrhenius (1884), segundo a qual um
acido ¢ uma substancia que libera ions H* em solugdo aquosa, enquanto uma base ¢ uma substancia
que libera ions OH". Essa abordagem foi pioneira no estudo das reagdes acido-base e ¢ amplamente
utilizada devido a sua simplicidade e aplicabilidade didatica. No entanto, a teoria de Arrhenius possui
limitagdes, pois restringe a definicdo de acidos e bases apenas a solucdes aquosas e ndo considera a
participacdo de solventes organicos ou reacdes em fases gasosas (Silva et al., 2020).

Para superar essas limitagdes, Johannes Bronsted e Thomas Lowry (1923) introduziram uma
nova concepg¢ao, na qual um acido ¢ definido como uma substancia que doa prétons (H'), enquanto
uma base ¢ aquela que aceita esses protons (Brown et al., 2015). Diferente da abordagem de Arrhenius,
essa defini¢do ndo se restringe ao meio aquoso, permitindo a analise de uma gama mais ampla de
reacdes, como as que ocorrem em solventes organicos e sistemas bioldgicos, como no metabolismo
celular (Mortimer; Machado, 2020). A teoria de Bronsted-Lowry também possibilita a identificagao de
espécies quimicas chamadas de pares acido-base conjugados, que desempenham um papel
fundamental no equilibrio quimico e na regulagdo do pH em sistemas vivos (Peterson, 2017).

Ainda no mesmo periodo, Gilbert Newton Lewis (1923) propds uma abordagem ainda mais
abrangente. Segundo a teoria de Lewis, um acido ¢ qualquer espécie quimica capaz de aceitar um par
de elétrons, enquanto uma base € uma espécie que doa um par de elétrons (Lewis, 1923). Essa definicao
¢ essencial para entender reacdes acido-base em contextos mais complexos, como a formacao de
compostos de coordenacdo, catdlise quimica e interacdes moleculares (Atkins; De Paula, 2018). A
teoria de Lewis € particularmente relevante na Quimica Organica e Inorganica, permitindo a anélise
de mecanismos reacionais em sintese de farmacos e processos industriais, como na producdo de
polimeros e catalisadores (Cotton; Wilkinson, 2007).

Além das trés teorias acido-base, um conceito fundamental para o estudo dessas substancias ¢
o pH, que representa a concentragdao de ions H" em uma solugdo. A escala de pH, proposta por Seren
Serensen em 1909, varia de 0 a 14, onde valores abaixo de 7 indicam solucoes acidas, valores acima
de 7 indicam solug¢des basicas e pH igual a 7 corresponde a uma solugdo neutra, como a dgua pura

(Mortimer; Scott, 2002). O célculo do pH ¢é baseado na equac¢do matematica: pH=—log[H"].
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Essa equacdo mostra que pequenas variagdes na concentracdo de ions H* podem provocar
mudangas significativas no pH da solucao, o que tem implicagdes importantes na quimica ambiental,
biologica e industrial (Brown et al., 2015).

O conceito de pH ¢ amplamente aplicado em diversas areas. Na industria alimenticia, o controle
do pH ¢ essencial para garantir a conservagdo e seguranga dos produtos, como na fabrica¢ao de
refrigerantes, vinhos e derivados do leite (Silva et al., 2020). No setor ambiental, o monitoramento do
pH ¢ fundamental no tratamento de aguas residuais e na preven¢ao da acidificacao dos solos. Na area
da saude, o pH sanguineo, que normalmente varia entre 7,35 e 7,45, ¢ um indicador crucial do
equilibrio &cido-base do organismo, sendo regulado por sistemas bioldgicos como a respiragdo € a
func¢ao renal (Peterson, 2017).

No ensino de Quimica, compreender essas trés teorias € o conceito de pH € essencial para
interpretar fendmenos do cotidiano, como o uso de antiacidos para neutralizar a acidez estomacal, o
funcionamento de baterias e o tratamento de aguas residuais (Mortimer; Machado, 2020). A
contextualizagao desses conceitos ¢ fundamental para tornar o aprendizado significativo, promovendo
uma melhor retencdo do conhecimento pelos alunos e facilitando sua aplicagao pratica em diversas
areas cientificas e tecnologicas.

A alfabetizagdo cientifica, promovida pelo ensino das teorias acido-base e do pH, ndo se limita
a compreensdao dos conceitos, mas também desenvolve a capacidade critica e investigativa dos
estudantes. Segundo Silva et al. (2020), metodologias ativas, como a experimentacao e o uso de jogos
didaticos, favorecem o aprendizado ao conectar teoria e pratica, incentivando o pensamento critico e
o protagonismo estudantil. Além disso, atividades ludicas, como o jogo "Tabutrilha", permitem a
simulagao de situacdes-problema, tornando o ensino de Quimica mais dinamico e acessivel (Huizinga,
2000).

Outro fator importante na aprendizagem de acidos e bases ¢ a adaptacdo das estratégias
pedagdgicas ao nivel de compreensao dos alunos. Estudos indicam que o uso de abordagens interativas,
como laboratdrios experimentais e recursos multimidia, melhora a assimilag@o dos conceitos e desperta
maior interesse pela Quimica (Cotton; Wilkinson, 2007). A inclusdo de atividades praticas no ensino
médio e no PROEJA contribui para a fixa¢do do conhecimento, auxiliando os alunos na construgao de
uma visdo mais ampla e aplicada da ciéncia.

Por fim, o ensino de acidos ¢ bases deve ir além da memorizagdo de defini¢des, sendo
contextualizado de maneira que os estudantes percebam sua relevancia em areas como satde, meio

ambiente e industria. A combinagdo entre uma base teorica sélida e praticas pedagogicas inovadoras
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contribui para um aprendizado mais significativo, preparando os alunos para aplicar esses

conhecimentos em diferentes contextos cientificos e tecnoldgicos.

3.2 A INTERATIVIDADE COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE
QUIMICA

A interatividade no ensino de Quimica desponta como uma metodologia pedagogica que busca
transformar o processo de aprendizagem em uma experiéncia dindmica e envolvente. Estudos como
os de Huizinga (2000) e Silva et al. (2019) reforcam que praticas interativas promovem o protagonismo
dos estudantes e facilitam a assimilagcdo de conteidos considerados complexos. No caso de acidos e
bases, essas estratégias podem ajudar a superar dificuldades comuns ao ensino desse tema, ao permitir
que os alunos se conectem ao contetido de forma mais pratica e significativa.

Jogos educativos tém se mostrado ferramentas valiosas na constru¢do do conhecimento. De
acordo com Huizinga (2000), os jogos proporcionam um ambiente de aprendizagem que combina
desafio, motivacdo e engajamento, permitindo que os alunos aprendam de forma ludica. No contexto
do ensino de Quimica, autores como Santos e Oliveira (2021) destacam que a aplicagdo de jogos como
o "Tabutrilha" facilita a compreensao de conceitos abstratos, como os de acidos e bases, promovendo
a integragao entre teoria e pratica, o que € essencial para a retengdo do aprendizado.

O jogo "Tabutrilha" foi desenvolvido especificamente para o ensino dos conceitos de acidos e
bases, com base nas teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis. Segundo Souza e Andrade (2020),
uma abordagem contextualizada e lidica no ensino de Quimica estimula os estudantes a aplicarem os
conhecimentos em situagdes cotidianas. No caso do "Tabutrilha", a utilizagdo de elementos do
cotidiano torna o aprendizado mais relevante, ajudando os alunos a perceberem a aplicabilidade pratica
dos conceitos discutidos, conforme Figuras 1 e 2 que demonstram a roleta do jogo e o tabutrilha,

respectivamente.
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Figura 2 — Tabuleiro Tabutrilha
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Antes da aplicagdo do jogo, foi realizada uma aula expositiva sobre os fundamentos tedricos
de acidos e bases. Mortimer e Scott (2002) destacam a importancia de atividades introdutérias para
preparar os estudantes para tarefas praticas, garantindo que todos tenham a base necessaria para se
engajar nas etapas seguintes. Nesse caso, a aula permitiu que os alunos adquirissem uma compreensao
inicial, o que facilitou a transi¢cdo para a atividade interativa.

Além disso, a aplicagdo de um questionario diagnostico no inicio do processo foi fundamental

para avaliar o nivel de conhecimento prévio dos estudantes. Segundo Lima e Carvalho (2019), os
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instrumentos diagnosticos sdo essenciais para planejar estratégias pedagogicas que atendam as
necessidades especificas de cada turma. Os dados coletados nessa etapa permitiram ajustes na dindmica
do jogo, garantindo maior eficacia no aprendizado.

Durante a realizagdo do "Tabutrilha", os alunos foram desafiados a aplicar os conceitos
discutidos na aula de forma pratica e interativa. Santos e Oliveira (2021) afirmam que atividades
baseadas em jogos ndo apenas aumentam o engajamento dos estudantes, mas também promovem o
desenvolvimento de habilidades criticas, como a resolugdo de problemas e a tomada de decisdes. A
estrutura colaborativa do jogo contribuiu para o fortalecimento do trabalho em equipe e para a
construgdo coletiva do conhecimento.

Ao final da atividade, foi aplicado um segundo questionario com o objetivo de avaliar os
avangos dos estudantes em relacao aos conceitos trabalhados. Os resultados indicaram uma melhoria
significativa na compreensdo dos contetudos, alinhando-se as conclusdes de Souza e Andrade (2020),
que enfatizam o potencial dos jogos didaticos para facilitar o aprendizado de temas considerados
desafiadores. Além disso, muitos alunos relataram maior motivacao e interesse pelo estudo da Quimica
apos participarem da atividade ladica.

Embora os resultados tenham sido positivos, ¢ necessario destacar os desafios que envolvem a
implementa¢do de metodologias interativas no ensino de Quimica. Segundo Lima e Carvalho (2019),
a falta de recursos pedagogicos, a formagdo insuficiente de professores e o tempo limitado para a
execugdo dessas atividades sdao obstaculos recorrentes. Ainda assim, os beneficios observados
demonstram a relevancia de integrar praticas inovadoras ao ensino, tornando-o mais acessivel e

atrativo para os estudantes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 ANALISE DO DIAGNOSTICO INICIAL — PRIMEIRA ETAPA ENSINO MEDIO

A aplicacao do questionario diagnostico no inicio do projeto revelou lacunas significativas no
conhecimento prévio dos 11 estudantes do 2° ano do ensino médio sobre os conceitos basicos de acidos
e bases. O grafico 1 comparativo evidencia que 81,8% dos alunos obtiveram pontuagdes abaixo da
média, enquanto apenas 18,2% apresentaram resultados iguais ou superiores a média. Ao analisar
individualmente as questdes, foi identificado que a maior quantidade de erros ocorreu na questao X,
relacionada a teoria W, indicando um déficit de compreensao nesse conceito. Por outro lado, a questao
Y apresentou o maior indice de acertos, sugerindo que os estudantes tinham alguma familiaridade com

ateoria K, possivelmente adquirida por meio de vivéncias praticas ou associagdes cotidianas. A questao
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Z, por sua vez, apresentou desempenho intermedidrio, sugerindo uma compreensido parcial do

conteudo.

Grafico 1 — Resultados Tatutrilha — Ensino Médio
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Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem significativa ocorre quando 0s novos conceitos sao
relacionados a conhecimentos prévios de maneira estruturada. No entanto, os resultados indicam que,
no caso dos estudantes avaliados, a auséncia de experiéncias anteriores consolidadas limitava essa
relagdo, dificultando o entendimento inicial dos conteudos.

Com base nos resultados do diagnostico, optou-se por uma intervengdo pedagogica que
incluisse uma aula expositiva compactada sobre as teorias de acidos e bases, abordando as defini¢des
de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis, além de conceitos complementares como pH e reagdes acido-
base. Mortimer e Scott (2002) destacam que aulas expositivas sdo eficazes quando contextualizadas,
especialmente ao introduzir temas complexos, como os abordados neste projeto. Durante essa etapa,
os alunos demonstraram maior engajamento ao relacionar os conceitos teoricos a exemplos praticos
apresentados.

A etapa seguinte envolveu o uso do jogo didatico "Tabutrilha", planejado com base nas
dificuldades identificadas no diagnoéstico. O jogo foi estruturado para promover o aprendizado de
maneira ludica, utilizando questdes agrupadas por niveis de dificuldade e categorias especificas
(acidos, bases e pH), conforme descrito nas regras (Apéndice A). Segundo Huizinga (2000), o uso de
jogos na educacdo proporciona um ambiente de aprendizado que combina engajamento emocional e

estimulos cognitivos, favorecendo a retengdo de contetidos. Além disso, as dindmicas do "Tabutrilha"
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incentivaram a participagdo ativa e colaborativa dos estudantes, caracteristicas apontadas como
fundamentais na teoria da aprendizagem experiencial de Kolb (1984).

Apds a aplicacdo do "Tabutrilha", foi realizado um segundo questiondrio, cujos resultados
indicaram uma melhora significativa no desempenho dos alunos. Apenas 9,1% dos estudantes
mantiveram pontuagdes abaixo da média, enquanto 81,8% atingiram ou superaram a média,
representando um aumento de 63,6% no numero de alunos com resultados satisfatorios. O grafico 2

demonstra essa evolucao, refor¢ando a eficacia das estratégias adotadas.

Grafico 2 — Comparagdo do Desempenho dos Alunos Antes e Depois do Tabutrilha
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A analise individual das questdes do segundo questionario revelou uma melhora consistente
nos conceitos anteriormente deficitarios, como a teoria W (questdo X), que apresentou um aumento
expressivo no nimero de acertos. No entanto, uma aluna apresentou regressdo no desempenho. De
acordo com Libaneo (2012), fatores emocionais e externos ao ambiente escolar podem influenciar
negativamente o aprendizado, sendo necessario um acompanhamento mais proximo para identificar e
superar possiveis barreiras.

A culminancia do projeto foi planejada para apresentar os dados obtidos aos alunos e a
comunidade escolar, valorizando o engajamento dos estudantes e promovendo reflexdes sobre o
aprendizado. Esse momento serd uma oportunidade para os alunos compartilharem suas experiéncias

com o "Tabutrilha", consolidando os conceitos trabalhados e reconhecendo sua evolugdo ao longo do

projeto.
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4.2 ANALISE DO DIAGNOSTICO INICIAL — SEGUNDA ETAPA PROEJA TECNICO EM
ADMINISTRACAO

O projeto "Tabutrilha" foi aplicado aos estudantes do PROEJA Técnico em Administragdo com
o objetivo de consolidar os conceitos de acidos e bases por meio de uma abordagem ludica e interativa.
Baseado na teoria da aprendizagem experiencial de Kolb (1984), o jogo combinou experiéncia,
percepcao e cogni¢do, promovendo o aprendizado dindmico. A atividade envolveu o lancamento de
dados, resolu¢ao de questdes e realizagao de tarefas praticas relacionadas ao tema, como identificar
substancias acidas e basicas no cotidiano. Divididos em grupos, os alunos participaram ativamente das
dindmicas, recebendo feedbacks continuos para reforcar os conteudos e estimular a reflexao sobre os
conceitos trabalhados.

Os resultados da atividade foram avaliados por meio de questionérios aplicados antes e ap0ds o
jogo, buscando medir o impacto do "Tabutrilha" no desempenho dos alunos. O grafico apresentado

(Gréafico 3) demonstra uma analise comparativa entre os desempenhos pré e pos-atividade.

Grafico 3 — Resultados Tatutrilha — Proeja Técnico em Administragdo
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Os resultados da aplicacdo do "Tabutrilha" foram avaliados por meio de questionarios aplicados
antes e ap6s a atividade. O grafico comparativo entre os desempenhos pré e pos-atividade evidencia
uma evolugdo significativa no aprendizado dos alunos. Antes do jogo, a maioria dos estudantes
demonstrava dificuldades nos conceitos basicos de 4acidos e bases, com muitos apresentando

pontuagdes abaixo da média e pouco dominio sobre as teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis.
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Em contraste, apds a realizacdo do jogo, os dados apontaram que a maior parte dos alunos obteve
pontuagdes superiores a média, demonstrando uma compreensao mais solida do contetido abordado.

O caso especifico do aluno G7, que apresentou regressao no desempenho pos-atividade,
chamou atengdo e serd objeto de analise mais detalhada. Segundo Libaneo (2012), fatores externos,
como desmotivacao ou problemas pessoais, podem impactar negativamente o desempenho académico.
Assim, sera realizado um atendimento individualizado para identificar as possiveis barreiras
enfrentadas por esse aluno e propor estratégias que o ajudem a retomar o aprendizado de maneira
positiva e motivada.

O uso do "Tabutrilha" demonstrou ser uma ferramenta pedagdgica eficaz para promover o
aprendizado ativo e engajante. De acordo com Huizinga (2000), jogos educativos criam um ambiente
propicio ao aprendizado, no qual os alunos sao desafiados a resolver problemas e aplicar conceitos de
forma pratica. Essa abordagem foi particularmente relevante para os estudantes do PROEJA, que
muitas vezes enfrentam desafios adicionais relacionados ao tempo fora da escola e & auséncia de
experiéncias educacionais continuas.

A contextualizacdo dos contetidos também desempenhou um papel fundamental. Conforme
apontam Mortimer e Scott (2002), a utilizacdo de exemplos praticos durante a atividade foi essencial
para conectar o aprendizado as vivéncias cotidianas dos alunos. As perguntas e desafios do jogo,
distribuidos em categorias como acidos, bases e pH, facilitaram a compreensdo e estimularam a
aplicacdo do conhecimento de forma contextualizada.

O grafico comparativo confirma a eficicia da abordagem ludica, evidenciando que a maioria
dos alunos apresentou uma melhora significativa no desempenho apds a atividade. Isso reforga o
potencial das metodologias ativas, como o uso de jogos didaticos, que podem ser adaptadas para
publicos diversos, incluindo aqueles com trajetdrias educacionais interrompidas, como ¢ comum no
PROEJA. O "Tabutrilha" permitiu que os alunos experimentassem um aprendizado dindmico e

participativo, consolidando conceitos de maneira significativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Quimica, especialmente em tematicas como acidos e bases, deve ser concebido
como um processo dindmico que viabilize a conexao entre os conceitos trabalhados em sala de aula e
as vivéncias cotidianas dos alunos. Essa integracao permite que o estudante desenvolva ndo apenas um
aprendizado técnico, mas também a capacidade critica de analisar e interpretar informacgdes de
diferentes fontes, como a midia, que frequentemente apresenta conteudos relacionados a Quimica.

Assim, a formagdo de um aluno critico e consciente, capaz de fundamentar suas conclusdes naquilo
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que aprende, contribui para que ele atue como um individuo participativo e cidadao reflexivo na
sociedade contemporanea.

Os métodos de ensino adotados neste trabalho, baseados em abordagens interativas e ludicas
como o jogo "Tabutrilha", demonstraram ser eficazes no engajamento e aprendizado dos alunos. Essa
metodologia ndo apenas facilitou a compreensao dos conceitos de 4cidos e bases segundo as teorias de
Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis, mas também estimulou a participagdo ativa € o pensamento
interdisciplinar, aproximando a Quimica do cotidiano dos estudantes. Além disso, o uso do ludico
como ferramenta de ensino despertou o interesse dos alunos, proporcionando uma experiéncia de
aprendizado mais significativa e alinhada as suas realidades.

A relevancia da Quimica vai além do ambiente escolar, estando presente em diversas situagoes
do dia a dia, muitas vezes em contextos inesperados. Ao relacionar conceitos abstratos com exemplos
praticos, como os explorados neste trabalho, os alunos puderam perceber a aplicabilidade direta do
conteudo em questdes de saude, meio ambiente e consumo. Essa percepgdo ¢ fundamental para que os
estudantes valorizem o aprendizado de Quimica como um conhecimento util para suas trajetdrias
académicas e profissionais futuras, além de promover a alfabetizacao cientifica.

Os resultados alcangados neste projeto reforcam a importdncia de metodologias ativas no
ensino de Quimica, especialmente para publicos como o PROEJA, que frequentemente enfrentam
desafios educacionais relacionados a falta de continuidade em suas formagdes. O sucesso na aplicagao
do "Tabutrilha" evidencia que estratégias bem planejadas, contextualizadas e adaptadas as
necessidades dos alunos podem transformar o aprendizado em uma experiéncia dindmica, colaborativa
e enriquecedora.

O "Tabutrilha" cumpriu seu papel de promover o aprendizado dindmico e participativo. A
culminancia do projeto sera realizada com uma apresentacdo dos resultados a comunidade escolar,
onde os alunos poderdo compartilhar suas experiéncias e refletir sobre os avancos alcancados. Para o
aluno que apresentou regressdo, sera realizado um atendimento individualizado, buscando
compreender as barreiras enfrentadas e propor estratégias que o motivem a retomar o processo de
aprendizado.

Essa experiéncia refor¢a a importancia de metodologias inovadoras no ensino de conceitos
cientificos, especialmente para publicos que enfrentam desafios educacionais particulares, como os
alunos do PROEJA. Futuras adaptacdes do jogo podem incluir questdes mais especificas para atender
a outros contetidos do curriculo, ampliando o impacto positivo dessa ferramenta pedagogica.

Assim, destaca-se a contribui¢do social e educacional deste trabalho, que ndo apenas atingiu

seus objetivos gerais e especificos, mas também proporcionou aos alunos uma nova perspectiva sobre
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o papel da Quimica em suas vidas e em suas futuras carreiras. A abordagem interdisciplinar e lidica
deste estudo revelou-se uma ferramenta poderosa para conectar o conhecimento cientifico com as
praticas cotidianas, estimulando o desenvolvimento de competéncias criticas, criativas e cidadas. O
impacto positivo desse projeto reitera a importancia de investir em metodologias inovadoras que

integrem teoria e pratica, promovendo um ensino mais inclusivo, significativo e transformador.
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