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RESUMO

No Brasil, a desigualdade educacional exige a adocdo de estratégias que promovam o envolvimento
dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem. Assim, implementar mecanismos que estimulem
sua participacdo ativa torna-se fundamental. Este trabalho buscou realizar uma avalia¢do entre os
participantes da Olimpiada Brasileira de Biotecnologia (OBBiotec) e o curso preparatorio
“Biotecnologia para Futuros Cientistas”, por sexo durante o periodo de 2022 a 2023, curso ndo
obrigatorio, mas gratuitamente oferecido na modalidade remota, com carga horaria de 30h, constituido
por 21 modulos sobre biotecnologia. Andlises descritivas foram realizadas pelo Epi Info, utilizando a
média e mediana das variaveis cursistas e sexo, no ano de 2022 e 2023. A situagdo socioecondmica
continua influenciando a participagdo dos estudantes, evidenciado pela diferenca entre os grandes
centros urbanos e demais regides. E importante ressaltar os principais meios de divulgagdo da
OBBiotec: via e-mail, publicagcdes em sites e redes sociais, escolas, divulgacdes de forma presencial,
videos e radio, sem distingdo entre os tipos de instituigdes. Diante disso, o desempenho médio foi
equivalente entre os sexos. As meninas cursistas apresentaram um desempenho 13,8% superior ao das
ndo cursistas, enquanto nos meninos esse aumento foi de 14,8% em média de desempenho. Conclui-
se que mais agdes de estimulo sdo necessarias para ampliar as oportunidades de participagdo de
estudantes do interior em cursos preparatérios de olimpiadas cientificas, promovendo assim uma
competicdo mais inclusiva e sensivel as diferentes realidades dos participantes.

Palavras-chave: Biotecnologia. Ensino Fundamental e Médio. Educacao a Distancia.
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ABSTRACT

In Brazil, educational inequality demands the adoption of strategies that promote student engagement
in the teaching and learning process. Therefore, implementing mechanisms to encourage their active
participation is essential. This study sought to evaluate participants in the Brazilian Biotechnology
Olympiad (OBBiotec) and the preparatory course "Biotechnology for Future Scientists" by gender
from 2022 to 2023. This non-mandatory course, offered free of charge remotely, has a 30-hour
workload and consists of 21 modules on biotechnology. Descriptive analyses were performed using
Epi Info, using the mean and median variables of the participants and gender, in 2022 and 2023.
Socioeconomic status continues to influence student participation, as evidenced by the difference
between large urban centers and other regions. It is important to highlight OBBiotec's main
promotional channels: email, website and social media posts, schools, in-person events, videos, and
radio, regardless of the type of institution. Therefore, the average performance was similar between
the sexes. Girls who were enrolled in courses performed 13.8% better than non-students, while boys
saw an average increase of 14.8%. It can be concluded that further incentives are needed to expand the
opportunities for students from rural areas to participate in preparatory courses for science Olympiads,
thus promoting a more inclusive competition that is sensitive to the diverse realities of participants.

Keywords: Biotechnology. Elementary and Secondary Education. Distance Learning.

RESUMEN

En Brasil, la desigualdad educativa exige la adopcion de estrategias que promuevan la participacion
estudiantil en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por lo tanto, es fundamental implementar
mecanismos que incentiven su participacion activa. Este estudio busco evaluar a los participantes de
la Olimpiada Brasilefia de Biotecnologia (OBBiotec) y del curso preparatorio "Biotecnologia para
Futuros Cientificos" por género entre 2022 y 2023. Este curso no obligatorio, ofrecido gratuitamente
de forma remota, tiene una carga horaria de 30 horas y consta de 21 mddulos sobre biotecnologia. Se
realizaron andlisis descriptivos con Epi Info, utilizando las variables media y mediana de los
participantes y el género, en 2022 y 2023. El nivel socioecondmico sigue influyendo en la participacion
estudiantil, como lo demuestra la diferencia entre los grandes centros urbanos y otras regiones. Cabe
destacar los principales canales de promocién de OBBiotec: correo electronico, sitio web y
publicaciones en redes sociales, escuelas, eventos presenciales, videos y radio, independientemente
del tipo de institucion. Por lo tanto, el rendimiento promedio fue similar entre ambos sexos. Las nifias
matriculadas en cursos obtuvieron un rendimiento un 13,8 % superior al de quienes no estudiaban,
mientras que los nifios experimentaron un aumento promedio del 14,8 %. Se puede concluir que se
necesitan mas incentivos para ampliar las oportunidades de participacion de los estudiantes de zonas
rurales en cursos preparatorios para las olimpiadas de ciencias, promoviendo asi una competencia mas
inclusiva y sensible a la diversidad de las realidades de los participantes.

Palabras clave: Biotecnologia. Educacion primaria y secundaria. Educacion a distancia.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, o ensino de ciéncias baseado na abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) encontra-se consolidado do ponto de vista tedrico. No entanto, sua implementagao
em sala de aula ainda apresenta desafios, como a dificuldade de adequar os conteudos ao nivel dos
alunos e de promover sua participacdo ativa (Gomes; Hussein, 2025). A busca por estratégias
promissoras no ensino tem ganhado destaque diante das limitagdes envolvendo politicas publicas,
praticas pedagogicas inovadoras e engajamento comunitario (Oliveira et al., 2024). Nesse contexto,
as olimpiadas cientificas surgem como uma alternativa eficaz, oferecendo atividades extracurriculares
em ambientes ndo formais de aprendizagem (Delucia et al., 2017).

As olimpiadas cientificas contribuem no desenvolvimento do raciocinio 16gico, pensamento
critico e criatividade dos estudantes (Almeida et al., 2022). Além disso, aproxima as tecnologias da
comunidade, popularizando a ciéncia, a0 mesmo tempo em que incentiva escolas e professores a
buscarem condi¢des adequadas para que os estudantes se destaquem em outras areas (Matos; Santos;
Parraga, 2024). A preparacao dos estudantes, com o uso de materiais e treinamentos especificos, pode
proporcionar experiéncias positivas, contribuindo para a motivagao e evitando que a participagao em
competicdes resulte em frustracido (Dantas; Silva, 2024).

Logo, o treinamento dos estudantes para olimpiadas cientificas pode favorecer um aprendizado
personalizado, facilitando uma preparagdo mais eficaz e acessivel (Fernandes, 2021). A elaboracao de
propostas equitativas no ensino ¢ necessaria para assegurar uma participacao justa dos estudantes e um
desempenho equilibrado entre as escolas (Silva et al., 2024). Dentre as possibilidades, o uso do ensino
a distancia permite horarios flexiveis de estudo e acesso a recursos didaticos variados, como foruns
para discussoes, questionarios online e chats com os organizadores (Marinho et al., 2015). Alguns
estudos também relatam os beneficios das ferramentas digitais no ambiente escolar para melhorar ou
estimular os estudantes (Pelages et al.,2024; Malta et al., 2024; Alves, 2025).

Nesse cenario, a auséncia de €xito escolar pode indicar deficiéncias na justi¢a social, na justica
curricular ou em ambeas, refletidas na falta de reconhecimento nos contetidos propostos, na organizagao
do espaco, nas tarefas, nos modelos de avaliacdo e nos recursos didaticos, comprometendo a
permanéncia, o pertencimento e o desempenho (Junior; Fetzner; Santomé, 2022). Ao romper os limites
da relacao convencional entre professor e aluno, os espagos nao formais de aprendizado favorecem a
aproximacao entre a ciéncia e a sociedade, utilizando metodologias participativas (Coimbra-Araujo et
al., 2017).

Visto que o ensino de ciéncias enfrenta diferentes desafios, exigindo politicas de estado que

garantam condicoes adequadas para desenvolver o pensamento critico (Pedrosa, 2021) algumas
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iniciativas como olimpiadas cientificas e cursos preparatérios podem atuar como instrumentos para
mitigar desigualdades educacionais, desde que sejam acessiveis, contextualizados e sensiveis aos
diferentes estudantes. Deste modo, o presente estudo buscou avaliar o desempenho dos estudantes que
participaram do curso preparatdrio “Biotecnologia para Futuros Cientistas” ndo obrigatdrio com a nota
da primeira fase dos participantes da OBBiotec, além de tragar o perfil sociodemografico deste publico.
Portanto, a compreensao desta associagdo ¢ fundamental para avaliar a eficacia do curso preparatoério,
podendo ajudar a garantir competicoes mais inclusivas e adaptadas as necessidades de diferentes

grupos de estudantes.

2 METODOLOGIA

Estudo construido com dados secundarios do Projeto da Olimpiada Brasileira de Biotecnologia
(OBBiotec) dos estudantes da educagdo basica (oitavo e nono anos do Ensino Fundamental II e dos
trés anos que integram o Ensino Médio), além de estudantes matriculados no Ensino Técnico
(integrado ao ensino médio, concomitante ou subsequente) da rede publica e privada de todo o pais.
Por se tratar de um projeto de extensdo, como definido na Resolugdo n° 510/2016 do Conselho
Nacional de Saude — CNS, fica dispensada de apreciagdo ética pelo Sistema CEP/Conep a “pesquisa

com bancos de dados, cujas informacdes sdo agregadas, sem possibilidade de identificagdo individual”.

2.1 CRITERIOS DE INCLUSAO:

Interesse em realizar o curso preparatorio “Biotecnologia para Futuros Cientistas”, ndo
obrigatorio, mas gratuitamente oferecido na modalidade remota, com carga horaria de 30h, constituido
por 21 modulos sobre biotecnologia e participar da OBBiotec, durante o periodo de 2022 a 2023; estar

cursando os anos finais do ensino fundamental € médio/técnico.

2.2 CRITERIO DE EXCLUSAO

Cadastro eletronico do estudante no sistema da OBBiotec com dados incompletos.

A andlise dos dados foi realizada usando o software Epi Info. A analise descritiva forneceu
média, mediana, intervalo de confianca e frequéncias. As varidveis analisadas incluiram o tipo de
institui¢ao de formacao (publica e privada); a regido do Brasil (Centro-Oeste, Nordeste, Norte, Sudeste
e Sul); nivel educacional (ensino médio regular, ensino fundamental e ensino médio técnico); sexo
(masculino e feminino); nota (primeira e segunda fase); ano (2022 e 2023) e cursista (sim € ndo) no

periodo de 2022 a 2023.
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3 RESULTADOS

A OBBiotec contou com um total de 24.069 participantes, distribuidas nas cinco regides do
Brasil nos anos de 2022 a 2023. A regido com maior participagdo no curso preparatério foi a Sudeste

(n=282, 53,71%), seguido pelo Sul (n=114, 21,71%). A tabela 1 apresenta esta distribui¢do de forma

mais detalhada.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as caracteristicas socioecondmicas e demograficas com relagao

aos estudantes que participaram da Olimpiada Brasileira de Biotecnologia (OBBiotec), ano 2022 a

2023.

Tabela 1. Dados sociodemograficos dos estudantes que participaram da Olimpiada Brasileira de Biotecnologia (OBBiotec),

ano 2022 a 2023.

Variavel n % 1C95%
Sexo dos
participantes da
OBBiotec
Feminino 13.745 57,11 56,48;57,73
Masculino 10.322 42,89 42,08:43,71
Total 24.069 100
Sexo dos cursistas
Feminino 361 68,76 64,67;72,58
Masculino 164 31,24 26,85;36,62
Total 525 100
Tipo de institui¢io
de formacao
Publica 20.493 14,87 84,67,85,57
Privada 3.581 85,13 14,43;15,33
Total 24.074 100
Nivel educacional
Ensino Médio 12.622 52,30 51,66;52,93
Regular
Ensino Fundamental 6.629 27,47 26,91;28,03
Ensino Médio 4.885 20,24 19,74;20,75
Técnico
Total 24.136 100
Regido de origem
dos cursistas
Centro-Oeste 53 10,10 7,80;12,97
Nordeste 50 9,52 7,30;12,34
Norte 26 4,95 3,40;7,16
Sudeste 282 53,71 49,44,57,94
Sul 114 21,71 18,40;25,44

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.7, p. 37334-37344, 2025

‘




Revista ~

ARACE

ISSN: 2358-2472

Total 525 100

Unidade federativa
dos cursistas

AL 7 1,33 0,65;2,73
AM 6 1,14 0,52;2,47
BA 6 1,14 0,52;2,47
CE 10 1,90 1,04;3,47
ES 8 1,52 0,77;2,98
GO 34 6,48 4,67;8,91
MA 5 0,95 0,41;2,21
MG 129 24,57 21,08:28,43
MS 5 0,95 0,41;2,21
MT 14 2,67 1,59;4,43
PA 7 1,33 0,65;2,73
PE 22 4,19 2,78:6,26
PR 22 4,19 2,78:6,26
RJ 2 0,38 0,10;1,38
RO 1 2,10 1,17,3,71
RS 84 16,00 13,11;19,38
SC 8 1,52 0,77;2,98
SP 143 27,24 23,61:31,20
TO 2 0,38 0,10;1,38
Total 525 100

Fonte: elaborado pelo autor, 2025.

Apesar da maior adesdo ao curso ter sido registrada entre as estudantes do sexo feminino, a
melhora no desempenho médio foi equivalente entre os sexos. As meninas cursistas apresentaram um
desempenho 13,8% superior ao das ndo cursistas, enquanto nos meninos esse aumento foi de 14,8%
em média de desempenho.

A Tabela 2 apresenta a comparacdo da média e mediana dos estudantes (cursistas e nao

cursistas) da Olimpiada Brasileira de Biotecnologia, ano 2022 a 2023.

Tabela 2. Comparacdo da média ¢ mediana dos estudantes (cursistas e ndo cursistas) da Olimpiada Brasileira de
Biotecnologia, ano 2022 a 2023.

Variavel Média Mediana
Cursista Nao Cursista Cursista Nao Cursista
Nota 1* fase 15,76 13,73 16,00 13,50
Tempo de prova* 71,91 72,26 68,57 67,40
(1" face)

% Melhoria
quando fizeram o
curso

Nota 1° fase Nota dos meninos cursistas foi 14,8% maior do que de ndo cursistas
Fonte: elaborado pelo autor, 2025. Tempo de prova calculado em minutos*.
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4 DISCUSSAO

Os resultados evidenciam um maior engajamento das mulheres nas duas edi¢des desta
olimpiada, corroborando com Matos, Santos e Parraga (2024) e Sirvinskas e Gomes (2024) que
verificaram um aumento consideravel no incentivo a participacdo de meninas em competicdes
cientificas, superando o minimo exigido. O curso preparatorio melhorou o desempenho de meninos e
meninas, sem que tivesse alterado o tempo de prova. Esse achado corrobora por Dantas (2024) e Castro
(2023) que implementaram modelos de avaliagdo preparatorio para olimpiadas, trazendo melhorias
significativas para os estudantes e para o professor. O estudo de Bezerra (2021) evidenciou uma

\

iniciativa local bem-sucedida, voltada a preparagdo e motivacdo de estudantes para olimpiadas
cientificas, que alcangou um recorde de seis medalhas de bronze e oito mengdes honrosas.

Além disso, os autores Marinho et al. (2015) implementaram uma proposta de curso que
utilizaram o ambiente virtual de aprendizagem moodle, cuja proposta foi feita através da andlise das
provas anteriores e avaliagdo de temas atuais. Logo, Santana (2018) apontou que a preparacdo para
olimpiada através do ensino a distancia pode ser de qualidade, com base na analise de topicos que sdo
cobrados nas olimpiadas.

Ja a situagdo socioecondmica continua influenciando a participacao dos estudantes em cursos
preparatorios de olimpiadas cientificas, evidenciado pela diferenca entre os grandes centros urbanos e
demais regides. Posto isso, Almeida et al. (2022) afirmaram que € a necessario o fortalecimento das
politicas sociais, com a implementacdo de politicas educacionais que reconhe¢am e valorizem o
potencial educativo e social das olimpiadas. Assim, faz-se necessario o desenvolvimento cultural e a
promocao de oportunidades para os alunos do interior na participacdo em eventos cientificos (Silva et

al., 2022).

5 CONCLUSAO

A eficéacia do curso preparatério na melhoria do desempenho dos participantes foi confirmada,
independente do sexo. Logo, a maior adesdo feminina observada nas edi¢des analisadas confirma o
fortalecimento da presenca das mulheres nas ciéncias, em consonancia com a literatura recente. A
tendéncia de maior participagao feminina, aliada as barreiras ainda presentes para estudantes de regides

\

menos favorecidas, ressalta a urgéncia de intervengdes educacionais voltadas a equidade e ao

fortalecimento da cultura cientifica em todo o pais.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.7, p. 37334-37344, 2025

- 37341



Revista Py

ARACE

ISSN: 2358-2472

AGRADECIMENTOS

Somos gratos pelo financiamento concedido pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico — CNPq, seguindo diretrizes emanadas do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes
— MCTI, o que possibilitou o desenvolvimento deste trabalho. A equipe de pesquisa conta com
pesquisador bolsista de doutorado pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
— CAPES. Agradecemos ainda ao PET- Estratégias para Diminuir a Retencao e a Evasao do Ministério
da Educagdo e o Programa de Pos-Graduagdao em Odontologia da Universidade Federal dos Vales do

Jequitinhonha e Mucuri — UFVJM.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.7, p. 37334-37344, 2025

37342




Revista Py

ARACE

ISSN: 2358-2472

REFERENCIAS

ALMEIDA, C. A. et al. Politicas educacionais: um estudo bibliométrico sobre o papel das olimpiadas
cientificas sob uma analise multinivel. Revista Brasileira de Educacao. v. 27. ¢270021, 2022.

ALVES, W. S. Vantagens, beneficios e riscos do ambiente digital para a educagdo. Revista Caderno
Pedagogico, v.22, n.7, p.01-12.2025.

BEZERRA, J.A. Olimpiada brasileira de matematica das escolas publicas como estimulo no ensino da
matematica [Monografia]. — Universidade Federal de Alagoas. Instituto de Matematica. Curso de
Licenciatura em Matematica, Maceid, 2021.

DANTAS, I. K. G.; SILVA, A. D. R. M. Projeto de Preparacdo para a OBMEP: Uma Experiéncia
Desenvolvida Durante o Estdgio Curricular Supervisionado I. Revista Baiana de Educagao
Matematica, v. 5., n. 1, p. 01-22, 202421, 2024.

DANTAS, J. R. F. Relato de caso e estudo da evolugdo de desempenho em provas objetivas de uma
"Turma Olimpica" [Dissertagdo de Mestrado]. Universidade federal da paraiba centro de ciéncias
exatas e da natureza mestrado profissional em matematica em rede nacional - PROFMAT. Jodo Pessoa.
CDU 37.015:51(043), 2024.

DELUCIA, J. et al. Olimpiada cientifica como influéncia formativa no ensino basico. Revista Ciéncias
& Ideias. Nilopolis. v. 8, n. 2, p. 177-196, 2017.

JUNIOR, A. F. P. C.; FETZNER, A. R.; SANTOME, J. T. Por uma escola inclusiva e democratica:
entrevista com Jurjo Torres Santomé. Revista e-Curriculum. v. 20, n. 1, p. 14-39, 2022.

GOMES, I.; HUSSEIN, F. R. G. S. CTSA no Ensino de Ciéncias: Uma Revisdo Sistematica das
Propostas Educacionais Presente na Literatura. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias. v. 25, 55152, p.1-27. 2025.

MATOS, D. S. M.; SANTOS, F. D.; PARRAGA, A. Inserindo meninas na educa¢ao cientifica e
tecnologica por meio da Olimpiada de Aplicativos — ONDA. XV Computer on the Beach. 2024.

MALTA, D. P. L. N. et al. A integracdo de ferramentas digitais na sala de aula: impactos no ensino e
na aprendizagem. Lumen Et Virtus. v. XV, n. XLIII, p.7904-7917, 2024.

MARINHO, R. F. et al. Utilizando o ensino a distancia como ferramenta de preparagdo para a
Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA). Enciclopédia Biosfera. 201.

PEDROSA, E. M. Construindo uma pratica pedagogica: aprendendo a aprender com o ensino de
ciéncias na classe hospitalar semear [dissertacdo de doutorado]. Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Instituto de Ciéncias Basicas da Saude, Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude, Porto Alegre, BR-RS, 2021

SANTANA, A. B. A adocdo de uma disciplina EAD com intuito de preparar os alunos para as
olimpiadas de matematica [Mestrado]. Universidade Federal do Amazonas. 2018.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.7, p. 37334-37344, 2025

- 37343



Revista

ARACE

ISSN: 2358-2472

SILVA, R. C. et al. O estado da arte das publicagdes sobre as olimpiadas cientificas no Brasil. Revista
UFG. v. 24:¢22.781332, 2024.

FERNANDES, G. F. A importancia de treinamento para olimpiadas brasileiras de informatica. Rev.
Ciénc. Ext. v.17, p.107-120, 2021.

OLIVEIRA, Z. M. et al. Desigualdades educacionais: desafios e estratégias para promover a equidade
no sistema educacional. Revista Aracé€. v.6, n.2, p.1506-1521, 2024.

PELAGES, R. G. et al. Explorando o impacto das ferramentas digitais no potencial do processo
educativo. Revista Foco. v.17, n.4, e4994, p.01-13, 2024.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.7, p. 37334-37344, 2025

37344




