ﬁ

ISSN: 2358-2472

O BIOGAS COMO INSTRUMENTO NO ENFRENTAMENTO DAS MUDANCAS
CLIMATICAS

BIOGAS AS AN INSTRUMENT IN ADDRESSING CLIMATE CHANGE
EL BIOGAS COMO INSTRUMENTO PARA ABORDAR EL CAMBIO CLIMATICO
d https://doi.org/10.56238/arev7n7-063
Data de submissdo: 04/06/2025 Data de publicacio: 04/07/2025

Raquel Nascimento Cunha

Estudante do Programa de P6s-Graduagao em Biocombustiveis da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), nivel doutorado

E-mail: raquel.cunha@ufu.br

Alexandre Walmott Borges

Professor Doutor do Departamento do Curso de Direito (FADIR) e do Programa de Pos-
Graduagdo em Biocombustiveis UFU/UFVIM

E-mail: walmott@ufu.br

Tatiana de Almeida Freitas Rodrigues Cardoso Squeff

Professora Doutora da Faculdade de Direito da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) e Professora visitante do Programa de P6s-Graduagdo (Mestrado em Direito) da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU)

E-mail: tatiafrcardoso@gmail.com

RESUMO

A crise climatica global, impulsionada por atividades humanas como queima de combustiveis fosseis
e desmatamento, exige agdes urgentes para proteger o meio ambiente e garantir justica climatica. A
transi¢do energética, com foco em fontes renovaveis como biocombustiveis, ¢ essencial para reduzir
emissdes de gases de efeito estufa. O Brasil, com sua riqueza natural, destaca-se na produgdo de
energias renovaveis, especialmente o biogas, que utiliza residuos organicos para gerar energia limpa.
Apesar dos avangos, interesses econdmicos e a lentidao na descarboniza¢do desafiam a implementagao
de politicas eficazes. E necessaria uma regulamentagio robusta e incentivos para popularizar o biogés
e enfrentar o aquecimento global.

Palavras-chave: Justica Climatica. Transicao Energética.

ABSTRACT

The global climate crisis, driven by human activities such as fossil fuel burning and deforestation,
demands urgent action to protect the environment and ensure climate justice. The energy transition,
with a focus on renewable sources such as biofuels, is essential to reduce greenhouse gas emissions.
Brazil, with its natural wealth, stands out in the production of renewable energy, especially biogas,
which uses organic waste to generate clean energy. Despite the advances, economic interests and the
slow pace of decarbonization challenge the implementation of effective policies. Robust regulation
and incentives are needed to popularize biogas and address global warming.

Keywords: Climate Justice. Energy Transition.
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RESUMEN

La crisis climatica global, impulsada por actividades humanas como la quema de combustibles fosiles
y la deforestacion, exige acciones urgentes para proteger el medio ambiente y garantizar la justicia
climatica. La transicion energética, con énfasis en fuentes renovables como los biocombustibles, es
esencial para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. Brasil, con su riqueza natural,
destaca en la produccion de energia renovable, especialmente biogas, que utiliza residuos organicos
para generar energia limpia. A pesar de los avances, los intereses economicos y la lentitud de la
descarbonizacion dificultan la implementacion de politicas efectivas. Se necesitan regulaciones e
incentivos so6lidos para popularizar el biogas y abordar el calentamiento global.

Palabras clave: Justicia climatica. Transicion energética.
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1 INTRODUCAO

A sociedade tem, ao longo dos anos, evoluido nas discussoes a respeito do meio ambiente, em
debates que envolvem assuntos como desenvolvimento sustentavel, transi¢do energética e justica
climatica. Tais temas sdo relevantes e atuais, quando se acompanham as mudangas climaticas no
planeta Terra. Estas alteracdes decorrem de fatos naturais ou humanos, sendo que estes ultimos
decorrem da geragdo de energia, como a queima de carvado, gas e petroleo, do desmatamento, da
atividade pecuaria, entre outros, os quais geram gases de efeito estufa.

A emissdo desses gases, que cresce consideravelmente, € prejudicial ao planeta, pois gera o seu
aquecimento, prejudicando o bem- estar ¢ a saide do homem e de outros seres vivos. Logo, afeta o
direito fundamental ao clima sauddvel, bem como o alcance da justica climatica. Os cientistas
informam que o planeta estd em uma situacao-limite, fazendo-se necessario obstar a referida crise
climatica. Assim, faz-se necessario discutir o clima e os instrumentos eficazes para enfrentar a
emergéncia climatica.

E urgente a protegdo do meio ambiente e do clima, pois ndo ha vida sem o planeta Terra
saudavel e, além disso, faz-se necessario proteger os direitos daqueles que sdo vitimas da crise
climatica, de uma forma acima do comum. Nao se pode permitir que se esgotem os recursos do planeta
em beneficio proprio e em prejuizo de grupos denominados vulneraveis. Isso €, a tdo aclamada Justica
Climatica. Para tanto, uma parcela da humanidade procura encontrar caminhos e solugdes a esse
problema mundial.

Todavia, essa tarefa ndo ¢ facil, pois encontra um adversario forte, qual seja a producdo e o
consumo de produtos e servi¢os de forma exacerbada. E um combate arduo, mas o homem, de forma
timida, mas inegavel, tem percebido que, para se falar em interesses econdomicos, ha que ocorrer um
didlogo com a tutela do meio ambiente. Em outras palavras, € necessario realizar a tdo aclamada Justica
Climatica.

Solu¢des vém sendo apresentadas, dentre essas, destaca-se o uso de biocombustiveis. O Brasil,
pais rico no seu ecossistema, na sua localizagdo e no seu clima, tem papel fundamental nessa
mudanga da matriz energética, considerada um passo importante em direcdo a redugdo das emissoes,
pois a sua riqueza possibilita que a nagdo brasileira tenha destaque na producdo de energias
renovaveis e contribua de forma definitiva para a protegdo ambiental e o alcance da justi¢a climatica.

Entre os biocombustiveis, encontra-se o biogas, sendo uma alternativa de energia renovavel e
com um campo muito amplo para ser desenvolvido e oferecido como um instrumento importantissimo
para a luta contra o aquecimento global.

Sendo assim, faz-se relevante o seu estudo de forma mais detalhada para conhecé-lo melhor em
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prol dos objetivos perquiridos pelo pais diante da crise climatica atual e dos acordos assinados por ele
a nivel internacional. A presente pesquisa € qualitativa e se dara pelo método dedutivo, utilizando-se
de fontes bibliograficas, periddicos e textos legislativos como base para interpretacdes e reflexdes sobre

0 tema.

2 DO BIOGAS
2.1 DA TRANSICAO ENERGETICA

A sociedade atual ¢ dependente de energia em praticamente todas as suas atividades, seja no
transporte, na industria, na agricultura, no uso doméstico, no lazer ¢ a cada dia que passa a comunidade
mundial € mais e mais tecnologica. E para poder exercé-las o homem se utiliza de combustiveis fosseis,
conhecidos como grandes emissores de gases que geram o efeito estufa e, consequentemente, a grave
crise climatica vivenciada hoje

A descarbonizacao ¢ apresentada pelos pesquisadores como um caminho a seguir na luta contra
as mudangas climaticas. E na atualidade, esta transicdo seria a independéncia em relagdo aos
combustiveis fosseis; isto porque ter a matriz energética do Planeta vinculada a carbonizacao contribui
para a emissdao de gases geradores do efeito estufa e, logo, do aquecimento global. Sendo assim, ¢é
essencial descarbonizar a economia do globo.

A transi¢do energética pode ser considerada como a passagem de fonte de energia, substituindo
os combustiveis fosseis, ndo renovaveis, para as fontes limpas, renovaveis, tais como a edlica, a solar,
os biocombustiveis, que apresentam menor emissdo de gases efeito estufa, justamente por serem
sempre reestabelecidos, sendo considerados instrumentos relevantes na luta contra as mudangas
climaticas.

A Historia mostra que a sociedade j& passou por diversas transformagdes das fontes de energia.
J& foram predominantes a queima da madeira, a for¢a d’agua e depois convertido para o uso do carvao
no século XIX e desse para o petroleo, no século XX, bem como a energia nuclear.! (CATAIA;
DUARTE, 2022, p. 767).

Marcio Cataia e Luciano Duarte destacam, no entanto, que a expressao transi¢do energética nao
seria a mais adequada, haja vista que as diversas mudancas das fontes de energia ndo geram a
substituicdo das fontes atuais, mas sim, ha apenas um acréscimo, uma adigao as existentes. Tanto que,
ainda hoje, utiliza-se queima de madeira, o carvdo — € 0 mesmo ocorrerd com o petrdleo, com o gas

natural e com a energia nuclear.

! CATAIA, Mircio; DUARTE, Luciano. Territério e energia: critica da transi¢do energética. Revista da ANPEGE. V. 18.
N°. 36 — ANO 2022, p. 766. Acesso em 30/04/24).
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Dois motivos justificam a tdo falada “transicdo energética”. O primeiro seria a limitacdo dos
combustiveis fosseis, ja que os mesmos sao fontes nao renovaveis e chegard o momento, como afirma
a literatura, que estas fontes chegarao ao fim. O segundo motivo seria a emergéncia climatica que o
mundo perpassa, sendo entdo necessario alterar o consumo destas energias geradoras de gases efeito
estufa tdo prejudicial ao planeta.

Henry Jiménez Guanipa (2020) esclarece que a mudanga energética a ser feita ndo sera pelos
mesmos motivos das anteriores, pois elas ocorreram porque uma fonte energética se apresentou mais
abundante ou economicamente mais vantajosa. A necessaria mudanca energética que paira hoje na
sociedade tem como fundamento a protecdo ambiental e a saide humana (GUANIPA, 2020 apud
RIBEIRO; VOLPON, 2020, p. 11-34)

Sabe-se que a Economia tem um peso maior nas decisdes das autoridades mundiais do que as
questdes climaticas, dando origem ao que se chama capitaloceno, isto €, as agruras que o clima esta
vivenciando, decorre dessa estrutura capitalista. Todavia, a rapidez com que a crise do clima vem se
apresentando por conta das atividades e da ambi¢ao humana, o capitalismo tende a se dobrar, adotando
novas formas de produg¢do, as quais sejam mais limpas e renovaveis e que atendam, primeiramente, a
pessoa humana em sua esséncia e ao planeta que habita. Espera-se, entretanto, que esta mudanca nao
seja efetivada tardiamente.

Mas, até o presente momento o homem nao despertou para a realidade tao preocupante, mesmo
com a crise climatica evidente. As necessidades humanas estdo voltadas para a obtencdo de lucro a
qualquer prego. Na Conferéncia das Partes-COP, momento dedicado a discutir questdes climaticas e
encontrar solugdes para o aquecimento global, o esfor¢o real ¢ voltado para a economia e financas,
sendo pro forma a discussao a respeito da justica energética. Assis, Borges e Squeff constatam:

Qualquer observador atento a COP26, pode perceber que o mais importante era como a
regulagdo do comércio de carbono seria realizada, em seus marcos econémicos e financeiros,
sendo absolutamente acessorias as questdes de justica energética (questdes ambientais e
sociais) que, estavam sendo debatidas a margem dos interesses no mercado bilionario de
créditos de carbono. (Biocombustiveis e a politica de transi¢cdo energética no Brasil:

Contribui¢des, limites e possibilidades diante da necessidade de justica climatica no
Capitaloceno. Revista Concilium. Vol. 24, nimero 2. Jan/2024. p. 344)

Ao voltar o olhar para o Brasil, nota-se o interesse que dirige o Congresso Nacional ¢
predominantemente lucrativo. Esta tramitando no parlamento brasileiro diversos projetos contrarios ao
ecossistema nacional. Tramitam ali 25 projetos e trés propostas de emenda a Constitui¢do Federal que
violardo os direitos socioambientais, como o PL 364/2019, que elimina a prote¢do de todos os campos
nativos e outras formagdes ndo florestais, permitindo que os campos nativos e outras formas de

vegetacao nativa possam ser livremente convertidas para uso alternativo do solo (agricultura, pastagens
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plantadas, mineragdo etc.). J& o PL3334/2023 altera o Codigo Florestal (Lei n® 12.651/2012), para
permitir a redugdo da Reserva Legal em areas de florestas da Amazodnia Legal, para todos os efeitos,
nos municipios com mais 50% do seu territorio ocupado por areas protegidas de dominio publico.
Sendo assim, fala-se muito que o planeta vive uma emergéncia climatica, mas efetivamente os
interesses econdmicos estdo em primeiro lugar no rol de preocupagdes da sociedade. Assis, Borges e
Squeft expdem:
Neste sentido que a critica teorica realizada a partir do conceito de capitaloceno ganha
relevancia, pois neste quadro de discussdo, uma vez que a sociedade moderna e seu modo de
vida e de producdo sdo de fato os grandes responsaveis pelo atual quadro de crise climatica,
uma nova forma de organizagdo social é necessaria para responder a crise climatica ¢ a
transi¢do energética deve ser um dos motores impulsionadores dessa mudancga societal, para
garantia da existéncia humana no planeta. (Biocombustiveis e a politica de transi¢do energética

no Brasil: Contribuic¢des, limites e possibilidades diante da necessidade de justica climatica no
Capitaloceno. Revista Concilium. Vol. 24, nimero 2. Jan/2024. p. 347)

A descarbonizacdo faz-se urgente, entretanto, ¢ um processo lento inserir energias limpas, pois
ela ndo ocorre apenas com uma decisdo governamental, envolve varios sujeitos, empresas € 0s proprios
cidadaos. Ela exige compromisso e zelo, pois interferira na economia de um pais, ndo podendo colocar
em risco a qualidade alimentar de seu povo, nem da energia por ele consumida. Ademais, essa
transformagdo exige um alto investimento, e nem todos os paises possuem condigdes financeiras para
arcar com este gasto. Por isso que nos acordos internacionais relativos as mudancas climaticas, um dos
compromissos assumidos pelos paises desenvolvidos ¢ investir nas nagdes em desenvolvimento. E tal
fato, outrossim, também é moroso e comedido.

Nessa toada, considera-se que as mudangas na matriz energética sao peculiares a cada pais, pois
recebem interferéncia geografica, climatica, orcamentaria, sendo assim, cada nacao transitard para as
energias renovaveis conforme as caracteristicas do seu territorio.

E o que sustentam Marilda Rosado de Sa Ribeiro e Fernanda Torres Volpon (2020, p. 17) para
as quais a transi¢ao energética ¢ um processo multiforme e heterogéneo e que evolui distintamente em
cada pais, em decorréncia de suas particularidades, como tecnologicas, orcamentarias e regulatorias.

A preocupag@o com a transi¢@o energética ¢ encontrada em vérios documentos internacionais,
como o Protocolo de Kyoto e o Acordo de Paris, em que os Estados-Partes adotam o compromisso de
implementar ou aprimorar as politicas para realizar pesquisas, promover ¢ desenvolver o uso de
energias renovaveis.

A energia limpa, alids, é personagem principal na transformacao energética, pois utiliza-se de

recursos naturais para ser produzida, como a dgua, o vento, o sol, a biomassa. A sua importancia ¢
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fortalecida diante do Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)? de n.° 7 que visa a garantir
acesso a energia barata, confiavel, sustentavel e renovavel para todos. Ademais, a meta 2 do ODS7
prescreve a necessidade de aumentar-se substancialmente a participacdo de energias renovaveis na
matriz energética global até o ano de 2030.

O Brasil tem desenvolvido a sua matriz energética, com énfase na transicdo de energia ndo
renovavel para fontes de energia renovavel e limpa. Dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL, publicados em marco de 2024, mostram que 84,25% das fontes de energia brasileira sdo
renovaveis e apenas 15,75% sdo de fontes ndo renovaveis, e apenas 1% refere-se a energia nuclear. Os
trés principais recursos energéticos no territdrio brasileiro sdo a hidrica (55%), seguida da eolica
(14,8%) e depois pela biomassa (8,4%). No que diz respeito as fontes ndo renovaveis, 9% refere-se ao
gés natural, 4% para o petroleo e 1,75% ao carvio natural.’

O impacto das mudangas climaticas vem sendo constatado no territério brasileiro e no mundo.
O Estado do Rio Grande do Sul* vivenciou recentemente momentos graves em decorréncia da crise do
clima, com uma série de inundagdes na regido metropolitana, na serra ¢ no Vale do Taquari sem
precedentes, demonstrando que quem sofre € a populagdo, pois ela que perde a estabilidade alimentar,
a saude e a seguranca do lar. Nota-se dos exemplos pontuais que milhares de pessoas sdo desalojadas,
vidas de diversas espécies restam vulneraveis, além das que foram perdidas.

A causa para o aumento dos desastres ambientais, para o climatologista e professor da UFRS,
Francisco Eliseu Aquino, ¢ o declinio das politicas publicas. Para ele, na tltima década a preservagado
do meio ambiente foi fragilizada ao  diminuir as d4reas de  preservacdo.
(https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2024/05/09/desastres-rio-grande-do-sul-clima-
chuvas-enchentes-mortes.htm / Acesso em 09/10/24)

Os desastres ambientais sdo personagens também na esfera internacional. Paises da Africa

oriental sofreram a partir de mar¢o/24 com tempestades e inundagdes que causaram 473 mortos e 1,6

2 Estes sdo conhecidos como os ODS, que sdo compromissos mundiais adotada durante a Ctipula das Nag¢des Unidas sobre
o desenvolvimento sustentavel que ocorreu em setembro de 2015 e para serem cumpridos até o ano de 2030. Quando
alcangados, permitirdo uma sociedade melhor, mais humana, ja que a erradicagdo da pobreza ¢ um desses objetivos- ODSI.
Outro ¢ a fome zero e a agricultura sustentavel- ODS2. O ODS3 ¢ assegurar saude e bem-estar a todos, dentre outros.

3 Disponivel em: https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2024/matriz-eletrica-brasileira-alcanca-200-
gwi#:~:text=Atualmente%20as%20tr%C3%AAs%20maiores%20fontes,Mineral %20(1%2C75%?25. Acesso em
08/05/2024

4 Em Porto Alegre-RS, o aumento das chuvas vem se apresentando consideravel. Em 2023 choveu 12,5% acima do normal.
E em 2024, o crescimento foi de 287,4% além do esperado. Em junho/23, em decorréncia de chuvas extremas,
aproximadamente 2 milhdes de pessoas foram afetadas, com 3.200 pessoas desabrigadas e 4.300 desalojadas. Em
setembro/23, novamente o Estado foi prejudicado com 340 mil pessoas afetadas e 8000 casas destruidas ou danificadas.
Novembro/23, novas tempestades alcangcaram a regido. Em maio/2024, o Estado viveu seu periodo mais letal em
consequéncia de desastres climaticos. Foram 425 cidades afetadas, modificando a vida de 1,5 milhdo de pessoas, com 374
pessoas feridas e 130 desaparecidas. (https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2024/05/09/desastres-rio-
grande-do-sul-clima-chuvas-enchentes-mortes.htm/ Acesso em 09/10/24)

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.7, p. 36287-36303, 2025

- 36293


https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2024/05/09/desastres-rio-grande-do-sul-clima-chuvas-enchentes-mortes.htm%20/
https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2024/05/09/desastres-rio-grande-do-sul-clima-chuvas-enchentes-mortes.htm%20/
https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2024/05/09/desastres-rio-grande-do-sul-clima-chuvas-enchentes-mortes.htm
https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2024/05/09/desastres-rio-grande-do-sul-clima-chuvas-enchentes-mortes.htm

ﬁ

Revista

AI\I—\ME

ISSN: 2358-2472

milhdo de afetados. Quénia, Tanzania, Somalia, Etiopia, Uganda e o Burundi foram as nagdes mais
agravadas. Na Somalia, a estimativa ¢ de que foram prejudicadas 225.760 pessoas e 38.730 tiveram
que deixar suas residéncias. As fortes chuvas e inundagdes causaram a perda dos meios de subsisténcia,
como gado, terras agricolas e a destrui¢do de pequenas empresas.
(https://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2024-05/chuvas-na-africa-deixam-pelo-menos-
473-mortos-e-16-milhao-de-afetados. Acesso em 05/10/24)

A China foi atingida pelos eventos climaticos ao longo de 2023. Mais de 89 milhdes de pessoas
foram prejudicadas pelo clima extremo, sendo que 2,75 milhdes tiveram que deixar suas casas, quase
500 pessoas morreram, outras estdo desaparecidas. Entre os meses de janeiro a setembro/23 foram 35
chuvas extremas. Em determinadas regides, as chuvas foram historicas, outras vivenciaram fortes
ondas de calor e seca que transtornaram a producao agricola. (
https://climainfo.org.br/2023/10/10/prejuizos-com-desastres-climaticos-na-china-somam-us-42-
bilhoes-em-2023/ Acesso em 05/10/24)

O Canada ¢ outro pais que sofre com as alteragdes climaticas. No ano de 2023, as mudangas no
clima estdo possibilitando que vegetacdo seca e arvores mortas se transformem em combustiveis de
alto potencial inflamével para a ocorréncia de incéndios, sendo que qualquer faisca acaba gerando
incéndios de grandes propor¢des. Como consequéncia das mudangas climaticas, até agosto/23, ja havia
sido queimado 15,3 milhdes de hectares, o dobro dos recordes anteriores, em todo o pais. Os
pesquisadores esclarecem que a neve ¢ um instrumento natural para limitar o inicio e a extensdo do
fogo, mas como as temperaturas estdo bem mais altas, o periodo de gelo advindo do frio intenso tem
sido restrito. At¢é o més de julho/23, em decorréncia dos incéndios, 155.856 pessoas tiveram que
abandonar suas casas, e a populagdo indigena foi a mais prejudicada.
(https://www.oc.eco.br/mudancas-climaticas-pioraram-incendios-no-canada-diz-estudo/ Acesso em
07/10/24)

Diante das tragédias decorrentes do aquecimento global € possivel perceber como a emergéncia
climética afeta os direitos humanos e como interfere na justi¢a climéatica, pois, sem sombra de duvida,
0s que mais sofrem sdo os mais vulneraveis — s3o os mais pobres e recuperar ou repor o seu status quo
¢ bem mais dificil, tanto a nivel de na¢do como a nivel individual. Com certeza, ha uma movimentagao
solidaria nesse processo de reparagao, mas esta € apenas uma parte, pois muito deve ser feito também
em um processo individual e solitario. Por isso, a conscientizacdo do cidaddo antes citada mostra-se
importante, especialmente para que ele se situe nesse cenario, ndo apenas como aquele que sofre das

consequéncias, como também aquele que deve atuar antes, para prevenir, e depois, para reconstruir.
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https://www.oc.eco.br/mudancas-climaticas-pioraram-incendios-no-canada-diz-estudo/
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Desse modo, o Brasil ndo pode interromper a sua transi¢do energética que vem crescendo, como
citado acima. Outrossim, ha muito campo para desenvolver. Todas as trés fontes renovaveis que estao
a frente no Brasil, ainda podem propagar mais, a edlica tem apenas 14,8% expandida, a fonte de energia
decorrente de biomassa se apresenta com 8,4%, ou seja, tem-se um campo vastissimo para evoluir na
transi¢do energética brasileira.’

As fontes limpas e renovaveis precisam ser desenvolvidas, mas nao se pode descuidar de uma
regulamentagdo que mantenha o desenvolvimento econdmico de um pais e assegure a protecao
ambiental, climatica, como também proteger o ser humano. A transi¢ao energética possibilitard uma
variedade de fontes de energia para a populagdo, uma renovagdo da indistria do pais e
consequentemente o aquecimento na economia. Além disso, permitira que se desenvolva atividades de
baixo carbono, importantissimo para a protecao climatica.

Todavia, a realidade demonstra que as medidas tomadas até agora pelos paises ndo estdo
surtindo o efeito necessario, sendo necessario limitar ainda mais as atividades humanas que emitem os
gases efeito estufa:

[...] A Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM) confirmou oficialmente que 2023 ¢ o ano
mais quente ja registrado, por uma margem enorme. A temperatura média anual global
aproximou-se de 1,5° Celsius acima dos niveis pré-industriais — um valor simbdlico porque o
Acordo de Paris sobre as alteracdes climaticas visa limitar o aumento da temperatura a longo
prazo (uma média para décadas e ndo para um ano individual como 2023) para ndo mais do
que 1,5° Celsius acima dos niveis da era pré-industrial.

Os seis principais conjuntos de dados internacionais utilizados para monitorar as temperaturas
globais, consolidados pela OMM, mostram que a temperatura global média anual foi 1,45 +
0,12 °C acima dos niveis pré-industriais (1850-1900) em 2023. As temperaturas globais em

todos os meses entre junho e dezembro estabeleceram novos recordes mensais. Julho e agosto
foram os dois meses mais quentes ja registrados.5

Em uma época em que o capitalismo ¢ o regente, seguir a ciéncia ¢ um obstaculo ao lucro, ao
crescimento econdmico de um pais. Contudo, talvez o grande problema ¢ que muitos ainda ndo
acreditam que as mudangas climaticas possam interferir ndo apenas na economia, mas na vida na Terra.
Mas, ndo € por falta de informacao.

Em termos de Brasil, no que diz respeito a transi¢ao energética, a nagao brasileira tem enorme
potencial em energias renovaveis e limpas. A energia eolica tem um campo imenso para ser

desenvolvida, serd mais barata, aquecera as finangas do pais. Todavia, ela ndo € a inica, a solar também

5 Disponivel em: https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2024/matriz-eletrica-brasileira-alcanca-200-gw. Acesso
em 20/06/2024.

¢ Disponivel em: https://www.ethos.org.br/cedoc/onu-confirma-que-2023-bate-recorde-de-temperatura-global/ Acesso em
11/05/24.
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¢ uma area a ser desenvolvida, os biocombustiveis poderdo contribuir e muito para o desenvolvimento

nacional, dentre eles, encontra-se o biogas, objeto a ser estudado no subitem subsequente.

2.2 BIOCOMBUSTI{VEIS

Os combustiveis fosseis sdo muito usados na sociedade mundial e para um planeta que esta
sofrendo com as mudangas climéaticas que decorrem, em uma boa parte, deles, faz-se necessario realizar
a transicdo energética, reduzindo-se o uso do petréleo, carvao, gas natural.

As energias renovaveis sdo assim denominadas porque surgem de processos naturais e estao,
continuamente, sendo oferecidos pela propria natureza, como a agua, o sol, o vento. Assim, em termos
de energias renovaveis, podem ser citadas: a edlica, a hidrelétrica, os biocombustiveis, entre outros. Ja
os combustiveis fosseis sdo limitados, ou seja, a sua oferta tem um limite e ndo se renova ao longo do
tempo.

Os biocombustiveis sdo derivados da biomassa, como os vegetais € animais, sendo considerados
fonte renovavel e limpa de energia. Sdo considerados menos poluentes, pois quando a matéria-prima ¢
vegetal, a propria planta consome o carbono emitido:

[...] A biomassa, quando queimada, libera didxido de carbono, que por sua vez é prontamente

absorvida pelas plantas — a fonte de biomassa. Através desse ciclo, as plantas removem o

carbono da atmosfera, e o carbono ¢é langado de volta para a atmosfera quando as plantas sdo

queimadas. Esse equilibrio neutraliza o carbono da biomassa’.

As plantas, a propria plantacdo que depois sera utilizada para a producdo de biocombustiveis
faz o papel de sumidouro, retira o carbono da atmosfera e reduz a carbonizagao.

Por outro lado, ha quem faga criticas aos biocombustiveis, j& que, em alguns casos, t€ém como
matéria-prima os produtos agricolas, como a cana de acticar e o milho, o que pode gerar inseguranca
alimentar, na opinido de alguns estudiosos. Mas pesquisas continuam sendo desenvolvidas a fim de
descobrir novas opg¢des que nao utilizem como insumo produtos alimenticios.

O etanol e o biodiesel sdo os biocombustiveis mais usados no mundo. Especificamente sobre o
etanol, a sua maior producao ¢ dos Estados Unidos com 54,9%, sendo o Brasil o segundo maior

produtor, com 27,5% do volume global em 2028,

7 Disponivel em: https://www.betalabservices.com/portugues/biocombustiveis/sobre-

biocombustiveis.html#:~:text=Biocombust%C3%ADveis%20e%20C02%20neutro%20de%20carbono&text=A%20biom
assa%2C%20quando%20queimada%?2C%?20libera,quando%20as%?20plantas%20s%C3%A30%20queimadas. Acesso em
17/05/2024

8 VIDAL, Maria de Fatima. Caderno Setorial Etene. Biocombustiveis: biodiesel e etanol. https://www.bnb.gov.br/s482-
dspace/bitstream/123456789/1409/3/2022 CDS_237.pdf. Acesso em 18/05/24).
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2.3 0 BIOGAS
O biogés ¢ um biocombustivel que se forma com a mistura gasosa, principalmente do Metano
(CH4) e do Gas Carbonico/ Dioxido de Carbono (CO2), mas contém também hidrogénio (H2), Oxigénio
(02), Azoto (N2), Amoniaco (NH3), Gés Sulfidrico (H2S), Monéxido de Carbono (CO) e Agua (H20).
Em sua composi¢ao quimica tem-se 50 a 75% (por cento) de Metano, 20 a 40% de Dioxido de
Carbono, 1 a 3% de Hidrogénio, 0,5 a 2,5% de Azoto, 0,1 a 1% de Oxigénio de Mondxido de Carbono,
0,1 a 0,5% de Gas Sulfidrico e Amoniaco, e a porcentagem em agua é variavel.’
Surge quando ocorre a decomposi¢cdo anaerdbica (sem oxigénio) de matéria organica, como
residuos agricolas, residenciais, fezes de animais, restos de comida, lodo de esgoto, por exemplo.
[...] O biogés é um tipo de biocombustivel produzido a partir da decomposi¢do de materiais
organicos (de origem vegetal ou animal), que sdo decompostos, produzindo uma mistura de
gases, cuja maior parte ¢ composta de metano.
Por sua vez, o metano ¢ um gas combustivel, que pode ser aproveitado para geragdo de energia
térmica, elétrica e como combustivel veicular.

Uma vez que a decomposi¢do da matéria organica precisa ocorrer em ambientes sem oxigénio,
o processo de formacdo do biogas é também conhecido por “digestdo anaerdbica”. !

Esse processo se da com a “quebra”, a desintegracdo da matéria vegetal ou animal feita por
micro-organismos, que, por serem anaerobios ou anaerobicos, para viverem € crescerem nao precisam
de oxigénio. Para se obter esse biocombustivel, serd necessario o uso, em regra, de aparelhos
denominados biodigestores, que controlardo o processo para a obtengdo e tratamento dessa energia
renovavel.

A decomposi¢ao anaerdbica de matéria organica sempre ocorreu, desde os primordios. Mas,
apenas no final do século XIX e inicio do século XX a técnica para produzir biogds comecgou a ser
explorada. Tommy Karlsson et al. relatam que os primeiros paises a produzir o biogas e a utiliza-lo
como fonte de energia para iluminagdo e preparo de alimentos foram a China e a India. A matéria
organica utilizada eram restos de comida e dejetos. Somente na segunda metade da década de 1900,
eles comecaram a utilizar como matéria-prima o lodo de esgoto. Mas, no inicio, o objetivo era apenas
reduzir a quantidade de lodo e ndo utilizar o biogés gerado. Esta finalidade foi alterada com a crise do
petroleo em 1970 e o preco do barril aumentou, de forma que este biocombustivel fosse objeto de

pesquisas e passou a ser produzido (KARLSSON; KONRAD; LUMI et.al., 2014, p. 8-9).

% Zank, J. C. C., Brandt, L. S., Bezerra, R. C., & Pereira, E. N. (2020). As caracteristicas do biogas e avaliacio de
substltulg:ao de combustiveis. Exacta, 18(3), p. 502-516, jul./set. 2020. P. 6.

Disponivel em: https://cibiogas.org/blog/o-que-e-
biogas/#:~:text=0%20biog%C3%A15%20%C3%A9%20um%?20tipo,parte%20%C3%A9%20composta%20de%20metan
0. Acesso em 18/05/2024
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Apesar de ser o petroleo uma riqueza ambicionada no mundo todo, ele ¢ um combustivel ndo
renovavel, e que ao longo da Historia, o preco do barril aumentou consideravelmente. Esses dois
motivos possibilitaram a dedicacdo dos paises em novas opg¢des de energia e neste periodo de crise
climatica, a transi¢cdo energética estd se desenvolvendo. Sendo assim, ao longo dos anos, o biogas foi
maior explorado e agora, em decorréncia das mudangas climaticas, surge como opgio'!.

Destaca-se que, em varias cidades ainda se mantém os “lixdes” a céu aberto, o que ja deveria
ter sido extinto'2. Eles s3o nocivos ao meio ambiente, justamente porque os produtos descartados pela
sociedade passam pelo processo de degradacdo de suas substancias e os residuos que surgem, como o
chorume, ndo tém o tratamento e o descarte adequados. Além disso, neste processo anaerdbico, os
gases emitidos (metano e gas carbonico) ao invés de serem aproveitados na produgdo de biogas, voltam

para a atmosfera, contribuindo ainda mais para o efeito estufa:

[...] O Brasil ainda esta longe da universalizagdo do manejo ambientalmente adequado dos
residuos sélidos produzidos pela populagdo, conforme estabelecido pela Politica Nacional dos
Residuos Solidos (PNRS), e também ndo vai atingir a meta de erradicagdo dos lixdes,
determinada pela legislagdo para 2024. E o que aponta o Panorama dos Residuos Sélidos no
Brasil 2023, elaborado pela Associagdo Brasileira de Residuos ¢ Meio Ambiente (ABREMA).
De acordo com o estudo, aproximadamente 33,3 milhdes de toneladas de residuos so6lidos
urbanos tiveram destina¢@o inadequada em 2022. Esse montante representa quase 40% de todo
o lixo gerado no pais — o equivalente a 11.362 piscinas olimpicas de lixo compactado ou 233
estadios do Maracana lotados — que vao parar em lixdes a céu aberto, valas, terrenos baldios e
corregos urbanos, ameagando a saude publica e 0 meio ambiente.

Segundo o estudo, desse total, 27,9 milhdes de toneladas foram enviadas para os mais de 3 mil
lixdes que ainda existem no pais, apesar da pratica ser considerada ilegal. Outras 5,3 milhdes
de toneladas de lixo sdo incorretamente descartadas pela populagdo que vive em areas ndo

11 Estes sdo conhecidos como os ODS, que sio compromissos mundiais adotados durante a Cupula das Nagdes Unidas
sobre o desenvolvimento sustentavel que ocorreu em setembro de 2015 e para serem cumpridos até o ano de 2030. Quando
alcangados, permitirdo uma sociedade melhor, mais humana, ja que a erradicag@o da pobreza ¢ um desses objetivos- ODSI.
Outro ¢ a fome zero e a agricultura sustentavel- ODS2. O ODS3 ¢ assegurar satde e bem-estar a todos, dentre outros.

12 A Lei n® 12.305/2010, art. 54 prevé prazo para a extingdo dos lixdes:

Art. 54. A disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto
para os Municipios que até essa data tenham elaborado plano intermunicipal de residuos sélidos ou plano municipal de
gestdo integrada de residuos solidos e que disponham de mecanismos de cobranga que garantam sua sustentabilidade
econdmico-financeira, nos termos do art. 29 da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para os quais ficam definidos os
seguintes prazos: (Redagdo dada pela Lei n® 14.026, de 2020)

I - até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de Regido Metropolitana (RM) ou de Regido
Integrada de Desenvolvimento (Ride) de capitais; (Incluido pela Lei n°® 14.026, de 2020)

II - até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populagdo superior a 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010, bem
como para Municipios cuja mancha urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quilémetros da fronteira

com paises limitrofes; (Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020)
IIT - até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populagdo entre 50.000 (cinquenta mil) e 100.000 (cem mil) habitantes
no Censo 2010; e (Incluido pela Lei n°® 14.026, de 2020)

IV - até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populagdo inferior a 50.000 (cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.
(Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020)

§ 1° (VETADO). (Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020)

§ 2° Nos casos em que a disposi¢cdo de rejeitos em aterros sanitarios for economicamente inviavel, poderdo ser adotadas
outras solugdes, observadas normas técnicas e operacionais estabelecidas pelo 6rgdo competente, de modo a evitar danos
ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais. (Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020)
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atendidas por nenhum tipo de servigo de coleta. O ntimero representa 7% de todo lixo
produzido no pais’>.

Ao se descartar os residuos produzidos pela sociedade ¢ preciso encaminha-los para o local
adequado, os aterros sanitarios que sdo criados dentro da técnica da engenharia, protegendo
adequadamente o solo e realizando a coleta dos gases produzidos'®.

Portanto, ao se falar de biogés, fala-se de um procedimento controlado por meio de instrumentos
que dardo finalidade util a estes gases. Como ja mencionado anteriormente, o biogas bruto € constituido
por uma mistura de gas metano (CHs) e didéxido de carbono (CO,), principalmente. A composi¢ao desse
biocombustivel dependerd da matéria organica utilizada, dos micro-organismos que atuam na
decomposicao da matéria e outros fatores como a temperatura.

Do processo de digestdo anaerébica de materiais organicos, sejam eles animais, vegetais, lodo
de esgoto, entre outros, de forma controlada, obtém-se biogas e biofertilizantes. Mas, sendo aquele
purificado, isto €, continuando o processo quimico, extrai-se o biometano.

O biogéds pode ser usado como geragdo de energia elétrica, por meio da queima em
motogeradores, na fabricagdo de biometano, retirando-se o gas carbonico e dos residuos, obtém-se
biofertilizante. J4 o biometano podera ser utilizado como combustivel de veiculos. '

Por sua vez, a populacdo brasileira vem crescendo e, com ela, a quantidade de residuos. No
censo de 2022, constatou-se que o nimero de habitantes totalizava 203.080.756 (duzentos e trés
milhdes oitenta mil setecentos e cinquenta e seis) de pessoas residindo no Brasil'®. E no mesmo ano,
foram gerados no Brasil 77,1 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos, o que equivale a mais
de 211 mil toneladas de residuos formados diariamente pela populagio!”.

A Associagdo Brasileira de Residuos e Meio Ambiente — ABREMA apresentou um estudo

denominado ‘Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil’, em 2023, em que se constata que

13 Disponivel em: https://conectaverde.com.br/estudo-da-abrema-aponta-que-33-milhoes-de-toneladas-de-lixo-ainda-tem-
descarte-irregular-no-

brasil/#:~:text=Segund0%200%20estudo%2C%20desse%20total,da%20pr%C3%A 1tica%20ser%20considerada%20ileg
al. Acesso em 20/05/2024)

4" Disponivel em: (https://conectaverde.com.br/estudo-da-abrema-aponta-que-33-milhoes-de-toneladas-de-lixo-ainda-
tem-descarte-irregular-no-
brasil/#:~:text=Segund0%200%20estudo%2C%20desse%20total,da%20pr%C3 %A 1tica%20ser%20considerada%20ileg
al. Acesso em 20/05/2024)

BDisponivel em:
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/conhecimento/noticias/noticia/biogas#:~:text=Para%20us0%20pr%C3%
B3prio%2C%?20especialmente%20nas,a%20produ%C3%A7%C3%A30%20de%20energia%20t%C3%A9rmica. Acesso
em 25/05/2024)

16 Disponivel em: https://cens02022.ibge.gov.br/panorama/ Acesso em 03/06/24).

17 Disponivel em: https://ciclovivo.com.br/planeta/desenvolvimento/brasil-descarta-33-milhoes-de-toneladas-de-lixo-de-
forma-irregular/#:~:text=0%20
Panorama%20dos%20Res%C3%ADdu0s%20S%C3%B31id0os%20n0%20Brasil%202023%?20apresenta%?20a,toneladas%
20de%20res%C3%ADdu0s%20s%C3%B31idos%20urbanos. Acesso em 03/06/2024.
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aproximadamente 33,3 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos tiveram destinagdo
inadequada em 2022. Desse total, 27,9 milhdes de toneladas foram destinadas para os mais de trés mil
lixdes que ainda existem no Pais, o que ndo ¢ considerado uma pratica legal. E 5,3 milhdes de toneladas
de lixo sdo descartados sem critério pela populagdo que vive em areas nao atendidas por nenhum tipo
de servico de coleta. '8.

O descarte de residuos solidos ocorrer dessa forma ¢ um desperdicio, pois se fossem
direcionados a ambientes propicios para o manejo do biogas em procedimento controlado, ter-se-ia um
aumento na obtencdo desse biocombustivel, bem como se ocorrer a sua purificagdo, do biometano,
além de controlar os dejetos decorrentes da decomposicdo do lixo, contribuindo para que o meio
ambiente, o clima e a satde publica fossem protegidos.

Dados apresentados em 2023 sobre o aproveitamento do biogds mostram um panorama
animador, pois o Brasil esta produzindo 4,6 bilhdes de metros cubicos de biogas por ano, que poderia
abastecer 40.000 6nibus, caso fosse esta energia transformada em combustivel. Mas, isso ¢ o inicio,
pois o potencial previsto ¢ de uma producio de 84 bilhdes de metros clibicos por ano.'”

Constata-se, assim, que o uso do biogés traz inimeros beneficios para a sociedade, além de

contribuir para a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O mundo vivencia uma crise climatica que exige alternativas para resolvé-la. Pelo que ja foi
exposto, nota-se que o homem e a sua ambicdo desmedida, traduzido pelo capitalismo sem limites, € o
grande responsavel pelo aquecimento global que coloca em risco a vida na Terra.

Os estudiosos alertam que os habitos de producao e consumo precisam ser modificados, e que
a queima de combustiveis fosseis ¢ um grande emissor de gases de efeito estufa. Sendo assim, a
transi¢do energética é inegavel como também inevitavel. E preciso realiza-la e reduzir o uso de petréleo
e gas natural.

Os biocombustiveis surgem nessa nova fase da sociedade como um caminho a ser trilhado, pois
permitirdo a realizagdo da transicdo energética e ndo apenas com uma Unica op¢do. Na matriz de
biocombustiveis tem-se o etanol, o biodiesel, o biogas e este purificado, obtém-se o biometano. O

biogés ¢ uma de suas espécies, € uma fonte de energia renovavel e limpa.

18 Disponivel em: https://conectaverde.com.br/estudo-da-abrema-aponta-que-33-milhoes-de-toneladas-de-lixo-ainda-tem-
descarte-irregular-no-brasil/ Acesso em 04/06/2024)

19 Disponivel em: https://biogasebiometano.com.br/producao-de-biogas-no-brasil-poderia-abastecer-40-mil-onibus-por-
ano/#:~:text=0%20relat%C3%B3ri0%2C%20produzido%20pelo%20CIBiog%C3%A1s,32%25%20com%20rela%C3%
AT7%C3%A30%20a%202022. Acesso em 04/06/2024
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Esta fonte de energia tem potencial para contribuir no enfrentamento das mudancas climaticas,
ja que colabora para a descarbonizagdo. Possui um aspecto extremamente util a sociedade, pois ao
produzi-lo, utiliza-se como sua biomassa um passivo ambiental, formado por residuos solidos
decorrentes de matéria organica. Na produgdo do biogas, utiliza-se do lixo produzido pela sociedade,
ocorrendo a quebra da matéria organica de forma controlada, retirando neste processo gases como o
gas carbOnico e gas metano, retirando os mesmos da atmosfera, evitando-se assim, que ocorra a
emissao de gases de efeito estufa que geram o aquecimento global.

Assim, na sua produg¢ao, elimina-se um passivo ambiental que ndo apenas afeta o meio ambiente
como também a saude da populagdo. Além disso, impossibilita que esses gases retornem a atmosfera,
aquecendo ainda mais o planeta. Somado a isso, gera mais uma fonte de energia renovavel e limpa.

Considerando a importancia do biogas para a produ¢do de energia a ser utilizada na area rural
e na urbana e com o intuito de ser instrumento importante no enfrentamento doaquecimento global
antropico e a busca por um desenvolvimento sustentavel, ¢ evidente a necessidade de investimentos
para producdo e popularizacdo, bem como de uma legislacao federal sobre o esta fonte energética.

Todavia, ¢ preciso um conjunto de acdes do Estado e da sociedade para o desenvolvimento
deste biocombustivel e para torna-lo instrumento fundamental para enfrentar a crise climatica, dentre
elas uma Politica Nacional de Biogés no Brasil, politicas publicas de investimento, iseng¢des tributérias
para seus produtores e consumidores, tornando esta fonte energética popular e mais interessante aos

olhos da sociedade.
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