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RESUMO

Esta pesquisa visou empregar algoritmos de machine learning para predizer a classe social com base
em um conjunto de caracteristicas individuais: renda, escolaridade, raca, sexo, idade, regido geografica
e situagdo ocupacional. O objetivo foi obter a mesma categorizagdo de classes sociais para dois
conjuntos de dados distintos: a PNAD-C do IBGE e a pesquisa “Opinido sobre o Coronavirus”, do
Datafolha, fundamentando-se em uma categorizacdo de referéncia internacional, para analisar a
opinido publica brasileira segundo classe social. Para isso, treinamos e avaliamos seis algoritmos de
machine learning: MLP Classifier, Random Forest, KNN, Regressao Logistica, SVM e GaussianNB,
utilizando a base de dados anual da PNAD-C, e posteriormente aplicamos o modelo que obteve melhor
desempenho na base do Datafolha, ambos de 2021. A escolha do modelo baseou-se nos resultados de
trés métricas de validagdo: acurdcia, F1-Score e area abaixo da curva do ROC. O modelo que
apresentou melhor desempenho foi o Random Forest. A analise da aplicacdo deste modelo na base de
dados do Datafolha revelou uma correspondéncia satisfatoria com a distribui¢@o original das features
da PNAD-C, especialmente nas variaveis de maior peso: escolaridade, renda e situagdo ocupacional,
corroborando com a literatura sobre estratificacao social, além de fornecer novos insights sobre o tema.

Palavras-chave: Estratificacdo social. Classes sociais. Machine learning.

ABSTRACT

This research aimed to employ machine learning algorithms to predict social class based on a set of
individual characteristics: income, education, race, sex, age, geographic region and occupational
status. The objective was to obtain the same categorization of social classes for two distinct data sets:
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the PNAD-C of IBGE and the research "Opinion on the Coronavirus", of Datafolha, based on a
categorization of international reference, to analyze Brazilian public opinion according to social class.
For this, we trained and evaluated six machine learning algorithms: MLP Classifier, Random Forest,
KNN, Logistic Regression, SVM and GaussianNB, using the annual database of PNAD-C, and later
applied the model that obtained better performance in the database of Datafolha, both of 2021. The
choice of the model was based on the results of three validation metrics: accuracy, F1-Score and area
below the ROC curve. The best performing model was Random Forest. The analysis of the application
of this model in the Datafolha database revealed a satisfactory correspondence with the original
distribution of the Features of the PNAD-C, especially in the variables of higher weight: schooling,
income and literature on social stratification, and provide new insights on the subject.

Keywords: Social stratification. Social classes. Machine Learning.

RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo emplear algoritmos de aprendizaje automatico para predecir la
clase social con base en un conjunto de caracteristicas individuales: ingresos, educacion, raza, género,
edad, region geografica y situacion laboral. El objetivo fue obtener la misma categorizacion de clases
sociales para dos conjuntos de datos distintos: la PNAD-C del IBGE y la encuesta "Opinion sobre el
Coronavirus" de Datafolha, con base en una categorizacion de referencia internacional, para analizar
la opinion publica brasilefia segun la clase social. Para ello, entrenamos y evaluamos seis algoritmos
de aprendizaje automadtico: clasificador MLP, Random Forest, KNN, regresion logistica, SVM y
GaussianNB, utilizando la base de datos anual PNAD-C, y posteriormente aplicamos el modelo con
mejor rendimiento en la base de datos Datafolha, ambos de 2021. La eleccion del modelo se baso en
los resultados de tres métricas de validacion: precision, puntuacion F1 y area bajo la curva ROC. El
modelo con mejor rendimiento fue Random Forest. El analisis de la aplicacion de este modelo a la
base de datos Datafolha reveld una correspondencia satisfactoria con la distribucion original de las
caracteristicas de la PNAD-C, especialmente en las variables con mayor peso: educacion, ingresos y
situacion laboral, lo que corrobora la literatura sobre estratificacion social y aporta nuevas perspectivas
sobre el tema.

Palabras clave: Estratificacion social. Clases sociales. Aprendizaje automatico.
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1 INTRODUCAO

Neste artigo, apresentamos o resultado de uma pesquisa sobre algoritmos de machine learning
para predi¢ao da categoria classe social em um conjunto de dados da Pesquisa Nacional de Amostra
por Domicilio Continua (PNAD-C), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), ¢ a
aplicagdo deste algoritmo na pesquisa “Opinido sobre o Coronavirus”, do Datafolha, ambos de 2021.
O principal objetivo ¢ testar diferentes tipos de algoritmos de machine learning na base de dados da
PNAD-C visando mensurar qual ¢ mais adequado para essa predicdo, € apOs observar como o
algoritmo de maior desempenho se comporta no conjunto de dados do Datafolha.

Esse objetivo se insere em um contexto mais amplo de uma pesquisa interdisciplinar
envolvendo as areas de sociologia e informdtica que intenta analisar as trajetorias ocupacionais da
geracdo jovem brasileira em conexdo com suas opinides politicas e seu nivel de confianca nas
instituicdes democraticas. Para analisarmos as opinides politicas de jovens de diferentes classes
sociais, utilizamos uma estratificagdo especifica que nos indica a classe social da cada individuo,
conforme aponta a literatura socioldgica sobre estratificagao social (SCALON, 1999; PASTORE et al.,
2000; SCALON, 2013; RIBEIRO, 2014). Essa estratificagdo ¢ realizada tendo como base a
Classificacdo Brasileira de Ocupagdes (CBO) do IBGE (IBGE, 2021), a qual ¢ utilizada na PNAD-C.

Ja as opinides politicas e o nivel de confianca em instituigdes sdo fornecidas por pesquisas do
Datafolha. No entanto, a classificacdo ocupacional das pesquisas do Datafolha ndo permite uma
comparabilidade adequada com a classificagdo ocupacional que utilizamos na PNAD-C, como
demonstraremos a seguir. Neste contexto, um algoritmo que possa predizer satisfatoriamente a
classificagdo ocupacional de um individuo pelos critérios da PNAD-C, tendo como base outras
categorias que sejam comuns entre os dois conjuntos de dados, possibilitaria a comparabilidade
adequada entre eles, permitindo entdo verificarmos a opinido politica dos jovens brasileiros conforme
a classe social. Esse ¢ o desafio que nos propusemos nesta pesquisa.

Para realizar este objetivo, aplicamos seis modelos de machine learning para avaliar seus
desempenhos na previsdo da categoria classe social. Partimos de trés critérios de analise de
desempenho para medir qual modelo tem a melhor performance e, assim, definir qual algoritmo de
machine learning utilizar: Accuracy, F1-Score e Curva ROC AUC. Para avaliar e visualizar o
comportamento do melhor modelo, adotamos duas métricas: matriz de confusdo e shap. Apds verificar
qual o melhor modelo, o aplicamos na base de dados do Datafolha, comparando seus resultados com
a base de dados original da PNAD-C.

Este artigo ¢ dividido em cinco se¢des, sendo a primeira essa introdugdo. Na segunda seg¢ao,

apresentamos as classificacdes ocupacionais da PNAD-C e da pesquisa Opinido sobre o Coronavirus,
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do Datafolha, além das diferencas que impedem sua comparacdo. Ainda nessa se¢do, expomos a base
tedrica que alicerga as categorias sociologicas utilizadas para a previsao da classe social. Em seguida,
na terceira se¢ao, evidenciamos a estrutura dos conjuntos de dados e demonstramos quais métodos de
machine learning foram utilizados na pesquisa, bem como seus fundamentos teéricos. Também
exporemos as trés métricas de avaliagdo desses algoritmos e seus critérios. Apds, na quarta secao,
apresentamos os resultados obtidos com os algoritmos, comparando-os de acordo com as métricas de
avaliacdo de desempenho. Demonstramos mais detalhadamente os resultados dos dois algoritmos que
obtiveram maior desempenho, com resultados significativamente maiores que os demais. Além disso,
apresentamos como o algoritmo de maior desempenho se comporta ao realizar a predi¢do no conjunto
de dados do Datafolha. Por fim, na ltima se¢do, resumimos as principais conclusdes da pesquisa e
analisamos suas contribui¢des para possibilitar a comparagdo entre os conjuntos de dados da PNAD-

C e do Datafolha.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 COMPARABILIDADE ENTRE CLASSIFICACOES OCUPACIONAIS DA PNAD-C E DO
DATAFOLHA

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD-C) ¢ uma pesquisa do IBGE
que tem como proposito principal gerar indicadores para monitorar tendéncias socioecondmicas de
longo prazo, especialmente relacionadas a forga de trabalho, por meio de uma amostragem
probabilistica de domicilios com representatividade geografica. A pesquisa ¢ realizada em cerca de
211.000 domicilios trimestralmente, permitindo a geragdo de estimativas trimestrais e anuais (IBGE,
2014). Nesse artigo, utilizamos a estimativa anual da PNAD-C do ano de 2021, como sera descrito em
detalhe na proxima seg¢ao.

A PNAD-C utiliza a Classificacdo Brasileira de Ocupacdes (CBO), criada com o objetivo de
estabelecer uma hierarquia de ocupagoes, facilitando a agregacao de informacdes relacionadas a forca
de trabalho, englobando caracteristicas ocupacionais ligadas a natureza das fungdes desempenhadas e
ao contetdo das atividades laborais (IBGE, 2021). A tltima revisao da CBO ocorreu no final dos anos
1990 e inicio dos anos 2000, resultando na CBO-2002, a qual introduziu inovagdes conceituais, com
cerca de 10 Grandes Grupos, 47 Subgrupos principais, 192 Subgrupos e 596 Grupos de base ou
familias ocupacionais. A nova versdao da CBO foi alinhada com a ultima versdo da International
Statistical Classification of Occupations (ISCO-88). Essa revisdo ocorreu devido a mudancas
significativas no ambiente laboral nas ultimas décadas, consequéncia da globalizacdo, de avangos

tecnologicos e de novas formas organizacionais, que reconfiguraram as relacdes de trabalho.
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A classifica¢do que utilizamos com o conjunto de dados da PNAD-C ¢ baseada na proposta de
estratificacdao social de Scalon (1999), referéncia internacional na area de estratificacdo social no
Brasil. Seu esquema classificatorio, delineado em sua tese de doutorado “Mobilidade social no Brasil”
e depois renovado em outras pesquisas nas ultimas décadas (SCALON; SALATA, 2012; SCALON,
2013; SCALON et al., 2021), parte do referencial tedrico de Weber (1999). Este autor classico da
sociologia demonstra como as classes sociais sao caracterizadas por situagdes de classe especificas
definidas em torno das oportunidades de venda de um produto ou servico no mercado. Nestes termos,
o status, a escolaridade e o poder, por exemplo, sdo categorias chaves na defini¢do das classes sociais.

Uma grande vertente de estudos socioldgicos sobre estratificacdo social surge com base na
teoria weberiana, em especial na Inglaterra (GOLDTHORPE et al., 1980; 1992), ¢ se estabelece
internacionalmente na sociologia, influenciando estudos nessa area no Brasil. Um dos seus principais
fundamentos ¢ justamente focar nas ocupagdes para entender a estrutura de classes, sem desconsiderar
também outros fatores como renda, escolaridade e status como relevantes para definir as classes
sociais. Tendo a ocupag¢dao como fundamento, as andlises de classe alcangaram um patamar mais
rigoroso de compreensdo das dindmicas de estratificacdo e mobilidade social, tanto inter, quanto
intrageracionais, permitindo também comparacdes internacionais. Seguindo essa vertente tedrica,
nesse artigo nos desafiamos a alinhar dois conjuntos de dados pela situagdo ocupacional, posto que um
deles - Datafolha - ndo permite a constru¢do de um esquema de classes pois ndo houve coleta de dados
precisos sobre a ocupacgdo, apenas sobre algumas caracteristicas da situagdo ocupacional, como
demonstraremos adiante.

Ao analisar o contexto socioecondmico do Brasil, Scalon (1999) chega em uma proposta de
nove estratos sOcio-ocupacionais para representar a estrutura de classes brasileira, oriundos da
estratificacdo proposta por Valle Silva (1992), sobre a estratificacdo da PNAD de 1988, que continha
342 tipos de ocupagdes. Utilizando técnicas de clusterizagdo, Scalon chega nas seguintes classes
sociais: Administradores e Gerentes, Profissionais, Proprietarios Empregadores, Proprietarios por
Conta Propria, Trabalhadores Nao-manuais de Rotina, Trabalhadores Manuais Qualificados,
Trabalhadores Manuais Nao-qualificados, Proprietarios Rurais e Trabalhadores Rurais. Para analisar a
emergéncia das classes médias no Brasil, esses estratos podem ainda ser agrupados em trés grandes
classes: classes médias altas  (Administradores e Gerentes, Profissionais e Proprietarios
Empregadores), classes médias baixas (Proprietarios por Conta propria e Trabalhadores Nao-manuais
de Rotina) e classes de trabalhadores manuais, contendo os demais estratos. Precisamente estas trés

grandes classes s30 o objeto de predi¢do com machine learning nesta pesquisa.
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J4 a pesquisa “Opinido sobre o Coronavirus”, do Datafolha, aborda a opinido da populagdo
brasileira sobre temas polémicos durante a pandemia, tais como o habito de uso de mascaras de
protecao facial, a imposi¢ao de isolamento social, o fechamento obrigatério do comércio, a avaliagao
da atuagdo de governantes no combate ao coronavirus, a confian¢a nas instituicdes democraticas,
dentre outros temas. A pesquisa conta com uma amostra mais reduzida em relacdo a PNAD-C, variando
entre 5.000 e 2.000 entrevistados. Foi realizada de margo de 2020 a janeiro de 2022, tendo sua
frequéncia relacionada as ondas de aumento do contagio de Covid-19, sendo, em média, uma pesquisa
a cada dois meses, totalizando 14 pesquisas no periodo (CESOP-DATAFOLHA, 2021).

Além da opinido, a pesquisa coleta informagdes sobre o perfil socioeconomico dos
entrevistados, tais como sexo, idade, raga, renda e escolaridade, o que permite a comparabilidade de
outras variaveis com a PNAD-C. No entanto, a classificacdo ocupacional proposta pela pesquisa ndo
¢ adequada para relacionarmos seus resultados com outras pesquisas sobre estratificagdo social. Ao
indagar os entrevistados sobre a ocupagdo, a pesquisa propde as seguintes modalidades: Assalariado
registrado, Assalariado sem registro, Funcionario publico, Autonomo regular, Profissional liberal,
Empresario, Free-lance / bico, Estagidrio / aprendiz, Dona de casa, Aposentado, Estudante, Vive de
rendas e Outros. Como ¢ possivel perceber, esta classificagdo ndo nos indica com precisdo a ocupagao
dos individuos, apenas nos indica algumas caracteristicas sobre a situa¢do ocupacional.

Frente a esse cenario, mostrou-se necessario encontrarmos variaveis e modalidades em comum
entre ambos os conjuntos de dados para que pudéssemos treinar algoritmos de machine learning com
as mesmas informagdes para ambos, visando realizar a predi¢do das trés grandes classes sociais em
estudo. Para explorar variadas possibilidades de analise, selecionamos sete variaveis: renda, situacao
ocupacional, escolaridade, idade, sexo, cor e regido geografica. Devido ao curto espago, descreveremos
sinteticamente a base tedrica que sustenta a selecdo dessas categorias para predi¢ao de classe social no
contexto dessa pesquisa. Adotamos uma gama relativamente ampla de varidveis, em relagdo as
tradicionalmente utilizadas para mensurar classes sociais, com o objetivo de observar o quanto elas
também podem ser determinantes para a estratificagao social brasileira.

O debate socioldgico sobre classes sociais ¢ muito amplo e possui diferentes abordagens
tedricas (WRIGHT, 2015; SAVAGE, 2011). Embora a renda tenha sido historicamente a variavel mais
utilizada para mensurar estratos sociais (BARONE; HERTEL; SMALLENBROEK, 2022), a
sociologia da estratificagdo passou a utilizar cada vez mais a ocupagdo e a escolaridade para
compreender com maior acuracia a dindmica das classes sociais (SCALON; SALATA, 2012). No caso
da escolaridade, essa passa cada vez mais a definir o status de ocupagdes no mercado de trabalho

conforme avanga a capacidade de certificagdo e regulamentagdo da educagdo formal nas sociedades
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modernas, levando ao surgimento de complexas estruturas institucionais que definem e restringem a
atuacao de profissoes e ocupacoes, desde escolas e universidades até conselhos profissionais de classe
(SILVA; HASENBALG, 2000).

A ocupagdo, por sua vez, esta relacionada diretamente com a classe social, a categoria que
pretendemos predizer nesta pesquisa, ndo possuindo correspondente no conjunto de dados do
Datafolha. No entanto, para qualificar a predi¢cdo, foi possivel criarmos a categoria “situagao
ocupacional” agrupando em uma mesma variavel caracteristicas fundamentais da estrutura sécio-
ocupacional brasileira. Nessa variavel diferenciamos o trabalhador formal de informal; distinguimos
as relagoes de trabalho entre empregados e autdnomos; e separamos proprietarios com empregados de
sem empregados. Como ¢ possivel perceber, essa variavel terd um peso significativo, pois indica
algumas das principais caracteristicas que definem as ocupagoes.

O recorte etario permite que analisemos como as diferentes geragdes experimentam de maneira
distinta as consequéncias das mudancas sociais ao longo do tempo, revelando como as oportunidades
e recursos disponiveis sdo distribuidos de forma desigual entre grupos etarios (CHAUVEL, 2014).
Além disso, a andlise da mobilidade social intergeracional permite rastrear a capacidade de uma
geracdo em ascender ou declinar em relagdo a geracdo anterior (ERICKSON; GOLDTHORPE, 1993).
No caso do Brasil, inimeros estudos revelam como as geragdes mais jovens vém apresentando
dificuldades em ocupagdes de maior qualificacdo, mesmo com o aumento do nivel de educacao
(BRUNET et al., 2022; BRUNET; ANDRADE; CARDOSO, 2022).

Mais recentemente, a teoria da interseccionalidade vem evidenciando a necessidade de
analisarmos conjuntamente as experiéncias de opressdo e desigualdade considerando multiplas
dimensdes, em especial género, raga e classe (COLLINS, 2020). O sexo e o género desempenham um
papel fundamental na andlise da classe social. As mulheres, em particular, enfrentam desafios
adicionais na busca pela mobilidade social, devido as estruturas patriarcais que perpetuam a
desigualdade de género (SCALON, 1999). A interseccionalidade reconhece que as experiéncias de
mulheres de diferentes classes sociais podem variar significativamente, € a analise deve levar em
considera¢do como as estruturas de poder de género se entrelacam com as de classe.

As relagdes de classe também ndo sdo uniformes para todos os grupos raciais, de maneira que
a raca pode atuar como um determinante significativo das oportunidades disponiveis, das redes de
apoio social e das percepgdes sociais. No Brasil, grupos negros e pardos tém historicamente enfrentado
racismo estrutural, o que afeta suas chances de ascensdo social e suas experiéncias de trabalho
(ALMEIDA, 2019). Da mesma forma, as oportunidades econdmicas e sociais ndo sdo uniformes em

todas as areas geograficas. As diferengas regionais podem afetar significativamente as perspectivas de
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mobilidade social e as experiéncias de classe, estando também intrinsecamente ligada a racga, o que
torna essencial uma analise que leve em consideragao todas essas dimensdes interligadas.

Cabe ressaltar que nao pretendemos adentrar especificamente na analise sociologica de cada
uma dessas categorias. Temos apenas a intencdo de aproximar a predicdo da classe social de um
universo mais complexo de categorias, o qual as pesquisas sobre desigualdades sociais vém apontando
como relevante. Com essas sete categorias, esperamos fornecer o maximo de subsidio para que a

predi¢do seja realizada considerando multiplos aspectos da realidade brasileira.

2.2 MACHINE LEARNING

O aprendizado de maquina é um conjunto de regras utilizadas para ensinar computadores a
“aprenderem” de forma automatica padrdes € comportamentos a partir de dados de treinamento
(MOLNAR, 2018). O aprendizado supervisionado ¢ um tipo de aprendizagem que utiliza um conjunto
de dados de entrada e seus respectivos valores de saidas. A partir desse conjunto de dados, o
aprendizado supervisionado tenta aprender uma funcio para fazer o mapeamento da entrada para a
saida e posteriormente utilizar essa fungdo para predizer valores de saidas de dados de entrada nao
utilizados no treinamento.

O resultado da predi¢do de um aprendizado supervisionado pode ser uma categoria, ou seja,
uma classe dentro de um conjunto limitado de possibilidades. Nesse caso temos uma tarefa
denominada de classificagdo. No entanto, se a predigdo for um valor numérico especifico, entdo a
tarefa ¢ denominada de regressao (BISHOP, 2006).

Diversos algoritmos de aprendizado de maquina supervisionado foram propostos na literatura.
Dentre eles, destacam-se a Floresta Aleatoria (RF), a Perceptron de Multiplas Camadas (MLP), a
Maquina de Vetores de Suporte (SVM), o K-Vizinhos mais proximos (KNN), a Regressdo Logistica
(RL) e o Gaussian Naive Bayes (GaussianNB).

O RF, do inglés Random Forest, ¢ um algoritmo de aprendizado de maquina que utiliza
multiplas arvores de decisdo geradas de forma aleatoéria para fazer a predicao dos valores de saida
(BREIMAN, 2001). A MLP, do inglés multilayer perceptron, ¢ um tipo de rede neural artificial
composta por uma camada de entrada, uma ou mais camada oculta e uma camada de saida. As MLPs
consistem em redes totalmente conectadas, ou seja, cada neurdnio de uma camada conecta-se a todos
os neurdnios da camada adjacente (HAYKIN, 2001). A SVM, do inglés Support Vector Machine, ¢ um
algoritmo que tem como principal objetivo encontrar o hiperplano ideal em um espago N-dimensional
que possa separar os pontos de dados em diferentes classes no espago de caracteristicas (SMOLA,

2004).
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O KNN, do inglés K-Nearest Neighbors, utiliza os valores dos vizinhos mais proximos para
fazer a sua predicao, esse algoritmo olha para o conjunto de dados de treinamento e seleciona &
vizinhos com base em uma distancia pré-definida (como a distancia de manhattan) e utiliza os valores
desses vizinhos para fazer a sua predicdo (PEDREGOSA, 2011). A RL, do inglés Logistic regression,
¢ um tipo de modelo estatistico que estima a probabilidade de ocorréncia de um evento com base em
um determinado conjunto de dados de varidveis independentes, tendo como resultado uma
probabilidade, sendo a razao entre a probabilidade de um evento acontecer dividido pela probabilidade
do evento ndo acontecer (LAVALLEY, 2008). O algoritmo GaussianNB ¢ um algoritmo estatistico
baseado no teorema de Bayes. Modelos bayesianos utilizam distribui¢des de probabilidade em vez de
estimativas pontuais, para isso ¢ introduzido uma distribui¢do probabilistica a priori sobre um evento
para obter a probabilidade a posteriori desse mesmo evento (BISHOP, 2006). Os algoritmos RF, MLP,
SVM e KNN podem ser utilizados tanto para a tarefa de classificagdo quanto para a tarefa de regressao,

jé algoritmos RL sdo utilizados apenas para a tarefa de classificagdo (PEDREGOSA, 2011).

3 METODOLOGIA
3.1 DESCRICAO DOS CONJUNTOS DE DADOS

Para o treinamento e avaliagdo dos modelos, foi utilizado o conjunto de dados anual da PNAD-
C de 2021. A base ¢ composta por 134.414 individuos, pois sé incluimos os individuos que compdem
a Populacdo Economicamente Ativa (PEA). Desses, 84 ndo possuem renda informada, de forma que
optamos por removeé-los, reduzindo a quantidade de individuos para 134.330. A classe social se divide
em trés grupos sendo eles trabalhadores manuais com 87.452 individuos, média alta com 21.394
individuos e média baixa com 25.484 individuos.

A Figura la apresenta a quantidade de dados pertencentes a cada uma das trés classes que
desejamos predizer. Como € possivel observar, tal base encontra-se desbalanceada, ou seja, a propor¢ao
de dados de uma determinada classe € muito diferente das demais. Optamos, entdo, por aplicar a técnica
de subamostragem aleatoria: as instancias da classe majoritaria sao descartadas aleatoriamente até que
uma distribuicdo mais equilibrada seja alcancada (HAIBO HE, YUNQIAN MA, 2013, p.45).
Utilizando esta técnica, foram removidos aleatoriamente 60.000 individuos da classe trabalhadores
manuais, restando 27.503. Com isso, obtivemos um nivelamento entre as classes, como apresentado
na Figura 1b. Como as classes média alta e média baixa possuem pouco mais de 20 mil, a base final

ficou com um total de 74.381 individuos.
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Figura 1 - Classes sociais da PNAD-C segundo a classificagao proposta
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Fonte: Autores, 2023.

Para a aplicagdo do modelo selecionado, foi utilizado o conjunto de dados do Datafolha. O
conjunto ¢ composto por 2.018 individuos, sendo tratada e selecionada as features: idade, cor, sexo,
regido, ocupagao, renda, escolaridade para as predigdes do modelo. Durante o tratamento dos conjuntos
de dados, desenvolvemos um diciondrio, disponivel na Tabela 1, onde podemos observar a
equivaléncia da situagdo ocupacional em ambas as bases no que tange as features selecionadas. As

demais features nao possuem distingdo entre as bases.

Tabela 1 - Dicionario de base de dados PNAD-C X Datafolha
PNAD-C IBGE Datafolha

Empregado no setor privado sem carteira de trabalho assinada

Assalariado sem registro
Trabalhador doméstico sem carteira de trabalho assinada

Empregado no setor privado com carteira de trabalho assinada

Assalariado registrado
Trabalhador doméstico com carteira de trabalho assinada

Empregado no setor publico

Funcionario publico
Militar e servidor estatutario

Conta-prépria Profissional

Profissional liberal

Conta-propria Contribuinte

Auténomo regular

Conta-propria Nao contribuinte

Free-lance/ bico

Empregador

Empresario

Demais modalidades
(Nao ocupados)

Estagiario/ aprendiz

Outros

Desempregado (Procura emprego)

Dona de casa
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Aposentado

Estudante

Desempregado (Nao procura emprego)

Vive de rendas

Fonte: Autores, 2023

3.2 ALGORITMOS DE MACHINE LEARNING

A fim de prever com eficiéncia a classe social de uma pessoa através de um conjunto de
caracteristicas, foram treinados e analisados os seguintes modelos de machine learning: Florestas
Aleatorias (RF), Maquina de Vetor de Suporte (SVM), K-vizinhos mais proximos (KNN), Perceptron
Multicamadas (MLP), Regressdo Logistica (RL) e Gaussian Naive Bayes (GaussianNB). Esses
modelos foram selecionados devido a vasta utilizagdo na literatura e a disponibiliza¢do em bibliotecas
de aprendizado de maquina.

Para a implementacao e testes desses modelos foi utilizado a biblioteca Scikit-learn que fornece
implementagdes de tltima geragdo de muitos algoritmos de aprendizado de maquina bem conhecidos,
mantendo uma interface facil de usar e totalmente integrada com a linguagem Python (PEDREGOSA,

2011).

3.3 METRICAS DE AVALIACAO

A métrica utilizada para avaliagdo dos modelos de aprendizado de maquina foi a validacao
cruzada de 5 parti¢cdes. Nessa métrica o conjunto de dados ¢ dividido aleatoriamente em N partes, no
caso usamos N igual a 5. Quatro delas sdo usadas no treinamento e a outra para teste, isso permite uma
melhor avaliacdo do modelo e ajuda a evitar o overfitting. Para avaliar o desempenho dos modelos, foi
calculada a média de trés métricas: acuracia (a), F1-score (b) e AUC (c). A utilizagdo de trés métricas
de avaliacdo deve-se ao fato de que a base de dados ¢ desbalanceada, de maneira que apenas a
utilizagdo da acuricia, a métrica mais comum, geraria distorgoes.

A fim de obter modelos de classificagdo de alta fidelidade capazes de prever com eficiéncia a
classe social das pessoas, o algoritmo Grid Search foi utilizado para realizar a selecdo de parametros
para os métodos de aprendizado de méaquina. A partir destes experimentos, chegou-se aos seguintes
parametros de configuracao:

e Random Forest: o nimero de arvores na floresta foi configurado como igual a 300, a
profundidade maxima da arvore foi definido como 10, o nimero minimo de amostras

necessarias para dividir um no interno foi definido como 2.
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o Perceptron de Multiplas Camadas (MLP): a funcdo de ativagdo da camada oculta foi
definido como relu, o numero de épocas foi fixado em 200, a rede possui uma camada oculta
com 100 neurdnios.

e Maquina de Vetores de Suporte (SVM): o kernel definido como Radial Basis Function
(RBF), o parametro de penalidade C igual a 1.

e K-Vizinhos mais Proximos (KNN): o numero de vizinhos foi definido como igual a 5;

o Regressao Logistica (RL): a norma da penalidade foi definida como L2. Para solucionar
problemas de otimizacao, foi selecionado o algoritmo lbfds.

¢ Gaussian Naive Bayes (GaussianNB): ndo foi configurado nenhum hiperparametro.

3.3.1 Accuracy

A métrica "Accuracy" (Acurdcia) ¢ uma medida de desempenho comum para modelos de
classificagdo que avalia a propor¢do de instancias corretamente classificadas em relagdo ao total de
instancias no conjunto de dados de teste. E especialmente util quando as classes estdo balanceadas no

conjunto de dados.

TP + TN
TP + TN + FP + FN

Accuracy =
Onde: TP = True Positive, TN = True Negative, FP = False Positive, FN = False Negative.

3.3.2 F1-Score Macro

O F1-Score Macro ¢ especialmente util quando ha desbalanceamento entre as classes, pois trata
todas as classes igualmente e evita que o desempenho do modelo seja dominado pela classe majoritaria.
Ele fornece uma avaliag@o global do desempenho do modelo em todas as classes, independentemente

do tamanho das classes individuais.

k
1
FlMacro = IZ F1(Cyy
i=1

Onde: £ ¢ o numero total de classes no conjunto de dados.
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3.3.3 Roc Auc ovo

A formula matematica para calcular o 'roc_auc ovo', que representa a area sob a curva ROC
(Receiver Operating Characteristic) em problemas de classificagdo multiclasse usando a abordagem
"One-Versus-One" (OvO), é a média aritmética das areas sob as curvas ROC dos classificadores

binarios.

roc_auc_ovo = k(k—l)z z AUC(Ci, Cj)

i=1j=1,j#i

Onde: k£ ¢ o nimero total de classes e AUC(Ci, Cj) representa a area sob a curva ROC para o

classificador bindrio treinado usando apenas as instancias das classes Ci e Cj.

3.3.4 Confusion matrix
A matriz de confusdo proporciona uma visao detalhada do desempenho do modelo ao comparar
suas previsdes com os valores reais dos dados. Como ilustrado na figura 2, a matriz identifica o valor

real comparado ao valor predito pelo modelo.

Figura 2 - Logica da confusion matrix

Valor Predito
Sim Nao
Sim Verdadeiro Positivo Falso Negativo
e (TP) (FN)
=4 Nao Falso Positivo Verdadeiro Negativo
(FP) (TN)

Fonte: Diego Nogare, 2020.

3.3.5 Shap (SHapley Additive exPlanations)

SHAP ¢ uma abordagem tedrica de jogos para explicar a saida de qualquer modelo de
aprendizado de maquina (SCOTT; SU-IN LEE, 2017). O grafico SHAP com maultiplas classes permite
entender quais caracteristicas sdo mais influentes em cada classe individualmente e como elas afetam
as probabilidades de decisdo do modelo. Isso ajuda a obter insights mais especificos sobre as decisdes

do modelo para cada classe, conforme pode ser visto na Figura 4, na préxima secao.
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4 EXPERIMENTOS E RESULTADOS
4.1 DESEMPENHO DOS ALGORITMOS

Iniciamos a apresentacao dos resultados com a analise de desempenho dos seis algoritmos que
foram treinados e aplicados na base de dados da PNAD-C, comparando as trés métricas de avaliagao
descritas anteriormente. Em seguida, analisamos detalhadamente as varidveis e modalidades que
exerceram maior peso nos modelos dos algoritmos que obtiveram melhores resultados. A Tabela 2
apresenta os resultados obtidos pelos modelos de aprendizado de méquina analisados nesta pesquisa
de acordo com as trés métricas. A acuracia mensura a propor¢ao de predigdes corretas feitas pelo
modelo em relacdo ao total de predigdes feitas. O F1-Score mede o equilibrio entre precisdo de acertos
e recall. Por fim, a area abaixo da curva do ROC foi utilizada principalmente devido a distin¢ao de
tamanho de dados das trés varidveis em analise, conforme apresentado anteriormente na Figura 1.

Como a distin¢do entre classes € crucial, esta métrica auxilia ao indicar o qudo bem o modelo separa

as classes.
Tabela 2 - Desempenho dos modelos segundo as trés métricas
Modelo Accuracy F1-Score Macro ROC AUC ovo
RandomForestClassifier 0.72 0.72 0.88
MLPClassifier 0.71 0.71 0.87
KNN 0.66 0.67 0.83
Regressao Logistica 0.63 0.63 0.79
SVM 0.63 0.63 NA
GaussianNB 0.62 0.61 0.79

Fonte: Autores, 2023

Como ¢ possivel observar, os resultados do RF e da MLP se destacaram sobre os demais e
obtiveram resultados bem préximos. Entretanto, o RF obteve melhores resultados nas trés métricas.
Tais resultados podem ser melhor analisados na matriz de confusdo dos modelos, como podemos
observar nas Figuras 3a (RF) e 3b (MLP). O RF novamente se destacou com 80% e 85% de
assertividade na predigdo para as classes trabalhadores manuais e média alta, respectivamente. Porém,
observamos que o modelo teve um percentual maior de erros na predi¢ao da classe média baixa,
predizendo-a como trabalhadores manuais em 27% dos casos. Mais adiante avaliamos quais as
principais variaveis relacionadas a essa confusdo, o que, a partir do pensamento socioldgico, nos
permite mapear as caracteristicas que estdo presentes na margem entre a classe de trabalhadores

manuais ¢ a classe média baixa, considerando a configuragao proposta de estratificacao social.
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Figura 3 - Matriz de confusao dos modelos RF e MLP
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Fonte: Autores, 2023

Através da fungdo shap podemos analisar a influéncia das features na tomada de decisao do
modelo utilizado. Na Figura 4, apresentamos essa distribui¢do para o RF, que foi o melhor modelo,
conforme demonstrado na Tabela 2. Nota-se que o RF identificou que as features Escolaridade, Renda
e Situacdo Ocupacional exerceram maior peso na predi¢do das varidveis do modelo, destacando-se a
primeira dessas variaveis. Entretanto, evidenciam-se diferengas entre as varidveis de maior peso para
cada classe social. Para a predicdo das classes média baixa e média alta, as features Escolaridade e

Ocupagao revelaram ter maior peso, ao passo que, para trabalhadores manuais, Escolaridade e Renda

exerceram um papel maior.

Figura 4 - Influéncia das features no modelo RF

Escolaridade
Renda
Ocupacao
Sexo

Idade

Cor

Il média baixa
Regiao Il trabalhadores manuais
I média alta

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
mean(|SHAP value|) (average impact on model output magnitude)

Fonte: Autores, 2023.
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Essa disparidade nos revela como as classes médias sd3o mais marcadas pelo nivel de
escolaridade e pela situacdo ocupacional quando comparadas a classe de trabalhadores manuais, que
demonstra maior relagdo com a faixa de renda. Tal evidéncia esta de acordo com a literatura sobre a
emergéncia das classes médias nas sociedades ocidentais, a qual aponta que uma nova classe média
surge em meados do século 20 marcada pela regulamentacdo e certificacdo das profissdes e dos
diplomas que demarcam os niveis de escolaridade (BOURDIEU, 2011a; CHAUVEL, 2020; 2021;
SCALON; SALATA, 2012). Na proxima subsecao, detalharemos as modalidades de maior peso dentre
estas trés varidveis, para analisar em maior detalhe quais delas exercem maior influéncia sobre a

decisdo do modelo.

4.2 APLICACAO DOS MODELOS NA BASE DE DADOS DO DATAFOLHA

Ao aplicarmos o modelo de RF treinado com a base IBGE PNAD-C na base de dados do
DataFolha para a predi¢ao da classe social, pudemos finalmente conectar os conjuntos de dados por
meio da categoria chave de nossa pesquisa, a saber, classe social. Foi possivel obter um conjunto de
dados do DataFolha com a opinido sobre a pandemia de coronavirus, opinido politica, expectativa de
futuro, dentre outras questdes relevantes, €, ao mesmo tempo, as classes sociais devidamente
classificadas segundo um esquema que permite comparabilidade internacional com estudos
aprofundados sobre o tema.

A escolha do modelo deveu-se a sua melhor performance no conjunto de dados de treinamento
e validacdo, como apresentado na Tabela 1. A Figura 5 apresenta a quantidade de cada classe social
predita por esse modelo na base de dados do Datafolha. Como ¢ possivel observar, a predi¢ao obteve
um balanceamento de dados semelhante a base de dados da PNAD-C, na qual foi realizado o treino, o
que indica que a aplicagdo do algoritmo no conjunto de dados do Datafolha obteve correspondéncia

com a distribui¢@o original das features.
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Figura 5 - Distribuicao das classes social na predicdo do modelo RF aplicada na base de dados do Datafolha
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Fonte: Autores, 2023.
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A distribuicdo das classes sociais preditas segundo as trés varidveis de maior peso
(Escolaridade, Renda e Situagdo Ocupacional), conforme apresentado na Figura 4, é evidenciada nas
Figuras 6, 7 e 8, a seguir. A partir dessa distribui¢do, podemos avaliar o quanto a predi¢do corresponde
ao padrdo esperado das classes sociais em comparagdo a base de dados original da PNAD-C, bem
como segundo outras pesquisas sociologicas. Da mesma forma, podemos obter insights sobre as
caracteristicas das classes sociais por meio de analise sociologica. Cabe destacar, em especial, as
caracteristicas que demarcam os limites entre a classe de trabalhadores manuais e a classe média baixa,
conforme apontado anteriormente.

A variavel de maior peso na predicdo das trés classes sociais ¢ a escolaridade, como
demonstrado na Figura 4, o que evidencia a crescente importancia do nivel de escolaridade para a
divisdo ocupacional da sociedade contemporanea. Este fendmeno j4 vinha sendo observado em estudos
anteriores desde o processo acelerado de urbanizagdo da sociedade brasileira, que contou com a
complexificacdo da divisdo social do trabalho, em especial no setor de servigos, demandando o
aumento da especializagdo do conhecimento (SILVA; HASENBALG, 2000). Diversos estudos
demonstram como a educac¢do pode ser considerada como demarcador de classe nas sociedades
modernas, desde autores classicos na sociologia como Weber (1999) e Bourdieu (2011a) até pesquisas
mais recentes voltadas a realidade brasileira (SCALON, 1999; SCALON; SALATA, 2012;
VASCONCELLOS, 2016). No caso desta pesquisa, a escolaridade pode ter apresentado um peso maior
do que a renda, que normalmente ¢ a variavel mais significativa em estudos de andlises de classe,
devido a classificacdo utilizada de trés classes, na medida em que a fronteira entre trabalhadores

manuais, classes médias e alta ¢ mais demarcada pela escolaridade, o que poderia ser diferente se fosse
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utilizado um esquema com maior niimero de classes. Podemos observar na Figura 6, a seguir, a

distribuicao das classes sociais segundo nivel de escolaridade na predicao realizada.

Figura 6 - Distribui¢ao das Classes Sociais segundo Escolaridade
Distribuigao das Classes Sociais pela Escolaridade
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Fonte: Autores, 2023.

Claramente ha uma forte correlacdo entre nivel de escolaridade e classe social, bem mais
demarcada do que as demais variaveis. A classe de trabalhadores manuais representa quase a totalidade
da populagdo sem ensino médio completo, com poucas excecdes estatisticamente insignificantes. Ja a
classe média baixa possui quase 60% do total com ensino médio completo, ou mais de 80% com ensino
médio, mas sem ensino superior, se acrescentarmos a populacao com ensino superior incompleto. Por
fim, o ensino superior completo evidencia uma nitida fronteira entre a classe média alta e as demais
classes, na medida em que esta classe apresenta praticamente sua totalidade demarcada por este nivel
de educagdo. Isso demonstra que o nivel superior segue sendo um forte marcador de classe no Brasil,
fato que esta em consonancia com inimeras pesquisas sobre esse tema no Brasil (COSTA; KOLINSKI;
COSTA, 2013; RIBEIRO, 2014; SALATA, 2018).

No entanto, a0 mesmo tempo observamos um fendmeno que vem sendo objeto intenso de
debate académico: o aumento do acesso ao nivel superior no Brasil e sua relacdo com a reducao das
desigualdades sociais. Como ¢ possivel observar na Figura 6, percebe-se que mais de um terco da
classe média baixa se caracteriza por haver acessado o ensino superior, 0 que evidencia como parte

dessa classe social tem contato com as instituigdes deste nivel de ensino. Por um lado, tal fendmeno
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pode ser interpretado como um aumento positivo do acesso ao ensino superior, que se apresenta mais
permeavel aquela classe, a qual possuiria melhores oportunidades de ascender socialmente por meio
do aumento do nivel de escolaridade. Por outro lado, podemos conjecturar que o mercado de trabalho
brasileiro pode ndo estar acompanhando o aumento do acesso ao nivel superior, ndo havendo vagas
suficientes para a quantidade de pessoas que vém alcangando este nivel de ensino, como apontado por
outros estudos (BRUNET et al., 2021; BRUNET; ANDRADE; CARDOSO, 2022).

Conforme mencionado anteriormente, a variavel renda domiciliar apresentou-se como a
segunda feature com maior influéncia sobre a predicao realizada, tendo maior peso em especial sobre
a classificagdo de trabalhadores manuais. A distribuicao das classes segundo a renda ¢ apresentada na
Figura 7, a seguir. Ao analisarmos as modalidades dessa varidvel, podemos perceber que a renda
domiciliar de até 1 salario minimo (SM) representa quase metade dos trabalhadores manuais,
demarcando fortemente essa classe social, que decresce expressivamente conforme aumenta a faixa de
renda. Ja a classe média baixa apresenta um crescimento quantitativo até a faixa de renda entre 2 ¢ 3
SM, da qual ¢ a modalidade mais representativa, sendo ainda a maioria na faixa entre 3 ¢ 5 SM. No
entanto, decresce significativamente a partir daquela faixa de renda, dando lugar a classe média alta,
que apresenta maior quantidade de individuos na faixa de renda entre 5 e 10 SM, sendo ainda maioria

nas maiores faixas de renda, de mais de 10 SM.
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Figura 7 - Distribui¢do das Classes sociais pela Renda
Distribuigao das Classes Sociais pela Renda
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Fonte: Autores, 2023.

O padrdo observado demonstra que a predi¢ao foi bem-sucedida na representacdo das classes
sociais segundo faixas de renda, condizente com a base de dados da PNAD-C. Da mesma forma, revela
as faixas de renda limitrofes entre as classes sociais em tela. Enquanto a classe de trabalhadores
manuais ¢ marcada fortemente pela renda domiciliar de até 1 SM, a classe média baixa caracteriza-se
majoritariamente pela renda domiciliar de 2 a 5 salarios minimos, ao passo que a classe média alta tem
predominancia nas faixas de renda superiores a 5 salarios minimos. Diferentemente da escolaridade,
tais demarcagdes ndo sdo estanques, na medida em que ha proporgdes das trés classes sociais em quase
todas as faixas de renda (com exce¢ao das duas maiores, nas quais nao ha trabalhadores manuais), mas
permitem visualizar claramente a diferenciagdo continua entre as trés classes segundo a renda
domiciliar.

Finalmente, a distribui¢do da Situagdo Ocupacional, terceira varidvel de maior peso na predi¢ao
realizada, com segundo maior peso nas classes média alta e média baixa, ¢ apresentada na Figura 8, a
seguir. Cabe destacar que consta no grafico apenas a populacao ocupada, ja que estamos analisando a
estrutura socio-ocupacional. Além disso, € preciso considerar que a pesquisa do Datafolha ndo possui
uma distribui¢do entre trabalhadores formais e informais em 2021 equivalente 8 PNAD-C do IBGE:
os assalariados registrados estdo superestimados nessa pesquisa, ao passo que os trabalhadores sem
registro, autobnomos e trabalhos temporarios (bicos) estdo em menor nimero. Segundo a PNAD-C do

IBGE, mais da metade da populagdo brasileira ocupada estava em situagdo de informalidade no Brasil
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em 2021. Mesmo assim, tal descompasso nao invalida a predi¢do realizada, na medida em que o treino
foi realizado no proprio conjunto de dados da PNAD-C, permitindo uma leitura adequada das classes

sociais dos individuos no conjunto de dados do Datafolha.

Figura 8 - Distribui¢ao das Classes sociais pela Situagdo Ocupacional
Distribuigao das Classes Sociais pela Situagao Ocupacional

Classe Social
mm  Média alta
mmm Média baixa
B Trabalhadores manuais

Porcentagem
3 & B KB 8

[44]

&
"?'.',Dr =) é."'fo

§ &
i

Situacao Ocupacional
Fonte: Autores, 2023.

Como ¢ possivel observar, a classe de trabalhadores manuais afigura-se com mais de dois tergos
do total em situacdes ocupacionais marcadas pela informalidade, sendo um ter¢o em trabalhos
irregulares (bicos), caracterizados por uma situacdo ocupacional mais vulneravel. J& a classe média
baixa, mesmo apresentando quase metade do total em situagcdes ocupacionais marcadas pela
informalidade, ¢ composta em sua maioria por trabalhadores formais, o que revela uma
heterogeneidade nesta classe social, a qual est4 presente também entre funciondrios publicos. Por fim,
a classe média alta esta quase ausente de situagdes ocupacionais marcadas pela informalidade, além
de compor a totalidade de profissionais liberais e empresarios, caracterizadas por maior capital
econOmico e cultural, bem como a maioria dos funcionarios publicos. Este padrao de distribui¢do das
classes sociais segundo situacdo ocupacional condiz claramente com o esperado para cada classe
conforme outras pesquisas, além de abrir caminhos para refletir sobre a realidade apresentada pelos
dados, o que podera ser realizado em outras pesquisas.

Em suma, ao analisarmos as trés features de maior peso na predi¢ao realizada, podemos afirmar

que o padrao de distribui¢do segundo escolaridade, renda e situacdo ocupacional esta de acordo com o
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conjunto de dados da PNAD-C, bem como com resultados de outras pesquisas que utilizam a mesma

classificagao (SCALON, 1999; SCALON; SALATA, 2012).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados aqui apresentados sdo uma parte de uma pesquisa mais ampla, a qual poderd, a
partir dos resultados obtidos, efetuar uma analise da opinidao publica brasileira segundo a classe social.
De forma geral, o objetivo foi atingido com sucesso, na medida em que foi possivel realizar uma boa
predi¢ao da classe social com base nas caracteristicas selecionadas, mesmo em um conjunto de dados
distinto do original. Quanto a anélise de desempenho dos algoritmos de machine learning, o algoritmo
Random Forest (RF) obteve o melhor desempenho, seguido do algoritmo Multilayer Perceptron
(MLP), o que pode ser observado nas trés métricas utilizadas. Foi possivel observar como o
desempenho dos algoritmos estd relacionado diretamente com a correlagdo entre as variaveis.
Dependendo da maneira como estas fossem agregadas ou desagregadas, o desempenho poderia variar.
Além disso, pudemos perceber como o balanceamento dos dados permitiu uma predi¢do com maior
qualidade, evitando o overfitting, que gera distor¢des na aplicacdo dos modelos em outros conjuntos
de dados.

Os resultados também foram muito relevantes para a sociologia, pois evidenciaram a
possibilidade do uso de técnicas de machine learning para a analise de dados socioecondmicos em
multiplos conjuntos de dados. A predicdo da classe social no conjunto de dados da PNAD-C e sua
posterior aplicagdo com sucesso na base de dados do Datafolha permite a andlise da opinido publica
brasileira segundo um esquema de classes que possibilita a comparacdo com estudos da area de
estratificacdo, tanto nacionais quanto internacionais. Tal analise podera ser feita no escopo de outra
pesquisa, devido ao curto espaco aqui disponivel. Além disso, ficou claro que, ao compreendermos a
logica com a qual os algoritmos executam a predi¢do, podemos utilizar a imaginagdo sociologica para
analisar os resultados obtidos, propiciando diversos insights sobre a estratificacdo social brasileira. Em
outras palavras, os algoritmos ndo apenas permitiram objetivamente conectar os conjuntos de dados
por meio da predicao, mas também revelaram nuances da realidade social ao cruzar diferentes variaveis
e apontar suas correlacdes. No entanto, ¢ sempre importante ressaltar que a andlise de classe social ¢
uma tarefa complexa, que envolve uma série de elementos também qualitativos. Os algoritmos de
machine learning podem ser utilizados para auxiliar nesta tarefa, mas nao devem ser utilizados como
substitutos da analise sociologica.

Finalmente, esta pesquisa abriu novas possibilidades de investigagdo. A comparacdo entre os

seis algoritmos de machine learning e sua avaliagdo por meio de trés métricas distintas poderdo ser

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.7, p. 36238-36263, 2025

- 36259



ﬁ

Revista Py

ARACE

desenvolvidas relacionando os resultados aqui obtidos com outros executados em diferentes conjuntos
de dados, atentando-se aos niveis de agregagdo e as correlagdes contextuais dos dados utilizados, o
que podera nos fornecer maiores detalhes sobre a aplicacao de tais algoritmos em conjuntos de dados
de pesquisas socioecondmicas. Além disso, a partir da aplicagdo do modelo de melhor avaliagdo no
conjunto de dados do Datafolha, sera possivel prosseguir com a pesquisa que relaciona a opinido
publica dos jovens brasileiros com sua classe social, inclusive comparando diferentes periodos e outras

caracteristicas.
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