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RESUMO

Este artigo descreve a criagdo e aplicagdo de uma atividade investigativa pratica sobre a importancia
das abelhas, realizada no Centro Aprendiz do Pesquisador (CAP) com alunos do Ensino Fundamental
II de escolas publicas da Baixada Santista. A atividade foi desenvolvida em um contexto de educagao
nao formal, visando aliar educagdo ambiental e ensino de ciéncias, com foco no desenvolvimento de
habilidades processuais cientificas, utilizando materiais como banners informativos, lupas, amostras
de méis e colmeia didatica. A proposta de 20-30 minutos combinou a problematizag¢ao inicial, dialogo
introdutorio, observacdo e analise de diversos materiais e analise sensorial de diferentes méis. A
metodologia envolveu uma abordagem quali-quantitativa, caracterizada como estudo de caso. Foram
aplicados questiondrios antes da atividade para avaliar os conhecimentos prévios dos 86 alunos. Os
resultados indicaram que a atividade pratica despertou interesse e engajamento, promoveu o exercicio
de habilidades como observar, comparar ¢ comunicar. Conclui-se que a atividade investigativa foi
eficaz em promover o aprendizado e o desenvolvimento de habilidades.

Palavras-chave: Educacdo Nao Formal. Habilidades Investigativas. Abelhas. Ensino de Ciéncias.
Educagdao Ambiental.

ABSTRACT

This article describes the creation and implementation of a hands-on research activity on the
importance of bees, carried out at the Researcher Apprentice Center (CAP) with students from the 2nd
grade of public schools in Baixada Santista. The activity was developed in a non-formal education
context, aiming to combine environmental education and science teaching, with a focus on the
development of scientific procedural skills, using materials such as informative banners, magnifying
glasses, honey samples and a didactic hive. The 20-30-minute proposal combined initial
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problematization, introductory dialogue, observation and analysis of various materials and sensory
analysis of different honeys. The methodology involved a qualitative and quantitative approach,
characterized as a case study. Questionnaires were applied before the activity to assess the prior
knowledge of the 86 students. The results indicated that the practical activity aroused interest and
engagement, and promoted the exercise of skills such as observation, comparison and communication.
It is concluded that the research activity was effective in promoting learning and the development of
skills.

Keywords: Non-Formal Education. Investigative Skills. Bees. Science Education. Environmental
Education.

RESUMEN

Este articulo describe la creacion e implementacion de una actividad de investigacion practica sobre
la importancia de las abejas, llevada a cabo en el Centro de Aprendizaje de Investigadores (CAP) con
estudiantes de 2.° grado de escuelas publicas de Baixada Santista. La actividad se desarrolldé en un
contexto de educacion no formal, buscando combinar la educacion ambiental con la ensenanza de las
ciencias, con énfasis en el desarrollo de habilidades procedimentales cientificas, utilizando materiales
como pancartas informativas, lupas, muestras de miel y una colmena didactica. La propuesta, de 20 a
30 minutos de duracion, combind la problematizacion inicial, el didlogo introductorio, la observacion
y el andlisis de diversos materiales, y el analisis sensorial de diferentes mieles. La metodologia implico
un enfoque cualitativo y cuantitativo, caracterizado como un estudio de caso. Se aplicaron
cuestionarios antes de la actividad para evaluar los conocimientos previos de los 86 estudiantes. Los
resultados indicaron que la actividad practica despert6 interés y participacion, y promovio el desarrollo
de habilidades como la observacion, la comparacion y la comunicacion. Se concluye que la actividad
de investigacion fue eficaz para promover el aprendizaje y el desarrollo de habilidades.

Palabras clave: Educacion No Formal. Habilidades de Investigacion. Abejas. Educacion Cientifica.
Educacion Ambiental.
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1 INTRODUCAO

Ensinar ciéncias para a nova geragdo ¢ um desafio, visto que estudantes pouco se interessam
pelas disciplinas da Educagao Basica e, sobretudo, Ciéncias da Natureza (Lima et al. 2021). Com o
avanco das tecnologias, o que ¢ atrativo para os alunos se torna distante do que deveria ser aprendido,
Os alunos de hoje ndo se encaixam no perfil para o qual o sistema educacional vigente foi concebido,
sdo todos “nativos” da linguagem digital dos computadores, videogames, Internet e redes sociais
(Giraffa, 2013). A juventude contemporanea esta permeada e definida pela midia moderna, que inclui
a proliferacao dos produtos midiaticos, o uso da midia para comunicagao e participagao, ¢ apelos cada
vez mais subversivos de boa parte desta nova cultura da midia (Buckingham, 2010). Diante da
percepcao de um ambiente escolar com poucos atrativos, torna-se essencial explorar abordagens
pedagdgicas inovadoras.

Considerando que tal defasagem no ensino formal claramente existe, dindmicas de atividades
didaticas por investigagdo podem ser desenvolvidas de variadas formas (Clement, Custodio e de Pinho
Alves Filho, 2015), possibilitando o uso de ensino por investigacdo em variados contextos em um
espago nao formal de educacao.

Um grupo de pesquisadores criou o Centro Aprendiz do Pesquisador (CAP), inserido no Nucleo
de Educagdo e Divulgagao (NED) do Centro de Capacitacdo e Pesquisa em Meio Ambiente
(CEPEMA) da Escola Politécnica (POLI) da Universidade de Sao Paulo (USP). Localizado na cidade
de Cubatio, seu propdsito foi apoiar o ensino de ciéncias nas escolas publicas da regido, oferecendo a
alunos e professores um espago para participar de atividades investigativas (Fejes et al., 2015).

No ensino de ciéncias ¢ importante adotar abordagens mais investigativas e contextualizadas,
possibilitando aos estudantes compreender e aplicar principios de forma critica em seu cotidiano
(Macedo, 2024). A ideia de associar ensino de ciéncias e investigacdo ndo ¢ novidade (Gouw,
Franzolin, e Fejes, 2013). Essa perspectiva de ensino proporciona ao aluno, além da aprendizagem de
conceitos e procedimentos, o desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas que facilitam a
compreensdo da natureza da ciéncia (Zompero e Labura, 2011).

As abelhas sdo animais que fazem parte do cotidiano do ser humano, na cultura, na alimentagao
€ no ecossistema, sdo atualmente os principais polinizadores nas culturas agricolas em diversas regides
do mundo (Brusca, 2018). Contudo, mesmo com tamanha importancia, elas estdo em declinio
populacional em razdo das diversas acdes antropicas, principalmente por questdes econOmicas
(Barbosa et al., 2017). Visto que a maior ameaga as abelhas sdo as a¢gdes dos seres humanos, introduzir
nas proximas geracdes a consciéncia sobre esses insetos ¢ de suma importancia para minimizar os

impactos futuros nas populagdes de abelhas na regiao.
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Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ descrever a criagdo e aplicacdo de uma atividade pratica
sobre a importancia das abelhas, em um contexto de educacao nao formal, e avaliar sua eficacia no

desenvolvimento de habilidades processuais em ci€ncias nos alunos participantes.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Politica Nacional de Educacdao Ambiental (Lei N° 9.795/1999) estabelece a educacao
ambiental como um componente obrigatorio em todos os niveis de ensino, tanto formal quanto nao
formal(BRASIL, 1999). A educagdao ambiental, segundo a legislagdao, detém relevancia e deve ser
implementada em todas as institui¢des educativas. Na educa¢do ambiental ndo formal, a Lei N° 9.795,
de 27 de abril de 1999, Art. 13 estabelece: “Entendem-se por educagdo ambiental ndo-formal as ag¢des
e praticas educativas voltadas a sensibilizagdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua
organizacao e participacdo na defesa da qualidade do meio ambiente” (BRASIL, 1999).

Mais recentemente, nas versdes do documento Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o
ensino de meio ambiente ¢ a educagdo ambiental perderam destaque quando comparados aos
orientadores curriculares anteriores (CRUZ, PAIXAO e NUNES, 2021). Isso evidencia uma
abrangéncia mais geral em relagdo aos temas citados. A competéncia EM13CNT206 ¢ definida por:
“Discutir a importancia da preservacao e conservagdo da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a
garantia da sustentabilidade do planeta” (BRASIL, 2017), citando questdes ambientais de maneira
geral e pouco assertivas, relacionadas com disciplinas cientificas.

Finalmente, a investigacao ¢ definida como uma atividade onde os alunos tém a possibilidade
de compreender como os cientistas estudam, entender as ideias cientificas e produzir conhecimento
(National Research Council, 2000 apud Gouw, Franzolin, e Fejes, 2013). Bybee (2000) menciona que
para a aplicagdo da investigacdo no ensino de Ciéncias, diferentes atividades podem ser realizadas, tais
como: atividades investigativas propostas pelos alunos fora de laboratorios, experimentos no
laboratorio direcionados pelo professor, sempre demonstrando a necessidade de diversidade na
elaboragdo de atividades.

Segundo a Lei n.° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, a educacdo ocorre nas instituigdes de
ensino e pesquisa, sendo valorizada a experiéncia extra-escolar(BRASIL, 1996). Tais diretrizes
evidenciam a importancia de centros de pesquisa e experiéncias fora do meio formal de educagao.

A auséncia de consenso quanto a definicdo do que ¢ a educagdo ndo formal na literatura
demonstra a necessidade de aprofundamento do tema, buscando ndo s6 conhecer praticas, mas também

propor parametros mais objetivos para diferenciar os conceitos (Marandino et al., 2004). Marandino
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et al. (2020) caracterizam a educa¢ao nao formal com: propositos especificos; organizagdo do
conhecimento individualizada e pratica; limites de tempo, estrutura flexivel, com auséncia de curriculo
e o proprio aprendiz determinando o perfil da atividade e, possivelmente, relacionada com a
comunidade e uma intenc¢ao centrada no aprendiz.

Gohn (2006) define educacao nao formal como:

A educagdo ndo-formal designa um processo com varias dimensdes tais como: a aprendizagem
politica dos direitos dos individuos enquanto cidaddos; a capacitagdo dos individuos para o
trabalho, por meio da aprendizagem de habilidades e/ou desenvolvimento de potencialidades;
a aprendizagem e exercicio de praticas que capacitam os individuos a se organizarem com
objetivos comunitarios, voltadas para a solucdo de problemas coletivos cotidianos; a
aprendizagem de contetudos que possibilitem aos individuos fazerem uma leitura do mundo do
ponto de vista de compreensdo do que se passa ao seu redor.(Gohn, 2006)

Podemos citar os museus e centros de ciéncia como exemplos de institui¢cdes de educagdo ndo
formal que apresentam carater de divulgagdo e contribuem com a alfabetizacao cientifica da sociedade,
estimulando a curiosidade, o processo de aprendizagem, por meio de experiéncia concreta, observagao
reflexiva, compreensdo conceitual e experimentagdo ativa (Freitas, 2018; Gioppo, 2004; Fenichel e
Schweingruber, 2010). E comum que atividades educativas em espagos ndo formais apresentem um
viés pratico por conta dos moldes em que sao estruturados. Atividades praticas favorecem o interesse
do aluno pela aprendizagem, estimulando a curiosidade, a criatividade e o pensamento critico (Da
Silva, 2022), permitindo ao aluno vivenciar o método cientifico e compreender melhor os temas
cientificos por meio da manipulagdo e observacao de fenomenos (Costa, Nogueira e Cruz, 2020).
Assim, surge uma demanda por espacos educativos voltados a atividades praticas.

O CAP mantém um foco claro no desenvolvimento de habilidades durante a realizagao das
atividades. Para isso, foram criadas atividades baseadas em investigacdo, que incentivam a
aprendizagem dos alunos por meio de observagdes, relatos, discussdes, coleta de informacdes e
constru¢do do pensamento (Correa-Shinzato, 2016). As atividades do CAP foram planejadas e
estruturadas para estimular a investigacdo e o uso de habilidades, seguindo essa abordagem, mas
adaptadas a realidade local (Correa-Shinzato e Franzolin, 2016; Correa-Shinzato, 2015; Fejes et al.,
2015; Costa et al., 2014; Gouw et al., 2013; dos Santos, 2015).

A literatura sobre o conceito de 'habilidades' na educacdo carece de um consenso em sua
definicdo e caracterizag@o. Os autores que determinam as habilidades similarmente a metodologia do
CAP sao: Padilla (1988); Maia e Justi (2008) e Zompero, Gongalves e Laburu (2017).

Maia e Justi (2008) inclusive explicitam as habilidades envolvidas no processo de investigacao

de Schwarz e White (2005): para resolver um problema, ¢ preciso primeiro analisa-lo e compreendé-
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lo, formulando questdes especificas. Em seguida, deve-se aplicar conhecimentos prévios e planejar
experimentos, identificando variaveis e utilizando instrumentos para coletar dados. Por fim, os
resultados devem ser analisados, interpretados e comunicados claramente, relacionando o modelo
proposto a um contexto mais amplo e gerando novos conhecimentos.

Padilla (1988) define “habilidades processuais em ciéncias” como “um conjunto de
capacidades largamente transferiveis, apropriadas para muitas disciplinas cientificas e peculiares ao
comportamento dos cientistas”. Sao elas: “Observar; Inferir; Medir; Comunicar; Classificar; Predizer;
Controlar variaveis; Definir operacionalmente; Formular hipoteses; Interpretar dados; Experimentar;
Formular modelos”. Zompero, Gongalves e Labura (2017) determinam trés habilidades cognitivas,
relacionando o ensino-aprendizagem com neurociéncias, sdo elas: coletar dados para resolver o
problema; associar evidéncias para elaborar explicagdes; comunicar procedimentos e resultados de
investigacoes.

As habilidades trabalhadas no CAP, segundo Fejes (2015), sdo: entender o que se pediu para
fazer, observar, medir e usar unidades de medida, classificar e organizar, desenhar ou esquematizar,
analisar os dados, comparar, registrar dados, discutir os resultados com os colegas de grupo, levantar
hipdteses e Usar o microscopio ou a lupa. Comparando as habilidades trabalhadas no CAP com a
literatura, € evidente que muito se aproxima das “habilidades processuais em ciéncias” conceituadas
por Padilla (1988). Tais habilidades processuais sdo amplamente encontradas na literatura
internacional, sendo denominadas como “Science Process Skills” ou somente SPS, segundo Subagja,
Rubini, e Kurniasih (2023). O autor ainda denomina que as habilidades processuais em ciéncias
representam um conjunto de capacidades sofisticadas que os cientistas empregam para realizar
pesquisas. Essas habilidades, que incluem observar, identificar problemas e fazer previsodes, sao
desenvolvidas ativamente pelos alunos por meio de praticas e atividades no aprendizado de ciéncias.
Hodosyova (2015) comenta que as tarefas que exigem que os alunos descubram, verifiquem e
investiguem sdo fundamentais para demonstrar uma abordagem cientifica e, além disso, o
desenvolvimento de habilidades processuais em ciéncias ¢ uma questdo interdisciplinar.

A criagdo de atividades no CAP se inicia a partir de uma problematiza¢do como, por exemplo:
“Vocé ja parou para observar os insetos?”, “Vocé€ sabe qual a importancia da polinizagdo para o
planeta?”. Para Muenchen e Delizoicov (2013), a problematizacdo, como mediadora de praticas
educativas, tem orientado varias iniciativas. A partir da pergunta disparadora, a atividade ¢ criada,
buscando integrar o conhecimento prévio dos alunos da regido com conteudos de interesse, sempre

focando no uso de habilidades, e o aluno como protagonista. A aplicagdo da atividade é pensada para

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.7, p. 36125-36143, 2025

- 36130



ﬁ

ISSN: 2358-2472

ser realizada dentro de 20 a 30 minutos, envolvendo geralmente a problematizagdo e uma dinamica
pratica.

Além de oferecer visitas para a comunidade escolar do entorno, o CAP usa os dados e
experiéncias vivenciadas no dia a dia para escrever relatdrios e artigos cientificos na area da educagio.
Um dos focos ¢ a formagdo de professores, na qual foi descrita por Costa et al. (2023). Diversas
atividades realizadas no CAP foram documentadas em artigos, como Higino (2023), o trabalho de

Carvalho Silva, Fejes e Perpetuo (2025) e Do Nascimento (2022)

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para esta pesquisa ¢ quali-quantitativa. Segundo Bogdan e Biklen
(1988) “a abordagem qualitativa se caracteriza pela coleta de dados a partir do ambiente natural, ou
seja, as observagdes e informagdes sdo obtidas diretamente no contexto em que ocorrem.”

Por outro lado, a abordagem metodologica adotada pode ser caracterizada como um “estudo de
caso”, conforme definido por Ludke e André (1986). Isso ocorre porque a pesquisa relata uma
experiéncia especifica de aplicacao de uma atividade que foi criada e implementada em um contexto
particular

O Centro Aprendiz de Pesquisador (CAP-CEPEMA) enfatiza o desenvolvimento das
habilidades dos alunos durante sua visita ao local. Para isso cria atividades em que os estudantes devem
responder utilizando estas habilidades e comeca a partir de uma pergunta problematizadora (Fejes et
al. 2015). Durante a criagdo da atividade com abelhas, foi discutido e decidido junto a equipe, quais
habilidades seriam importantes para serem trabalhadas em cada fase da atividade.

Inicialmente, para a criagdo da atividade foram idealizadas as perguntas problematizadoras:
“Qual ¢ a importancia das abelhas? Vocé sabia que nem todas tém ferrdo? Vocé ja viu uma abelha? Ja
foi picado por uma?”. Essas perguntas serviram como guia para possibilitar interacdo e também para
determinar quais conhecimentos prévios os estudantes possuem. A partir disso foi concebido um guia
informativo que consiste em um passo a passo da atividade e varios recursos para a observagao, como
fotos de diversas abelhas, uma colmeia de abelhas abandonada e amostras de méis de variadas espécies.
Para a atividade ser considerada completa, foram criadas perguntas que seriam respondidas pelos
alunos ao fim da atividade, a fim de determinar se os conceitos foram entendidos durante o tempo da

atividade e avaliar a habilidade de registro dos alunos.

3.1 MATERIAIS

Os materiais utilizados durante a atividade foram (Figura 1):
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e Passo a Passo da Atividade: Um guia para auxiliar os alunos na organizacdo da atividade,
especialmente util em grupos grandes;

e Banner Informativo: Fornecia informacgdes sobre abelhas e mel;

e [Lupas: Utilizadas para uma melhor visualizagdo das abelhas e suas caracteristicas;

e (aixa modelo INPA com colmeia: uma caixa de madeira destinada ao manejo de abelhas-sem-
ferrao, permitindo aos alunos observar o funcionamento de uma colmeia dessas abelhas;

e (aixa com meéis: contendo seis vidros de méis de diferentes espécies de abelhas-sem-ferrao,
bem como um vidro de mel de abelha-comum para comparacao e analise;

e Seringa com prolongador e copo d'agua: usados pelos alunos para avaliar o sabor dos diferentes
méis;

e Posteres sobre abelhas: posteres plastificados fornecidos durante a atividade, que continham
informagdes sobre abelhas nativas sem ferrdo do Brasil, abelhas relevantes para a produgdo de
alimentos, castas das abelhas, caracteristicas fisicas das abelhas, alimentos dependentes das
abelhas e aspectos matematicos relacionados aos favos de mel;

e Abelhas: Algumas abelhas coletadas pelo Centro Aprendiz de Pesquisador (CAP-CEPEMA)

foram disponibilizadas para observagdo com as lupas.

Figura 1. Materiais utilizados durante a atividade.

Autoria: Centro Aprendiz de Pesquisador (CAP-CEPEMA)

3.2 IMPLEMENTACAO DA ATIVIDADE
O tempo aproximado da atividade ¢ de vinte minutos. Nesse tempo os monitores colaboram
organizando e conduzindo a atividade para gerar uma discussdo adequada em cada grupo de 4 a 6

alunos, entre 9 e 13 anos, principalmente das séries fundamentais II de escolas publicas da Baixada
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Santista (Fejes et al., 2015). Todos os alunos estavam acompanhados de seus docentes e em alguns
casos da coordenadora pedagdgica da unidade escolar. Os professores desempenharam um papel ativo
ao conectar o tema da atividade com as aulas relacionadas e ao interagir diretamente com os alunos.
Apds a aplicacdo do questionario inicial para verificar os conhecimentos prévios sobre o tema, iniciou-
se uma discussdo sobre a importancia ecoldgica das abelhas, guiada pelas perguntas iniciais. A
continuagdo, os alunos leram em voz alta os banners informativos e os materiais foram apresentados
conforme o interesse do grupo.

Na etapa final da atividade, os alunos tiveram a oportunidade de analisar diferentes tipos de
méis de abelhas-sem-ferrdo e completar uma tabela com os dados obtidos (Figura 2). Os alunos podiam
decidir se degustariam os méis ou ndo. Ao final da visita, os alunos responderam a uma pesquisa de

percepcao, autoavaliando a experiéncia da visita ao CAP-CEPEMA -USP.

Figura 2: Tabela onde os alunos fazem a analise de méis

Espécie de Cor Viscosidade Sabor

origem 1a5 (doce ou amargo
Mel 1
Mel 2
Mel 3

Autoria: Centro Aprendiz de Pesquisador (CAP-CEPEMA)

3.3 QUESTIONARIOS DE AVALIACAO:

Para Gil (1999), um questiondrio ¢ “uma relagdo fixa de perguntas, cuja ordem e redagdo
permanecem invariaveis a todos”, assim como os elaborados nesta pesquisa.

Para coletar dados durante a atividade, foi elaborado um questionario misto. Este questionario
incluia tanto perguntas fechadas quanto perguntas abertas, utilizando a ferramenta Formularios do
Google. Esse questionario foi aplicado individualmente antes da atividade, visando avaliar o
conhecimento prévio dos alunos.

A abordagem, de acordo com Miras e Solé (1996, p. 381), contemplada pela avaliacao
diagnostica (ou inicial), € a que proporciona informagdes acerca das capacidades do aluno antes de

iniciar um processo de ensino/aprendizagem. Ou ainda, segundo Bloom, Hastings e Madaus (1975),
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busca a determinacdo da presenga ou auséncia de habilidades e pré-requisitos, bem como a
identificacdo das causas de repetidas dificuldades na aprendizagem.

No periodo analisado, segundo semestre de 2023, entre 20/09/2023 a 17/10/2023, um total de
86 alunos dos municipios de Guaruja, Cubatdo e Sdo Vicente, entre as faixas de 11 a 15 anos de EF 11,
participaram da atividade.

A aplicagao dos questiondrios apontaram diversos resultados que foram tabulados e através da
ferramenta Google Forms. As perguntas do questionario foram elaboradas pensando nos conceitos

abordados durante a atividade

4 RESULTADOS

A atividade aconteceu com um didlogo dindmico e os alunos expressaram até seus sentimentos
em relacdo as abelhas. Muitos alegavam medo das ferroadas, € memorias muito vividas de quando
foram picados, alguns alunos comentavam de reagdes alérgicas a picada de abelhas. Quando um
assunto gera curiosidade por parte dos alunos, o monitor pode direcionar interagdes acerca do tema de
interesse. Foi observado grande interesse em como os méis sdo produzidos pelas abelhas, como a
abelha rainha ¢é coroada, sobre a questao da abelha morrer apos a ferroada, e por que méis apresentavam
coloragdes diferentes.

Os educadores observaram que além do trabalho em grupo, a solidariedade aparece quando
alguns colegas possuem dificuldades para responder a folha de perguntas e no compartilhamento de
materiais e equipamentos. Também foi possivel detectar que alunos com diversas dificuldades
funcionais (paralisia cerebral, transtorno do espectro autista) conseguiram participar da atividade tanto
no manuseio dos materiais como na observagdo através da lupa. Nos momentos de observacao foi
percebido o interesse sobre as abelhas e suas caracteristicas, 0 momento de analise dos méis ¢ o
momento onde ocorreu mais entusiasmo, muitos alunos demonstravam vontade de experimentar os
méis, entretanto nem todos se sentiam a vontade. As respostas em relacao ao sabor eram variadas entre
os alunos, com alunos gostando dos méis e outros expressando desaprovacao em relacdo ao gosto.

Ao analisar o decorrer da atividade, foi notado que os alunos exerceram algumas habilidades.
De acordo com Fejes & Gouw (2012), uma abordagem eficaz para trabalhar a ciéncia com alunos do
Ensino Fundamental ¢ priorizar o desenvolvimento de suas habilidades cientificas. As habilidades que
os alunos exercitam durante a atividade foram listadas na tabela 1 abaixo. A defini¢ao das habilidades

foram definidas com base no referencial tedrico e com a metodologia do CAP.
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Tabela 1: Habilidades trabalhadas na atividade e 0 momento em que sdo exercitadas

HABILIDADE DESCRICAO DA HABILIDADE MOMENTO
Uso dos sentidos para coletar informagdes ~ C , .
Observar. . Observagdo dos materiais disponiveis na mesa.
sobre um objeto ou um evento.
. . Usar tanto medi¢des padronizadas como nao . . ~
Medir e usar unidades . goes pa Usam unidades de medida para terem nog¢ao
. padronizadas ou estimativas para descrever as . ~
de medidas. . ~ . da dimensdo das abelhas.
dimensodes de um objeto ou evento.
. Agrupar e ordenar objetos, ou eventos em
Classificar ou . . . ~
organizar categorias com base em propriedades, ou Classificar abelhas entre com e sem ferrao.
& ’ critérios.
Comparar Descrever diferencas e semelhangas entre Comparar méis de diferentes espécies, quanto
parar. objetos ou eventos. ao sabor, cor e textura.
Ao inicio e ao final da atividade, os alunos sdo
Pode ser realizado por meio de escrita, instruidos a registrar as informag¢des em uma
. desenho, leitura e fala, usando palavras ou folha com perguntas relacionadas aos temas e
Comunicar. , . ~ \ .
simbolos graficos para descrever uma agao, ao responderem a folha de atividade, os alunos
objeto ou evento. frequentemente dialogam para alcangar a
melhor resposta.
. Quando questdes sdo trazidas e ndo se tem
., Enunciar o resultado esperado de um . ~
Levantar hipdteses. . uma resposta clara, hipdteses sdo
experimento. .
costumeiramente elaboradas.
. Utilizagao de ferramentas e/ou materiais ¢ a A lupa ¢ ferramenta essencial para a
Experimentar. ~ ~ e ~ ‘o
compreensdo das razdes para a sua utilizagao. observacao das caracteristicas das abelhas.

Fonte: (Fejes et al., 2015);(Subagja, Rubini e Kurniasih, 2023); (Tannenbaum., 1971);(Padilla, 1988); (Wilujeng e
Kuswanto, 2019).

Os estudantes demonstraram interesse nas atividades com esse tipo de metodologia, como
demonstrado por Gouw et al. (2013) com estudantes dessa idade. Os autores enfatizam a importancia
de se trabalhar na faixa etdria apontada, ao anteceder o ensino médio, onde muitos alunos iniciam a
direcionar seus caminhos profissionais e os dados de evasdo escolar aumentam (IBGE PNADC, 2018).

Em rela¢do aos conhecimentos prévios a visita ao CAP, 65,1% dos alunos sabiam que as
abelhas sdo importantes e 34,9% desconheciam alguma das suas importancias.

Quando questionados sobre a importancia reconhecida, houve respostas variadas num total de
51 respostas abertas. As mais recorrentes eram relacionadas com o mel e sua produgao (51%), seguidas
por respostas associadas com o processo de polinizagao (21%), respostas relativas ao poélen (14%),
respostas ligadas com produgdo de alimentos (8%) e por fim respostas alusivas ao meio ambiente que
totalizaram 6%. Por outro lado, grande parte das respostas apresentavam erros ortograficos ou

conceituais.
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A questao “Vocé sabia que nem todas as abelhas possuem o ferrdao?” Demonstrou que 64,7%
apresentaram conhecimento sobre abelhas que ndo apresentam o ferrdo e 35,3% ndo sabiam da
existéncia de espécies sem ferrao.

A pergunta “Vocé€ ja viu uma abelha?” evidenciou que 98,8% ja viram uma abelha em suas
experiéncias prévias e que somente 1,2% nunca observou uma abelha.

A tltima pergunta do questionario prévio foi “Ja foi picado por uma abelha?” que atestou que
53,6% passaram pela experiéncia de serem picados por abelhas, e 46,4% nunca foram ferroados por
abelhas.

Apos a atividade, foi solicitado para que o aluno “Cite um problema ambiental que cause o
desaparecimento das abelhas™ apresentando variadas respostas totalizando 57 respostas abertas, por se
tratar de uma questdo dissertativa alguns topicos apareceram mais de uma vez em respostas, 0s
principais problemas ambientais citados foram “desmatamento” (42%), “uso de agrotdxicos” (28%) e
“queimadas” (24%).

Do ponto de vista dos conteudos, através das observacdes dos monitores ao final da atividade
muitos alunos demonstraram conhecimentos relacionados aos conteudos trabalhados durante a

atividade.

5DISCUSSAO

Leite et al. (2016) realizaram a sensibiliza¢cdo de alunos de ensino fundamental com relacdo a
importancia biologica das abelhas e sua relagdo com o homem por meio de uma aula de campo para a
trilha dos polinizadores na UFERSA e utilizaram o filme de animagdo “Bee Movie — A historia de
uma abelha” apresentando uma metodologia mais diversa. Seus resultados evidenciaram que
inicialmente a maioria dos sujeitos investigados desconheciam a importincia das abelhas, diferente do
observado neste trabalho, onde 65,1% alegavam conhecer alguma importincia das abelhas. Por outro
lado, foi observado que a categoria “produgcdo de mel” obteve maior destaque entre os itens
classificados nas respostas iniciais. Finalmente, os alunos listaram que em relagdo as diferentes
maneiras de minimizar as causas do desaparecimento das abelhas, a maioria destacou que seria
fundamental a diminui¢do do desmatamento e o uso de agrotoxicos (Leite, 2016), resultados proximos
dos obtidos neste projeto.

Medeiros et al. (2023) realizou uma sensibilizacdo de alunos do 7° do municipio de Patos-PB
sobre abelhas-sem-ferrdo. Utilizando rodas de conversa, discussdes dialogadas e visitas ao laboratdrio
e melipondrio didatico. Observou-se que grande parte dos alunos desconheciam esse tipo de abelhas,

citando somente a abelha africanizada, Apis mellifera, como exemplo, sendo ela uma espécie exotica,
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diferentemente do que foi evidenciado nos questionarios realizados neste trabalho, onde 64,7%
alegaram saber que existiam abelhas-sem-ferrdo. Em relagdo a visita ao laboratério, seus alunos
demonstraram um grande entusiasmo em observar as abelhas de perto por meio do estereomicroscopio
e, também, ao visitar as colonias que se encontram no meliponario didatico, evidenciando que praticas
mais profundas despertam grande interesse dos alunos.

De acordo com Oliveira et al. (2016) a realizacdo de projetos educativos ligados a educacao
ambiental com temas relacionados a abelhas nativas, contribui no aprendizado, garantindo uma visao
positiva a favor da importancia desses artropodes para o meio ambiente. Na sua experiéncia, alunos
(43) de 6° ao 8° ano de uma escola da rede publica foram sensibilizados a conservar e preservar abelhas
nativas existentes na regido. Por meio de questiondrios foi analisado maior grau de complexidade nas
respostas finais dos alunos em relagdo as respostas iniciais, evidenciando ampliagdo dos
conhecimentos.

Gusmao filho et al. (2020) visou divulgar a importincia destes insetos como agentes
polinizadores por meio de apresentagdes, atividades ludicas e demonstragdo de materiais apicolas,
além de uma colmeia com abelhas-sem-ferrdo. As apresentagdes permitiram avaliar e observar o
interesse dos alunos pelos assuntos abordados através das interagdes com os participantes do projeto.
As criangas responderam algumas perguntas sobre quais atitudes elas achavam que contribuem com o
meio ambiente. A maioria respondeu com agdes genéricas que nao eram relacionadas com as abelhas,
porém apds as apresentacdes, as mesmas perguntas foram refeitas, sendo observado que as criangas
entenderam as informagdes repassadas e perceberam a importancia da criagdo de abelhas e prote¢do
do meio ambiente. Claramente incentivar o aluno a trabalhar ativa e significativamente em conteudos
que podem ser interpretados experimentalmente em lugar de incorporados teoricamente, favorece sua
aprendizagem.

Do Nascimento (2019) analisou a possibilidade de inser¢do da Educacdo Ambiental como tema
transversal no Ensino da Geografia com a utilizagdo de conhecimentos das abelhas nativas,
demonstrando a relevancia delas nos seus habitats. Os alunos foram sensibilizados por meio de um
filme chamado“Bee Movie: a historia de uma abelha”, palestra acerca do tema e contato com uma
caixa didatica com abelhas nativas. Mediante questionarios prévios aplicados a 26 alunos dos 8° e 9°,
anos foram evidenciados, dados divergentes em relagdo ao conhecimento das abelhas-sem-ferrao, pois
96% dos alunos nao sabiam da existéncia de abelhas-sem-ferrao (do Nascimento,2019). Na questao
em que foi perguntado se as abelhas sdo importantes para outros seres vivos. Nas respostas iniciais
obtidas, 35% dos alunos informaram conhecerem e 65% marcaram que ndo, dado inverso ao obtido

nesta pesquisa. Foi verificado que apds todas as etapas realizadas em sala de aula, muito do que se
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discutiu foi acrescido aos conhecimentos e a compreensao dos alunos e que esses insetos passaram a

ser percebidos de outra forma.

6 CONCLUSAO

A dindmica foi bem-recebida pelos estudantes de todas as faixas etarias que participaram e
estimulou a participacdo ativa e a troca de experiéncias, favorecendo uma aprendizagem significativa.
A implementa¢do demonstrou que a abordagem investigativa pratica gerou engajamento, curiosidade
e discussdes relevantes entre eles. Observou-se o desenvolvimento de diversas habilidades nos
estudantes, como observacao, comparagao, classificagdo e comunicagdo, além do trabalho em equipe,
corroborando a literatura sobre a eficacia de atividades praticas e investigativas no ensino de ciéncias.
Porem ¢ evidente a necessidade de replicar a atividade em outras faixas etarias e contextos educativos
para validar sua aplicabilidade e identificar possiveis adaptagoes.

Conclui-se que a atividade investigativa pratica sobre abelhas se mostrou uma ferramenta
valiosa no contexto da educagdo ndo formal, promovendo ndo somente a aprendizagem de conceitos
de ciéncias e educacdo ambiental, mas também o desenvolvimento de habilidades. A experiéncia
reforga a importancia de espagos ndo formais de educacdo como o CAP e implementacao de
metodologias ativas que colocam o aluno como protagonista do seu aprendizado. A atividade descrita
ndo ensina somente biologia; ela forma cidaddos mais conscientes e potencialmente mais engajados

na defesa do meio ambiente, promovendo valores de sustentabilidade e conservagao
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