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RESUMO

A motivagdo pontua a educacdo basica brasileira nas redes municipais, Saeb (2021). Objetiva-se
verificar a proficiéncia dos valores médios em Matematica, Lingua Portuguesa e Taxa de
Alfabetizagdo, entre estados nas escolas municipais e privadas, para capital e interior. Calculou-se a
média, moda e mediana para avaliar simetria, curtose e coeficiente de variagdo, tendo o histograma
para visualizacdo grafica. As covariancias para pares de disciplinas foram obtidas em relagdo as
autarquias e regionalidades tanto na capital quanto interior. O teste de igualdade de covariancia aferiu
a similaridade no desempenho das disciplinas. O grafico de dispersao entre Distancias Euclidiana e
Mahalanobis para a Taxa de Alfabetizagdo por estado, mostrou sensibilidade que as regides Sudeste e
Centro Oeste.

Palavras-chave: Teste de Covariancia. Distancia de Mahalanobis. Distancia Euclidiana. Estatistica.
Desempenho.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.6, n.2, p.487-501, 2024

- 487



Revista ~

AI\I—\ME

ISSN: 2358-2472

1 INTRODUCAO

A educacao basica ¢ a primeira etapa na formagao do individuo. Esta etapa possui divisdes,
cada qual com seus objetivos e metodologias, que estdo sempre sendo avaliados e reavaliados-para
acompanhar as mudancas vivenciadas pelas geragdes estudantis. A educagdo possui um papel central
no projeto de nagao, pois “[...] sozinha ndo transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade
muda” (Freire, 2000), porém também atua constituindo “[...] relagdes sociais mais amplas,
contribuindo, contraditoriamente, desse modo, para a transformag¢ao e a manutengao dessas relacdes.”
O ensino basico brasileiro precisa ser constantemente analisado, para que haja oferta de um ensino de
qualidade. Interpretar os diferentes niveis de aprendizagem no Ensino Fundamental em paises de
dimensdes continentais, territorio brasileiro, torna-se desafiante. Estima-se que sejam 178 mil escolas
que agregam mais de 47 milhdes de matriculas, o que se configura em tarefa complexa, porém
necessaria, pois os resultados propiciam direcionar os investimentos para regides de maior demanda.
Uma das alternativas de diagnosticar a educagdo bésica brasileira tem sido as avaliacdes externas em
larga escala. O modelo avaliativo em questdo, surgiu no Brasil na década de 1990, objetivando aferir
a qualidade do ensino, sendo elaborada e realizada pelo Ministério da Educagdo. Esse ¢ um dos meios
utilizados como ferramenta para mapear os aspectos positivos e negativos, indicando quais as possiveis
dificuldades encontradas, principalmente, na alfabetizacdo, medindo assim os resultados obtidos por
grupos de estudantes, fornecendo insumos para o constante monitoramento, planejamento, orientacao
e intervencao no processo educativo. Luckesi cita que:

Avaliag@o pode ser caracterizada como uma forma de ajuizamento da qualidade do objeto
avaliado, fator que implica uma tomada de posigdo a respeito do mesmo, para aceita-lo ou para
transforma-lo. A avaliacdo ¢ um julgamento de valor sobre manifestacdes relevantes da
realidade, tendo em vista uma tomada de decisdo. (LUCKESI, 2000, p. 33)

Foram surgindo a partir dai outras avaliagdes externas como a Avaliagdo Nacional de
Alfabetizagdo (ANA), o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e o Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes (Enade).

Uma das primeiras avaliagdes externas na educagdo foi o Sistema de Avaliacdo da Educagao
Bésica (Saeb), que tinha o objetivo de aferir a proficiéncia estudantil nas séries iniciais em Lingua
Portuguesa e Matematica. O exame constitui-se em instrumento de valor na tomada de decisdes que
visem alcangar melhor qualidade de ensino, através desses resultados. o Instituto Nacional de
Pesquisas e Estudos (Inep) cita que:

O Saeb permite que as escolas e as redes municipais e estaduais de ensino avaliem a qualidade
da educagéo oferecida aos estudantes. O resultado da avaliagdo ¢ um indicativo da qualidade
do ensino brasileiro e oferece subsidios para a elabora¢do, o monitoramento e o aprimoramento
de politicas educacionais com base em evidéncias. INEP/MEC, 2019)

Desde 1990, o Saeb vem passando por alteragdes metodoldgicas, pois o educar vem sofrendo
transformagdes pedagogicas e administrativas, sendo a mais recente a implementacdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), um dos principais documentos que versa sobre a educacao
basica brasileira. A avaliagdo censitaria do Saeb mapeia a educagdo em sete dimensdes: atendimento
escolar, ensino e aprendizagem, investimento, profissionais da educagdo, gestao, equidade, direitos
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humanos. Em 2007, o Inep determinou o Indice de Educacio Basica que associa as notas dos
estudantes no Saeb, com as taxas de aprovagdo, reprovacgao e abandono, oriundas do Censo Escolar.

Em constantes melhorias, principalmente a partir de 2019, ocorre uma reestruturagao do exame
para se adequar a BNCC, pois foram inseridas as matrizes de Lingua Portuguesa e Matematica no 2°
ano do Ensino Fundamental, enquanto Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza para o 9° ano e deste
segmento escolar, as quais a partir de 2023, estas disciplinas foram incluidas a partir do 5° ano. O
exame de 2021 foi considerado um estudo piloto, exame com publicacdo mais recente de resultados,
disponivel pelo Inep, que discriminam as taxas de alfabetizagdo, Linguagem e Matematica a nivel das
escolas publicas municipais, estaduais, federais e privadas, também pela agregacdo estadual e nacional.
As notas de Matematica e Lingua Portuguesa e das demais disciplinas sdo determinadas pelas escalas
de proficiéncia pré-estipuladas para exame, portanto hd uma associacdo em relacdo a escala de
desempenho em consonancia com as habilidades e competéncias presentes na BNCC, consideradas
adquiridas ou desenvolvidas. A taxa de alfabetiza¢ao corresponde ao indice relativo da propor¢ao de
estudantes que obtiveram um nivel satisfatorio de alfabetizacao de acordo com a Avaliagdo Nacional
da Alfabetizagdo (ANA), tal exame ¢ realizado anualmente para aferir o nivel de alfabetizacdo e
letramento em Lingua Portuguesa e alfabetizagdo em Matematica das criangas regularmente
matriculadas no 3° ano do ensino fundamental.

Cabe ainda acrescentar que segundo Creso Franco:

[...] -estudos que testam apenas uma vez os alunos apresentam importantes limita¢des para a
explicagdo do efeito das escolas na aprendizagem. A razdo disso reside no fato de que a medida
de proficiéncia ¢ uma medida do aprendizado dos alunos ao longo de muitos anos. Portanto,
essa medida ndo pode ser explicada em fungdo do passado recente dos alunos (variaveis da
escola que o aluno fregiientou no ano do SAEB). E por essa razdo que os estudos longitudinais
sdo considerados o "padrdo ouro" dos estudos de avaliagdo de escolas e de sistemas
educacionais. Nos estudos longitudinais, a medida de proficiéncia prévia ¢ usada para filtrar o
efeito do aprendizado prévio do aluno. Deste modo, a segunda proficiéncia mensurada (apds
a filtragem do aprendizado prévio) representa o aprendizado ao longo do ano. Por certo, esse
aprendizado ao longo do ano pode ser explicado pelas caracteristicas da escola fregiientada. E
essa a principal limitacdo do SAEB para a explicagdo dos fatores que influenciam o
aprendizado. (Creso Franco, 2001)

Ainda assim, acredita-se que a analise global de informacdes pode ser reveladora referente ao
desempenho estudantil, conforme Alavarse indica:

Conhecer e utilizar os resultados das avaliagdes externas nas salas de aula e coteja-los com as
avaliagdes internas significa compreendé-los ndo como um fim em si mesmo, mas sim como
possibilidade de associa-los as transformagdes necessarias no sentido de fortalecer a qualidade
da escola publica democratica, que € aquela que se organiza para garantir a aprendizagem de
todos e todas (ALAVARSE, 2013, p. 75).

Em tempos de pds-pandemia, uma anélise do cenario revelado em 2021, o mais recente, pode
ser demonstrativo e indicativo para futuras politicas de combate ao analfabetismo, pois, pois devido a
necessidade das escolas precisarem manterem-se fechadas por conta das questdes sanitarias, verificou-
se que muitos estudantes, ainda que com esforgos das respectivas autarquias de ensino, ficaram lesados
no processo de ensino e aprendizagem naquele periodo, carregando uma lacuna que ira perdurar nos
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anos escolares seguintes. Esta proposta visa mapear a divergéncia das realidades do ensino publico e
do particular em termos de desempenho estudantil no Ensino Fundamental a nivel estadual, utilizando
como banco de dados os resultados fornecidos pelo Inep do Saeb 2021, ano considerado o mais letal
da Covid-19 no Brasil. Naquele momento critico, em que o pais terminou o ano com 619.109 mortes
por conta da pandemia, as medidas sanitarias restritivas determinavam um ensino, inicialmente remoto,
e, posteriormente, hibrido. O artigo 80 da LDB assegura:

[...] o Poder Publico incentivard o desenvolvimento e a veiculacdo de programas de ensino a
distancia, em todos os niveis e modalidades de ensino, e de educacdo continuada”, cujo § 1°
define que “a educagdo a distancia, organizada com abertura e regime especiais, sera oferecida
por institui¢cdes especificamente credenciadas pela Unido (Brasil, 1996).

A Educagdo a Distancia (EaD), regulamentada atualmente pelo Decreto n° 9.057/2017, ¢
aplicavel tanto a cursos de Educacdo Superior, quanto na Educacido Basica. Porém, em 2021, durante
a pandemia, a sociedade mostrou-se pouco confiante neste método de ensino para a educacao basica,
principalmente por conta da imensa desigualdade social existente no pais, onde parcela consideravel
da populagdo sequer tinha acesso a utensilios basicos de higiene pessoal. Cunha e Ferrari citam:

[...] ¢ importante destacar que a pandemia apenas acentuou vulnerabilidades que ja estavam
presentes no tecido social brasileiro. Pelo menos desde 2014, embora com mais énfase a partir
de 2016, passamos ndo apenas pelo esgotamento do ciclo econdmico expansivo (2004 a 2014)
como, principalmente, pela recessdo econdmica (2014 a 2016) e pela estagnagdo econémica
(2016 até os dias atuais), ja definida por alguns autores como “estagflacdo” (Cunha; Ferrari,
2021).

Em razdo deste cenario, pode-se perceber que a pandemia exerceu influéncia desproporcional
nas variadas camadas sociais, exercendo maior impacto, sobretudo, nas classes menos favorecidas, e
mais dependentes dos servicos publicos, sobretudo na oferta da educacdao publica. Este estudo, ¢,
portanto, também uma maneira de verificar a eficadcia no cumprimento do artigo 206 da Constitui¢ao
Federal de 1988, que garante a Educacao dever do Estado e da familia, e direito de todos.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho ¢ diagnosticar o nivel de proficiéncia dos estudantes na estrutura
geografica tanto intra quanto inter a nivel estadual no tocante as disciplinas de Matematica, Lingua
Portuguesa e Alfabetizag¢do nas instituigdes publicas e privadas através dos resultados do Saeb 2021,
o mais recente divulgado pelo Inep no momento da finalizacao deste trabalho.

A especificidade concentra-se no paragrafo tinico do artigo 211 da Constitui¢ao Federal, que
dita que a Prefeitura dos municipios atuard prioritariamente no Ensino Fundamental e na Educacao
Infantil, enquanto as escolas de Ensino Médio sob a gestao dos Estados da federagdo. Esta taxionomia
do ensino publico foi confrontada tanto para as escolas privadas da capital, quanto as do interior. ao
das escolas privadas tanto da capital quanto do interior. Desta forma, sera possivel mensurar as
diferencas nas aprendizagens geograficamente e de acordo com a autarquia, que reflete o grau de
dissimilaridade na aquisi¢ao de conhecimento adquirido para oportunizar conscientemente os destinos
dos investimentos do Ministério da Educacgao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Inicialmente foi feita uma revisao da literatura desenvolvida com artigos publicados no periodo
de 2017 a 2024 nas bases eletronicas: Scientific Electronic Library Online - Scielo e Google
Académico, empregando os descritores: Saeb. Acrescentou-se uma pesquisa na base de dados do Inep
acerca do Saeb e suas propostas, abordagens, histérico de alteracdes e resultados publicados. Foi
realizada também uma consulta a avaliagdes anteriores de Matematica ¢ Lingua Portuguesa para
verificagdo do modelo de avaliagdo aplicado, além de uma busca por avaliagdes de alfabetizagdo e
critérios de alfabetizacdo estipulados pela ANA.

3 METODOLOGIA

Os resultados mais recentes do Saeb realizado em 2021 constam no site do Inep. No momento,
os dados de 2023 ainda nao foram divulgados, serdo em fase preliminar. Este Sistema de Informagdes
Gerenciais - SIG subsidiou o estudo estatistico descritivo e inferencial para os quantitativos referentes
aos anos da pandemia mundial, momento critico em que muitos estudantes estavam afastados das
escolas, apesar do ensino remoto ter sido ofertado em muitas redes municipais, mas poucos estudantes
tiveram acesso ao uso de tecnologia assistiva da tecnologia e educacao.

No site do Inep constam os valores médios da proficiéncia referentes ao ensino privado da
capital, mas observou-se a auséncia para estado do Ceara. Houve uma tentativa de contato com o Inep,
porém sem sucesso. Portanto, o estado foi desconsiderado neste estudo. A disponibilidade dos
desempenhos médios em Lingua Portuguesa, Matematica e Alfabetiza¢do foram verificadas, porém os
orgdos competentes ndo incluiram afericao da variabilidade em torno deste promédio.

Inicialmente foram criados os histogramas das médias disponibilizadas que permitiram uma
visualizacdo do perfil dos alunos em relagdo ao aprendizado. As medidas de posicdo média, mediana,
moda foram obtidas para avaliar a ocorréncia ou ndo da heterogeneidade dos dados divulgados, sendo
que em uma distribuicao pode ser considerada simétrica, se estas medidas forem iguais (Correa, 2002),
mas a distribuicdo assimétrica € positiva, se o valor da média € maior que a moda, enquanto na
negativa, a moda ¢ maior que a média. A medida de dispersdo, coeficiente de variacao (CV), pode ser
obtido pela razdo entre o desvio padrdo e a média aritmética, sendo o desvio padrio, raiz quadrada da
variancia.

cv =2, (D

Kl

onde S = desvio padrao

X = média aritmética.

Considera-se baixa dispersao quando os valores de CV forem proximos de zero, pois 0 aumento
desta medida, infere na expressividade da variacdo em torno do valor médio. O coeficiente percentilico
de curtose indica o grau de achatamento do poligono de frequéncia do histograma, aferido pela relagao
entre a distancia média do distanciamento dos quartis 3 e 1, em relagdo a distdncia dos Percentis
extremos, percentil 90 e percentil 10. (Naghettini; Pinto, 2007). A equagdo esta expressa a seguir:

K — (QS_Ql)/z Onde (2)

(Poo—P10)
Q3,32 quartil, Q4,12 quartil, Pyy, percentil 90, Py, percentil 10.
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A Distribui¢do de Probabilidade Normal apresenta coeficiente percentilico de curtose
correspondente a 0,263, quando se classifica distribui¢do mesocurtica. Se o valor for maior, designa-
se como platicurtica, sendo, leptocurtica.

A analise de agrupamento ¢ uma técnica multivariada que tem por objetivo proporcionar uma
ou varias particdes na massa de dados, em grupos, por algum critério de classificagdo, de tal forma que
exista homogeneidade dentro e heterogeneidade entre grupos (Sneath & Sokal, 1973; Mardia et al.,
1997) O teste de covariancia foi realizado para verificar a igualdade nas covariancias dos desempenhos
em Matematica, Lingua Portuguesa e Taxa de Alfabetiza¢do no confronto do ensino ofertado na capital
e no interior, tanto a nivel privado e quanto publico, a nivel municipal de cada estado da federacdo. A
metodologia testa a hipdtese nula Ho da igualdade das covariancias.

Ho: Y1 =22=..= Y 3)

onde Y1, Y5, ..., Xk representam as k matrizes de covariancias de um sistema populacional
p-dimensional multinormal. Seja S; uma estimativa ndo tendenciosa amostral de ) ;, baseada em n;
graus de liberdade, onde n; = N; —1 para o caso de uma amostra aleatoria com N; vetores observados
da i — ésima populagdo. Se Hy for verdadeira, tem-se:

S = S Yo 1ngS;, 4)
onde S ¢ a estimativa agrupada das matrizes de covariancias. A estatistica teste:
M = %n; Inls| — 35, nns; )
Box (1949) mostrou que se o fator de escala

-1 _ _ 2p*+3p-1 Kk 11
¢ =1 6(p+1)(k—1)( l=1ni Zni) (6)

for introduzido, a quantidade MC ™! apresenta uma distribuigdo que pode ser aproximada da
Chi-quadrado () com a = 1/ 2 (k — 1)p(p + 1) graus de liberdade, sendo que na medida em que se

aumenta o valor de n;, tamanhos amostrais dos grupos, se todos os n; forem iguais a n, tem-se:

_ (@p*+3p - D(k+1)
6(p+1)kn

cl=1 (7)

Se, MC™1 <y (tabelado) aceita-se a veracidade de Ho.

Em grupamento multivariado referente a cada Unidade da Federacao foram realizadas medidas
de similaridade, com o objetivo de diagnosticar a intensidade das discrepancias interestaduais no
desempenho estudantil dentro das regides Norte, Sul, Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste. Nos
agrupamentos ¢ possivel fazer uma analise exploratoria de similaridade através do calculo de
distancias. Com base nessa medida os individuos similares sdo agrupados e os demais sdo colocados
em grupos separados (Aaker et al., 2001). Diferentes escalas de medidas de grandeza podem distorcer
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a realidade, sendo que a forma mais adequada para verificagdo ¢ o uso de medidas padronizadas em
unidades do desvio padrio, a qual ¢ explicitada a seguir:

7 = == (8)

onde z; ¢ o valor observado de x;na escala de razdo, x ¢ a média aritmética, s o desvio padrdo
amostral.

A maioria dos métodos de andlise de grupos, requer a analise das relagdes entre eles. Segundo
Barroso & Artes (2003) ha dois tipos de parecenga: as medidas de similaridade (diretamente
proporcionais a semelhanga entre objetos) e as medidas de dissimilaridade (inversamente proporcional
a semelhanca entre objetos). Pode-se definir similaridade como “a medida de correspondéncia, ou
semelhanga, entre os objetos a serem agrupados.” (CORRAR; PAULO e DIAS FILHO, 2007, p.333)
Tais medidas s3o facilmente interrelaciondveis e transformaveis entre si (Bussab et al., 1990).
Normalmente, a medida de similaridade ou dissimilaridade é expressa como uma fungao distancia ou
métrica (Doni, 2004). Segundo Khattree e Naik (2000) e Cruz e Carneiro (2006), dentre as medidas de
dissimilaridades, a distancia Euclidiana e a distancia de Mahalanobis estdo em destaque, devido a sua
maior utilizagao.

A formulacao da Distancia Euclidiana (Dg) ¢ baseada puramente em pontos espaciais, €
desconsidera a variabilidade entre os dados, ¢ demonstrada pela aplicacdo do Teorema de Pitagoras em
relacdo a distancia, pois o espago euclidiano torna-se um espaco métrico.

De(E.7) = Jzil(xi 3 )

A adogdo da Distancia Generalizada de Mahalanobis (Dm), distdncia introduzida pelo
matematico indiano Prasanta Chandra Mahalanobis em 1936, baseia-se nas varidveis expressas em
unidades do desvio padrio (z) e a inversa da matriz de covariancia S  para identificacdo de distintos
padrdes, tendo a formulacdo estimada segundo (Rao, 1952) por:

Du(z) =VzT.571. 2, (10)

onde S! é a inversa da matriz de covariancia.

A distancia de Mahalanobis considera, portanto, a variabilidade dentro de cada unidade
amostral, e ndo somente a tendéncia central, sendo uma medida mais aceitavel para andlise grupos
(Riboldi, 1986).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise do desempenho estudantil para o Saeb 2021 iniciou-se com a obten¢do da média e
mediana das taxas de alfabetizacdo, Lingua Portuguesa e Matematica nas institui¢des de ensino
publicas e privadas da capital e interior, com exce¢do do Ceara, discriminando desvio padrdo e
coeficiente de variagdo. Os resultados obtidos para a Taxa de Alfabetizagcdo, Lingua Portuguesa e
Matematica, tabela 1, indicaram que os melhores resultados se encontram na capital para o ensino
privado, tendo médias entre 76,63, 772,34 e 772,60 com respectivos coeficientes de variagdao 0,26,
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0,01 € 0,02. Os valores médios menos expressivos foram encontrados na capital nas escolas municipais
para as disciplinas em analise, 28,03 para Taxa de Alfabetizacdo, 704,04 para Lingua Portuguesa e
724,78 para Matematica. Os maiores coeficientes de variagao para as trés disciplinas estao registrados
nas escolas publicas municipais do interior, o que vem diminuir a fidedignidade dos valores médios.

Tabela 1: Média, mediana e coeficiente de variacao para as Taxas de Alfabetizagdo, Lingua Portuguesa
e Matematica para as escolas municipais na capital e interior dos estados brasileiros, Saeb 2021.

(continua)
Discriminagao Escola Municipal Escola Privada
Capital | Interior Capital | Interior
Taxa de alfabetizacdo
Média 28,03 28,84 76,63 74,16
Mediana 27,56 25,36 79,34 74,86
Desvio Padrido 10,10 13.38 19,73 10,04
Coeficiente de 0,36 0.46 0,26 0,14
Variagdo ’
Lingua Portuguesa
Média 704,04 705,37 772,34 | 766,56

Tabela 1: Média, mediana e coeficiente de variagdo para as Taxas de Alfabetizacdo, Lingua Portuguesa ¢
Matematica para as escolas municipais na capital e interior dos estados brasileiros, Saeb 2021. (conclusio)

Discriminag&o Escola Municipal Escola Privada
Capital | Interior Capital | Interior
Lingua Portuguesa
Mediana 705,75 702,98 770.46 765.53
Desvio Padrdo 16,46 20,11 15,12 12,25
Coeficiente de 0,02 0.03 0.01 0,02
Variagdo ’ ’
Matematica
Média 724,78 726,23 772,60 764,92
Mediana 722 41 724,29 777,08 761,76
Desvio Padrido 18.92 19.95 19.17 14,20
Coeficiente de 0,03 0.03 0.02 0,02
Variagdo ’ ’

Fonte: O autor.

Uma opgao para avaliar a dispersdo em torno dos valores médios simultaneamente corresponde
ao calculo da covariancia combinada de dimensionalidade quatro, construida segundo as covariancias
obtidas para a taxonomia referente a capital e interior tanto a nivel publico municipal e privado, para
as disciplinas Matematica, Lingua Portuguesa e Taxa de Alfabetizacao.

Segundo (Morrison, 1971), foi obtido o valor do fator de escala (C!) 0,92, enquanto para a
estatistica teste (M), o valor 26,15. O produto dessas estatisticas resultou em 24,15, que comparado
com o valor 31,14 associado ao valor Chi-quadrado para 20 graus de liberdade ao nivel de significancia
5%, configura a igualdade das covariancias entre os desempenhos de Matematica, Taxa de
Alfabetizagdo e Lingua Portuguesa. Esse resultado representa que as notas, independentes das
disciplinas, variam de forma similar independente da regido e autarquia. Ou seja, a andlise estatistica
das Taxas de Alfabetizagdo pode representar tdo bem o cendrio da aprendizagem, nas demais
disciplinas. Este achado, pode ser questionado por que as taxas de alfabetizagdo, estdo aquém da
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avaliagdo de Matematica e Lingua Portuguesa, porém cabe ressaltar que as taxas de alfabetizacdo
impdem que os estudantes que alcancem o minimo esperado de alfabetiza¢do segundo a ANA. Porém
1sso ndo informa sobre a veracidade observada das discrepancias avaliativas observadas na tabela 1.

Torna-se necessario, obter as covariancias segundo os pares de disciplinas, tanto para publico
quanto privado e, também, a nivel regional. Similarmente, ao procedimento anterior, foi obtido o valor
do fator de escala (C™") que se igualou 0,95, enquanto a Estatistica Teste “M”, o valor 37,98. O produto
dessas estatisticas resultou em 35,92, que comparado com o valor 28,87 associado ao valor Chi-
quadrado para 18 graus de liberdade ao nivel de significancia 5%, configura a desigualdade das
covariancias entre os desempenhos de Matematica, Taxa de Alfabetizacdo e Lingua Portuguesa. Este
resultado, mostra que dependendo da regido e autarquia, o desempenho escolar torna-se diferenciado.
Interpreta-se que o primeiro teste de Covariancia Combinada nio informou a fidedignidade, e sim,
talvez, a perpetuagao do cenario, pois se ha deficiéncia em pelo menos uma das disciplinas, pode vir a
atingir as demais. O desempenho dos estudantes pds alfabetiza¢do ndo evolui de maneira igualitaria,
inclusive a afericdo adequada da taxa de alfabetizagdo € precursora da proficiéncia esperada dos
estudantes.

O coeficiente percentilico de curtose ¢ obtido segundo a razdo entre a distdncia média dos
quartis em relagdo a distancia dos extremos, percentil 90 e percentil 10. Se esse valor tender a zero,
indica que a variabilidade em torno do valor mediano € pequena, sendo quanto maior o coeficiente,
maior heterogeneidade se observa nos valores observados. As Taxas de Alfabetizagdo das escolas
municipais da capital e do interior apresentaram valores deste coeficiente de 0,309 e 0,289,
respectivamente, indicando distribuigdes platicurticas, ou seja, ndo h4 uma variabilidade expressiva
em torno da mediana que apresentaram valores 27,56 e 25,36, respectivamente, ndo distanciando dos
valores médios para capital avaliado em 28,03, mas para o interior, a média estd acima deste valor,
28,84, o que configura uma tendéncia a assimetria. Neste caso, a capital mostrou coeficiente de
assimetria 0,78, descrevendo uma distribuicao assimétrica a direita, o que implica que a maior parte
dos alunos esta abaixo da média.

Em contrapartida, a distribuicdo da Taxa de Alfabetizacdo nas escolas privadas da capital e do
interior, apresentaram curtoses percentilicas de 0,247 e 0,207, respectivamente, ndo se distanciando da
curtose da distribuicdo normal, da ordem de 0,263. Em relagdo a assimetria, os resultados para o
interior mostraram valores proximos dos promédios, o que pode ser inferido que esses resultados
aderem a distribui¢do normal. No caso da capital, o valor foi de -0,23, configurando uma distribuicao
assimétrica a esquerda, o que permite mostrar que a maioria dos alunos esta acima da média.

A andlise a nivel estadual, permitiu considerar o estado do Piaui como discrepante em relacao
a média para as Taxas de Alfabetizagdao das escolas municipais da capital (figura 1), sendo que este
estado se destacou a nivel nacional, praticamente o dobro da média. Apesar da surpresa, torna-se fato
relevante, o que leva ao questionamento da técnica de alfabetizagao.
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Figura 1: Grafico boxplot em relacdo a média para as Taxas de Alfabetizacdo da Capital.
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Fonte: O autor.

Um dos objetivos ¢ avaliar as discrepancias dos resultados da Alfabetizagdo a nivel estadual,
agrupando os estados a nivel regional, Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste, optando-se pela
Distancia Euclidiana e Distancia de Mahalanobis que foram plotadas no grafico de dispersao para cada
regido. Cabe ressaltar que a Distancia Euclidiana ¢ obtida em relagdo ao vizinho mais proximo,
enquanto a distdncia de Mahalanobis, considera a variabilidade segundo a matriz de covariancia. Na
figura 2, esta representado o clusteamento para a regido Norte.

Figura 2: Grafico de dispersao da discrepancia na Taxa de Alfabetizacdo entre estados da Regido Norte.
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Fonte: O autor.

Os estados do Amazonas e Pard devem estar separados dos demais agrupamentos, sendo
Amazonas com tendéncia para se agregar aos estados da parte inferior esquerda da figura, e o Para
com tendéncia para se agregar aos estados na parte inferior direita do grafico, tendo menores Distancias
Euclidianas. Do observado, esses sdo os que contiveram maior discrepancia nos pares ordenados em
funcdo das Distancias Euclidiana e de Mahalanobis, sendo que a de Mahalanobis contempla a
influéncia da variabilidade em torno da média. As figuras 3, 4 e 5 mostram os graficos de dispersao
para os estados das regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste, respectivamente.
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Figura 3: Grafico de dispersdo da discrepancia na Taxa de Alfabetizacdo entre estados da Regido
Sudeste.
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Fonte: O autor.

Figura 4: Grafico de dispersdo da discrepancia na Taxa de Alfabetizacdo entre estados da Regido Sul.
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Fonte: O autor.
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Figura 5: Gréfico de dispersdo da discrepancia na Taxa de Alfabetizacdo entre estados da Regido
Centro-Oeste.
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Fonte: O autor.

Pode-se observar que na regido Sul, houve pouca expressividade nas diferengas dos valores
limites obtidos para a Distancia Euclidiana e Distancia de Mahalanobis, o que contribuiu para o
agregamento do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

A distancia de Mahalanobis para a regido Centro Oeste, sinalizou um destaque de Goids em
relacdo a Mato Grosso, quando se analisa segundo a distancia euclidiana evidencia a discriminagdo de
Mato Grosso. Por fim, o grafico da figura 6, ilustra a regido Nordeste.

Figura 6: Grafico de dispersdo da discrepancia na Taxa de Alfabetiza¢do entre estados da Regido

Nordeste.
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Fonte: O autor.

Na regiao Nordeste, observou-se claramente dois agrupamentos, o da direita inferior sob forte
influéncia do Piaui e Alagoas devido a frequéncia das duas distancias aferidas por pares ordenados. O
agrupamento a esquerda com maior influéncia de Manaus e Bahia, bem mais sensivel aos efeitos de
variabilidade em torno da média.
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5 CONCLUSAO

As taxas de alfabetizacdo nas escolas municipais da capital, escolas municipais do interior, e
nas escolas privadas da capital e do interior, sdo representativas do nivel de proficiéncia estudantil
mensurado pelo exame nacional em 2021. Este ano foi um ano critico, as escolas ainda se adaptavam
as mudancas impostas pelo ensino hibrido. Ainda hoje, esses efeitos sao sentidos pelos profissionais
da educagao em todo o pais que contribuiu para o minimo necessario que alavanque o aprendizado das
disciplinas analisadas. Portanto, ¢ coerente adotar a taxa de alfabetizacdo como uma forma de
diagnosticar cenarios futuros do déficit de aprendizagem escolar, permitindo debates entre os
educadores sobre maneiras de contornar tais lacunas e capacitar o estudante para o exercicio futuro de
sua cidadania. O tratamento estatistico realizado permite perceber a igualdade na variacdo dos
aproveitamentos em relacdo a média nas matérias de Matematica, Lingua Portuguesa ¢ Taxa de
Alfabetizagdo, segundo teste de covaridncia tratados tanto nas escolas municipais e privadas, para a
capital e interior. Cabe ressaltar, que os valores médios 28,03 das escolas municipais da capital e 76,63
das escolas privadas da capital, representaram os menores ¢ maiores indices de Taxa de Alfabetizagao,
respectivamente. A avaliagdo da curtose e da simetria, permitiu aferir que ha uma diferenga entre os
resultados das escolas municipais e privadas, pois nas segundas os resultados dos alunos sao superiores
que o valor médio, enquanto nas municipais, hd uma tendéncia, dos valores estarem proximos dos
promédios. Percebeu-se que ha uma semelhanca entre a avaliagdo de Matematica e Lingua Portuguesa,
mas ao confrontar com a taxa de Alfabetizagdo, a maioria estd abaixo de 50%, mostrando que, talvez,
a forma de construir o instrumento de avaliacao em sala de aula, se distancia dos conceitos utilizadas
na formagdo desta taxa. Acresce que na €poca da pandemia o processo de alfabetizacao foi
interrompido. Fica evidenciado a necessidade das aulas suplementares, da Lingua Portuguesa no
sentido de suprir a deficiéncia de alfabetizac¢do precaria.

O teste de Covariancia ao ser aplicado de acordo com o local e o tipo de estudo a ser ofertado,
comprovou que hd uma diferenca na variabilidade em torno da média dos resultados no desempenho
nas disciplinas de Portugués e Matematica e nas Taxas de Alfabetizacdo, comprovando que, no cenario
de pandemia, a oferta de ensino ndo foi a mesma, uma vez que se percebeu que o aproveitamento se
diferenciava em relacdo a autarquia e a regionalidade. Esta andlise estatistica descritiva, indicou que
no cendrio de pandemia, o ensino privado, ainda que em um momento de crise, conseguiu prover um
melhor ensino, apesar da adog¢ao do ensino hibrido.

Uma vez que o interesse constituiu avaliar o grau de similaridade no ensino, e que o teste de
Covariancia indicou a representatividade da Taxas de Alfabetizagdo, foi realizado o calculo das
distancias entre os estados da federacdo. As analises das distancias Euclidianas e distancias de
Mahalanobis entre os estados no interior das regides Sul, Sudeste, Norte, Nordeste e Centro-Oeste,
mostrou que na regido Sudeste ha uma forte influéncia da variabilidade em torno da média no calculo
das distancias, sendo esta portanto a que contém o maior grau de dissimilaridade no nivel de
proficiéncia medido no Saeb 2021. A regido Centro Oeste foi a Unica onde os efeitos de variabilidade
em torno da média, reduziram distancias entre os estados em termos de Taxa de Alfabetizacao.

Desta forma, fica evidente a necessidade do uso de métodos qualiquantitativos na mensuragao
do comprometimento do processo de ensino e aprendizagem, a nivel regional, estadual, e municipal,
uma vez que subsidia os investimentos a serem aplicados pelas autarquias nas respectivas
regionalidades.
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