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RESUMO

Sao muitos os casos em que a definicdo do espago urbano, quer por um total desprezo da rede
hidrografica natural, quer por inadequada consideragdo dos escoamentos pluviais, quer pela
transformagdao dos solos, que ocorrem em processos de retirada ou transporte de sedimentos da
superficie, conduz a situagdes de indisponibilidade do uso do espaco, com inundagdes ou mesmo a
situagdes mais graves com a destruicdo desse mesmo espago urbanizado e até com acidentes humanos.
Considera-se assim que ¢ de importancia capital o desenvolvimento de uma abordagem na defini¢ao
das acg¢des de urbanizagao, construgao do edificado, que atenda as questdes de projeto e implementagao
de solugdes para mitigar os efeitos das dguas oriundas das chuvadas, os quais sdo necessarios
precisamente por se ter definido essa intervencao urbanistica. Este estudo visa identificar e analisar as
inundagdes no entroncamento entre a Estrada do Camama e a via de acesso ao Campus da Universidade
Agostinho Neto, em Luanda. A pesquisa envolveu trabalho de campo, pesquisa de histérico de eventos,
analise de dados cartograficos e pluviométricos, com objetivo de identificar as causas das inundacgoes,
e propor solugdes, devidamente fundamentadas. Identificou-se a auséncia de sistema de drenagem
funcional na rua, a cota da cabeceira da rua em causa, mais baixa e sem ligacao funcional a rede publica
de drenagem existente, agravada pela obstrucdo dos coletores com residuos solidos e cargas
sedimentares de fundo. A solucdo proposta, consigna-se na concepgao da ligacao a rede de drenagem
publica existente, utilizando como elementos complementares caixas de sedimentagdo, grelhas para
retencao de residuos soélidos e camadas drenantes para uma gestao mais eficaz do volume de agua,
evitando acumulacdo de dgua na superficie.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.6, p. 31047-31068, 2025

- 31047


https://doi.org/10.56238/arev7n6-115

*

Revista

AI\I—\ME

ISSN: 2358-2472

Palavras-chave: Sistemas de drenagem de dguas pluviais. Inundacdes. Zonas urbanas.

ABSTRACT

There are many cases in which the definition of urban space, whether due to a total disregard for the
natural hydrographic network, or due to inadequate consideration of rainwater runoff, or due to soil
transformation, which occurs in processes of removal or transport of sediments from the surface, leads
to situations of unavailability of the use of the space, with flooding or even more serious situations
with the destruction of this same urbanized space and even with human accidents. It is therefore
considered of paramount importance to develop an approach in the definition of urbanization actions
and construction of buildings, which addresses the issues of design and implementation of solutions to
mitigate the effects of water from rainstorms, which are necessary precisely because this urban
intervention has been defined. This study aims to identify and analyze the flooding at the junction
between Estrada do Camama and the access road to the Agostinho Neto University Campus, in Luanda.
The research involved fieldwork, historical event research, analysis of cartographic and rainfall data,
with the aim of identifying the causes of the flooding and proposing duly substantiated solutions. The
absence of a functional drainage system in the street was identified, the elevation of the head of the
street in question was lower and there was no functional connection to the existing public drainage
network, aggravated by the obstruction of the collectors with solid waste and sediment loads from the
bottom. The proposed solution is based on the design of the connection to the existing public drainage
network, using sedimentation tanks, grates for retaining solid waste and drainage layers as
complementary elements for more effective management of the volume of water, avoiding
accumulation of water on the surface.

Keywords: Rainwater drainage systems. Floods. Urban areas.

RESUMEN

Existen numerosos casos en los que la definicidon del espacio urbano, ya sea por un desprecio total por
la red hidrografica natural, por una consideracion inadecuada de la escorrentia pluvial o por la
transformacion del suelo, que ocurre en los procesos de remocidn o transporte de sedimentos de la
superficie, conlleva situaciones de indisponibilidad del espacio, con inundaciones o, incluso,
situaciones mas graves, con la destruccion de este mismo espacio urbanizado e incluso accidentes
humanos. Por lo tanto, se considera de suma importancia desarrollar un enfoque en la definicion de
acciones de urbanizacion y construccion de edificios que aborde las cuestiones de disefio e
implementacion de soluciones para mitigar los efectos del agua de las tormentas, necesarias
precisamente porque se ha definido esta intervencion urbana. Este estudio tiene como objetivo
identificar y analizar las inundaciones en la interseccion entre la Estrada do Camama y el acceso al
Campus Universitario Agostinho Neto, en Luanda. La investigacion incluyd trabajo de campo,
investigacion de eventos histdricos y analisis de datos cartograficos y pluviométricos, con el objetivo
de identificar las causas de las inundaciones y proponer soluciones debidamente fundamentadas. Se
identifico la ausencia de un sistema de drenaje funcional en la calle, la cota de la cabecera de la calle
en cuestion era menor y no existia conexion funcional con la red publica de drenaje existente, agravada
por la obstruccion de los colectores con residuos solidos y cargas de sedimentos desde el fondo. La
solucion propuesta se basa en el disefio de la conexion a la red publica de drenaje existente, utilizando
tanques de sedimentacion, rejillas para la retencion de residuos sélidos y capas de drenaje como
elementos complementarios para una gestion mas eficaz del volumen de agua, evitando la acumulacion
de agua en la superficie.

Palabras clave: Sistemas de drenaje pluvial. Inundaciones. Zonas urbanas.
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1 INTRODUCAO

A drenagem urbana de aguas pluviais e residuais representa um dos maiores desafios
enfrentados pelas cidades contemporaneas, especialmente em contextos de crescimento populacional
acelerado e urbaniza¢ido desordenada. Problemas relacionados ao manejo inadequado dessas dguas t€ém
gerado impactos ambientais significativos, refletindo-se na degradacdo da qualidade da agua e dos
solos, na alteragdo de ecossistemas naturais € na redugdo da produtividade de atividades econdmicas
que dependem diretamente dos servigos ecossistémicos. Esses efeitos sdo particularmente intensos em
areas urbanas com sistemas naturais sensiveis, onde a intervengao humana compromete de forma mais
acentuada o equilibrio ecologico (MONTES; LEITE, 2009).

A expansdo urbana, marcada muitas vezes pela ocupacdo de areas originalmente rurais, tem
modificado drasticamente o comportamento dos sistemas de drenagem de aguas pluviais (SDAP). A
auséncia de planejamento adequado, aliada ao subdimensionamento das infraestruturas existentes e ao
uso de técnicas construtivas inadequadas, tem contribuido para a ocorréncia frequente de inundagoes,
entupimentos, poluicdo difusa e sobrecarga das redes de escoamento. Problemas como o
posicionamento incorreto de sarjetas, ruas mal orientadas e a auséncia de sistemas separativos entre
esgoto e aguas pluviais sdo comuns em muitas cidades, comprometendo ndo apenas a funcionalidade
urbana, mas também a saude publica e o bem-estar da populacao (JOAQUIM, 2021).

Nesse cenario, torna-se urgente repensar os modelos tradicionais de drenagem urbana,
incorporando abordagens que valorizem solugdes sustentaveis e integradas. A adogao de praticas como
a criacdo de areas permeaveis, a instalagdo de sistemas de drenagem superficial e o uso de dispositivos
de retencdo e infiltracdo das dguas pluviais pode contribuir significativamente para a reducao dos
caudais de pico e para a melhoria da qualidade da 4gua langada nos corpos receptores. Além disso,
estratégias urbanisticas que promovam a descontinuidade entre dreas impermeaveis e a preservagao de
espagos verdes urbanos sdo essenciais para atenuar os efeitos negativos do escoamento superficial
(JOAQUIM, 2021).

A concepgao de sistemas de drenagem mais eficientes deve considerar ndo apenas aspectos
técnicos, mas também critérios ambientais e sociais. A retengdo e infiltragdo de dguas pluviais, o
aproveitamento das areas verdes como infraestrutura multifuncional e a utilizagdo de tecnologias
alternativas devem ser priorizados no planejamento urbano. Assim, garantir a resiliéncia das cidades
frente aos eventos extremos e a crescente pressao sobre os recursos hidricos requer uma gestao
integrada e sustentdvel das aguas pluviais, alinhada aos principios do desenvolvimento urbano

sustentavel (JOAQUIM, 2021).
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Portanto busca-se elucidar o seguinte problema de pesquisa: Como pode-se verificar as
inundacdes em zonas urbanas, devido ao mau uso dos sistemas de drenagem de aguas pluviais na via
de acesso ao campus universitario da Universidade Agostinho Neto?

O espaco urbano, pela sua propria definicdo de espaco alterado face ao seu prévio
desenvolvimento natural, altera o comportamento do espagco no que respeita a transformagdo das
chuvadas em escoamento, processos erosivos decorrentes de uma ma concepgao, projeto € construgao
de estruturas hidraulicas e da sua relagdo com o espago urbano e o ambiente nele inserido.

Para o referido estudo temos como objetivo geral estudar os fendémenos que estdo na base das
inundagdes da via de acesso ao campus universitdrio da Universidade Agostinho Neto, sentido
Camama. Para atingirmos o objetivo apresentado, enumeramos varias agdes que concorrem para
resolucao do problema apresentado.

Para objetivos especificos temos os seguintes: Identificar e registar as inundacdes, seus
impactos, mapeando as areas afetadas, e respectivas contribuigdes. Determinar ~ as  causas
principais da inundagdo, falhas no sistema de drenagem. Propor agdes corretivas, e preventivas de
modo a evitar futuras inundagdes. Estabelecer as bases para um termo de referéncia de execugdo de
projetos.

Este artigo propde discutir os principais problemas relacionados a drenagem urbana de aguas
pluviais, analisando suas causas, consequéncias e possiveis solucdes baseadas em boas praticas de
planejamento urbano e engenharia ambiental. Busca-se, assim, contribuir para a formula¢do de
politicas publicas e estratégias técnicas que tornem os ambientes urbanos mais seguros, saudaveis e

ecologicamente equilibrados.

2 METODOLOGIA

De modo a atingir-se os objetivos preconizados, utilizou-se o aporte de Cellard (2008); Gil
(2008), Marconi e Lakatos (2017) a seguinte metodologia para analise da documentacao existente e
Bardin (1977) para a coleta de informagdes junto aos moradores e para estudos mais minuciosos e/ou
a descri¢@o de acdes emergenciais.

Para tal, seguiu-se as etapas: Trabalho de Campo; Pesquisa de Histdorico de Eventos; Anélise
de Dados Cartograficos; Analise de Dados Pluviométricos; Identificacao das Causas dos Alagamentos;

Proposta de Solugdes; Recomendagdes.
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3 RESULTADOS
3.1 DESCRICAO DO EVENTO
3.1.1 Descricao e caracterizacao das inundacoes

As inundagdes na area em estudo ja possuem alguma recorréncia, como pode ser verificado nas
imagens abaixo, de 2013 até o presente ano de 2024, variando em termos de periodicidade e
intensidade dependendo das condi¢des meteorologicas. No entanto, a partir da constatagdo feita in
loco, apos a precipitagao do dia 10/12/2024, pode-se verificar que a area de inundagdo na regido mais
critica (na cabeceira Oeste da Rua de acesso ao Campus da UAN) estendeu-se por uma area de
aproximadamente 1.200 m? e apresentou uma profundidade de aproximadamente 40 cm na cota mais

baixa.

Figura 1 - Sinalizacdo das cotas altlmetrlcas com referéncia na localizada na cabeceira da zona com inundag@o.
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Fonte: Google Earth 2024

Sinalizagdo das cotas da via principal do Camama, onde observa-se que na zona da cabeceira
a via de acesso ao Campus Universitario, tem uma cota altimétrica de +78, facto este que influéncia
na contribui¢ao da inundagao. Pois a cota desta via em relagdo a zona em estudo ¢ maior.

Com menor gravidade, no entanto, também foram registados alagamentos de menor escala no
percurso longitudinal da via até a cabeceira Este (entrada do Campus), situados maioritariamente no
meio-fio, entre a estrada e o passeio.

Em seguida, apresentamos o registro de inundagdes de 2013 a 2024, verificadas por meio de

ortofotometrias.
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Figura 2 - Ortofotometria da zona em analise
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Figura 4 - Ortofotometria da zona em analise

3.2 IMPACTOS VISIVEIS
Tal como acontece em inumeras localidades, sdo visiveis os danos materiais nas zonas
inundadas e nas areas adjacentes as mesmas, tais como:
e Erosdo do tapete asfaltico, provocado pela percolacdo, e exposi¢ao prolongada a dgua.
e Danificacdo do meio fio, valetas, lancis, passeios, vedagdes de lotes adjacentes as areas

inundadas.
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Os impactos negativos estendem-se aos danos provocados as viaturas, paralisacdo ou
congestionamento na circulagao automovel e pedonal.

A paralisacdo da agua e sua contaminagdo, com residuos sélidos e de esgotos, representam
sérios riscos para a saude publica, como a proliferacio de mosquitos e outras pragas, aumentando a
incidéncia de doencas como a malaria.

Os constrangimentos causados, bem como o mau cheiro gerado, certamente afetam a qualidade
de vida e conforto dos moradores e transeuntes, onde muitos sao estudantes, funcionarios e professores
da UAN, que usam a via como principal acesso ao campus.

Infraestrutura Escolar: As instalagdes educacionais podem ser danificadas pela dagua,

impactando negativamente as atividades educacionais.

3.3 CAUSAS DA INUNDACAO

a) Falta de infraestrutura de drenagem de agua pluviais e residuais, na via de acesso ao Campos
da UAN.

b) Baixa permeabilidade do solo, contribui para estagnacdo das dguas por longos periodos.

¢) Impossibilidade de drenagem superficial das 4guas, atendendo que a cota da cabeceira Oeste,
da via em causa, esta mais baixa em relacao a Rua Direita do Camama.

d) A partir da analise de imagens aéreas de 2002, até ao presente, constatou-se a interrup¢ao do
curso superficial natural de 4gua, da cabeceira da rua, até a jusante a Oeste, provocada pela
subida da cota da Rua direita do Camama, com a intervencao realizada no ano de 2009, ¢ a
posterior, agravada com a intervencao realizada em 2017. Atualmente existe uma diferenga de
cota entre a Rua direita do Camama, e a cabeceira da Rua de Acesso ao Campus, de
aproximadamente 80 centimetros.

e) Constatou-se igualmente que a ultima intervencdo realizada a Rua Direita do Camama, em
2017, incluiu um sistema de recolha de agua pluviais, composto por bocas de lobo laterais, para
recolha de aguas no meio fio, associadas a caixas de inspec¢ao, interligadas por manilhas, que

por sua vez, escoam as aguas por gravidade, a jusante.

Na visita de campo realizada, verificou-se que o sistema de recolha e escoamento de dguas
supracitado, ndo se encontra em funcionamento, pois as caixas de inspecao encontram-se totalmente
obstruidas com residuos sélidos e terra. Os sedimentos, provenientes das ruas transversais adjacentes,
bem como dos passeios ndo pavimentados, vao-se depositando nas caixas, juntamente com residuos

solidos, gerando a obstrugao total do sistema. Atendendo que a caixa de inspecao na cabeceira, da Rua

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.6, p. 31047-31068, 2025

- 31054



Revista N

ISSN: 2358-2472

de Acesso ao Campos, encontra-se obstruida, ndo existe ligacdo das dguas que drenam
superficialmente da mesma, para o sistema publico de recolha de aguas a jusante, na Rua Direita do

Camama, causando inundagao.

3.4 PERFIS TOPOGRAFICOS DO TERRENO

Figura 6 — Ortofotom:

P!
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Fonte: Google Earth, 2024

Figura 7 - Perfil Aa

Fonte: Elaboragado Propria (2024)

-~ Figura 8 - Perfil Bb

Fonte: Elaboragéo Propria (2024)

Figura 9I- Plerﬁl C(i‘

Fonte: Elaboragéo Propria (2024)
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A partir da andlise feita in situ, e a partir da interpretagdo dos perfis tragados, constatou-se que
as contribuigdes para o volume presente na Via em estudo (AA), provém das ruas transversais, que
interceptam a mesma. O calculo preliminar da area correspondente as zonas a montante, bem como da
propria via, é de 190.000,00 m2. E importante real¢ar que o presente céalculo foi baseado em dados
topograficos com baixa precisdo, e que para etapas posteriores do estudo, serd necessario o
levantamento topografico da area em causa, para obtencao de dados precisos.

A partir do diagrama hipsdmetro abaixo, pode-se identificar os pontos de cota mais baixa,
correspondentes as jusantes dos percursos naturais de agua. Onde a zona A, corresponde a Jusante
natural da zona que hoje corresponde a cabeceira da Via em estudo. E a zona B corresponde ao curso

de 4gua natural intermitente denominado de Rio Cambamba.

Figura 10 - Diagrama Hipsométrico da area
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Fonte : topographic-map.com (2024)

3.5 EVIDENCIAS NAS ZONAS EM QUESTAO

Na Figura 10 apresenta a zona sinalizada, onde representa a area critica e concentrada de agua,
causada pelos fatores acima referenciados. Na Figura 11, mostra o ponto critico, onde toda agua se
concentra, a Figura 12, ilustra a concentracao de sedimentos causada pela erosao dos solos, originando

obstrugdo e assoreamento em caixas de visitas implantadas na zona.
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Fonte: Googl Earth, 2024 7

Figura 12“ - Zona afetada pela inundagdo

Fonte: Elaboracdo Propria (2024)
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Figura 13 - Assoreamento de caixa de visita no local

Fot: Elaboraﬁo Propria (2024)

3.6 IMPACTOS
A zona inundada tem gerado diversos impactos sociais, econdmicos e ambientais para a
comunidade. Esses impactos sdo resultado das frequentes enchentes que afetam a area, principalmente

durante o periodo chuvoso. Aqui estdo alguns dos principais impactos:

3.6.1 Impactos Econémicos

Danos a comércios locais: Os negocios que funcionam na area inundada, como pequenas lojas
e mercados, enfrentam sérios prejuizos. Muitos deles sofrem danos materiais significativos e perdem
a clientela devido ao acesso dificultado. Aumento de custos com reparacdo: A reconstrugdo de

infraestrutura e a ajuda humanitaria exigem recursos elevados da Administracao e do Estado.

3.6.2 Impactos Ambientais

Contaminacao da dgua: As inundagdes podem levar ao transbordo de esgoto e lixo, resultando
na contaminacao de corpos d’agua, o que prejudica o ecossistema local e torna a 4gua imprépria para
consumo (Figura 13). Erosdo do solo: A agua das chuvas pode provocar a erosao do solo, danificando

areas de vegetacao e prejudicando a biodiversidade local.
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3.6.3 Impactos na Infraestrutura

Danos em vias publicas: As chuvas fortes e as inundacgdes danificam o asfalto e outras estruturas
de ruas e avenidas, aumentando a necessidade de reparos e dificultando a mobilidade urbana (Figura
14).

Dificuldade no transporte publico: As vias alagadas prejudicam o trafego de onibus e outros
meios de transporte, afetando a rotina dos moradores e dificultando o acesso a servigos essenciais,

como saude e educacao.

\Fiura 14 - Dano de pavimento (a esquerda) e desniveis de vias (a direita)

Fonte: Elaboragio Propria (2024)

3.7 MEDIDAS ADOTADA
Para mitigar os impactos das inundag¢des da zona em questdo e em outras areas vulneraveis, ¢
necessario adotar um conjunto de medidas integradas, que envolvem tanto acdes emergenciais quanto

solugdes de longo prazo. Algumas dessas medidas incluem:

3.7.1 Melhorias na Infraestrutura de Drenagem
Ampliagdo e manutengio do sistema de drenagem pluvial: E fundamental melhorar o sistema
de drenagem da regido, instalando galerias, canais, 6rgdos de drenagem (sarjetas e sumidouros) que

possam escoar a agua das chuvas de forma eficiente, evitando o acimulo de 4gua e o alagamento das

ruas.
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Desobstrugdo regular de galerias, canais e outros 6rgaos de drenagem: A limpeza frequente dos
canais de drenagem e das bacias de retencdo de 4gua impede o entupimento e a obstru¢ao do fluxo, o

que pode agravar as enchentes.

3.7.2 Requalificacdo Urbana e Planeamento Territorial

Desenvolvimento de um plano de ocupacao ordenada: A expansdo desordenada das cidades,
especialmente em areas de risco, ¢ um dos principais fatores que contribuem para as enchentes. A
implementagao de politicas publicas para evitar a ocupagdo de areas de risco € promover o

ordenamento urbano ¢ crucial.

3.7.3 Acoes de Educacao e Conscientizacao

Educagao ambiental: A populacao precisa ser conscientizada sobre os impactos ambientais das
praticas inadequadas, como o despejo de lixo em ruas e canais. A realiza¢ao de campanhas educativas
pode incentivar o cuidado com o meio ambiente ¢ a adog¢ao de boas praticas, como o descarte correto
de residuos. Informagio sobre riscos e precaugdes: E importante informar os moradores sobre os riscos
das inundagoes, medidas preventivas (como a constru¢do de moradias mais elevadas ou a instalagao

de sistemas de drenagem domésticos).

3.7.4 Investimentos em Saneamento Basico

Implantacdo de sistemas de esgoto e tratamento de dguas pluviais: A melhoria do sistema de
esgoto e a instalagdo de sistemas adequados de drenagem de aguas pluviais sdo essenciais para evitar
a contaminagao das aguas e a propagacao de doencas. Além disso, a criagdo de solugdes sustentaveis,

como as fossas sépticas ecologicas, pode melhorar a qualidade de vida local.

3.7.5 Parcerias com a Comunidade e Setor Privado

Participagdao da comunidade nas solugdes locais: A criagao de grupos de trabalho comunitérios
para discutir e implementar solugdes para problemas como o lixo, o uso do solo e 0 manejo da dgua
pode aumentar a eficicia das a¢cdes de mitigacdo. Parcerias publico-privadas para investimentos: A
colaboragdo com empresas e organizagdes ndo governamentais pode ajudar a viabilizar recursos para
as melhorias de infraestrutura, bem como apoiar a execugao de projetos ambientais e sociais.

Essas medidas devem ser implementadas de forma continua e integrada, com o engajamento
de todos os niveis de governo, sociedade civil e a comunidade local, para reduzir os impactos das

inundacdes e promover a sustentabilidade no bairro Camama, propriamente na zona em analise.
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4 RECOMENDACOES E DISCUSSAO

Aqui estdo algumas recomendagdes que podem ser adotadas para mitigar e prevenir os

impactos das inundagdes e em areas semelhantes:

Projeto de drenagem pluvial e de pavimento

Reforco na Infraestrutura de Drenagem: Constru¢do de canais e galerias de drenagem
eficientes: A ampliagdo do sistema de drenagem pluvial, com a constru¢dao de novos canais e
galerias, deve ser priorizada, garantindo o escoamento adequado das aguas das chuvas e
evitando inundagdes.

Manutencao periddica da drenagem existente: Manter os bueiros, redes de esgoto e canais
sempre desobstruidos, evitando que o lixo e o entulho obstruam o fluxo da agua.

Protecdo Ambiental: Reflorestamento e recuperacdo de dareas verdes, investir no
reflorestamento de areas desmatadas, ajudando a reduzir a erosao do solo e a retengdo das dguas
pluviais.

Implantagdo de sistemas de gestdo de residuos solidos: Melhorar a gestdo do lixo na
comunidade, com a cria¢do de pontos de coleta e reciclagem, para reduzir o impacto da sujeira
nas vias publicas e sistemas de drenagem.

Educagdao Ambiental e Conscientizagdo Comunitaria: Campanhas de conscientizagdo sobre o
lixo e o descarte correto, incentivar a populagdo a evitar o despejo de lixo e entulho nas vias
publicas e em canais, caixas de visita que sao grandes causadores de obstrucao e alagamentos.
Melhorias no Saneamento Basico: Expansao da rede de esgoto e dgua tratada para garantir o
acesso universal ao saneamento bésico, com a instalacao de sistemas adequados de coleta de
esgoto e tratamento de dguas pluviais.

Parcerias e Apoio social: Colaboragdo com organizagdes nao governamentais (ONGs) e o setor
privado, estimular a colaboragdo entre o setor publico, privado e ONGs para implementar
projetos de melhoria da infraestrutura e agdes sociais que possam beneficiar diretamente a
comunidade.

Acgdes Corretivas: Sugerir solugdes para evitar futuras inundagdes, como melhoria do sistema
de drenagem, obras de infraestrutura, regularizagdo do uso do solo e preservagdo de areas
verdes.

Monitoramento e Prevengdo: Recomendar o monitoramento continuo das condigdes
meteoroldgicas e da infraestrutura de drenagem, além de planos de emergéncia em caso de

novos eventos.
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Essas recomendagdes exigem um esforco conjunto das autoridades municipais e
governamentais, com o envolvimento da sociedade local. A implementagao eficaz dessas a¢des pode
reduzir significativamente os impactos das inundagdes e melhorar a qualidade de vida dos moradores

do bairro.

4.1 TERMO DE REFERENCIA PARA EXECUCAO DOS PROJETOS E ACOES PRELIMINARES

e Solicitacao de informacao junto da administragdo local, sobre a possibilidade de existéncia de
projetos em curso ou paralisados, para a zona em estudo, respeitando a sua compatibilizagao.

e Solicitacdo de um levantamento topografico da zona em estudo, incluindo dados planimétricos
e altimétricos das vias, vegetacdo, lotes e ruas adjacentes, cotas das caixas de visita (de
superficie e de fundo), cota de entrada das tubagens as caixas, bem como todo e qualquer
obstaculo que se concluir pertinente.

e Importante realcar a necessidade de Limpeza pré-levantamento topografico: de modo a
possibilitar a medi¢ao da cota de entrada da tubagem nas caixas de visita, bem como as suas
cotas de fundo.

e FElaboragdo de um projeto viario, compatibilizado com o tragado urbano e infraestruturas
existentes (nomeadamente, rede eléctrica, telecomunicacdes, abastecimento de dgua), bem
como aquelas por implementar, como a rede de drenagem de aguas pluviais e residuais. O
mesmo sera alvo de licenciamento junto da Administragdo Municipal.

e O projeto deverd incluir para além do tracado da rede (vide layout no Anexo A.2), a memoria
de calculo, medigdes e quantidades, especificagdes técnicas, detalhes técnicos construtivos,
bem como todos elementos necessarios para a orcamentagao e execugdo dos trabalhos.

e Atendendo a necessidade de uma medida de contingéncia contra a obstrugdo do sistema:

1. Deverao ser previstos caixas de sedimentacao,
2. Sarjetas com grelhas para reten¢do dos residuos solidos
3. Fornecimento do manual de utilizagdo e manutengao com a especificacdo da periodicidade da

limpeza.

Atendendo a necessidade de implementacdo de mecanismos de gestdo do volume de agua
proveniente de descargas atmosféricas atipicas, deverd prever-se camadas drenantes constituidas por

areia, brita, geotéxtil, e geodreno, em tubo PEAD corrugado perfurado.
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5 CONCLUSAO

As inundag¢des observadas no entroncamento entre a Estrada do Camama ¢ a via de acesso ao
Campus da Universidade Agostinho Neto, assim como em outras areas vulneraveis, refletem a
existéncia de problemas estruturais, ambientais e sociais interligados. Esses eventos resultam, em
grande parte, da auséncia de um sistema de drenagem eficiente, do crescimento urbano desordenado e
da limitada conscientizagdao da populagdo quanto a gestao dos residuos solidos.

A mitigagdo dos impactos das inundagdes nesta area requer uma abordagem multidisciplinar e
integrada, que contemple o fortalecimento da infraestrutura de drenagem, a protecdo ambiental ¢ a
promogao da educagdo comunitaria. Somente por meio do compromisso conjunto entre as autoridades
publicas e a populagdo local sera possivel desenvolver solugdes sustentdveis, reduzir os danos

recorrentes e garantir um ambiente urbano mais seguro, resiliente e saudavel para todos.
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ANEXOA.1

Fotografias tiradas no local, apos a precipitagéo (10 de Dezembro de 2024)
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Vistas das bermas alagadas da rua de acesso ao campus

ANEXO A.2 - PROPOSTA DE ARRANJO DA ZONA DE INTERVECAO
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ANEXO A.3 - AXONOMETRICA DA AREA EM ESTUDO
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Representacao tridimensional das seccoes longitudinais e transversal da area em estudo
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