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RESUMO

A pesquisa investigou as barreiras e os impactos da implementacdo da robotica educacional e da
cultura maker nas escolas publicas, com o objetivo de analisar os desafios enfrentados e os beneficios
dessas metodologias no processo de ensino-aprendizagem. A metodologia adotada foi a revisdo
bibliografica, onde foram analisados estudos, dissertagdes e artigos relacionados ao tema. A pesquisa
identificou que a falta de infraestrutura, a formagao inadequada dos professores e os recursos limitados
sdo as principais barreiras para a implementagdo eficaz da robdtica e da cultura maker nas escolas
publicas. Também se observou que essas metodologias tém impactos positivos no desenvolvimento
das habilidades dos alunos, como criatividade, pensamento critico ¢ habilidades técnicas, além de
melhorar o aprendizado em areas como matematica, ciéncias e tecnologia. No entanto, a adaptacao do
curriculo escolar e a resisténcia a mudanga pedagogica ainda representam desafios para a adogao plena
dessas metodologias. As consideragdes finais destacaram a necessidade de politicas educacionais que
invistam em recursos, infraestrutura e capacitacao de professores para garantir a implementacgao eficaz
da robotica e da cultura maker nas escolas publicas. A pesquisa também apontou a necessidade de
novos estudos para avaliar os resultados a longo prazo dessas metodologias no desempenho académico
dos alunos.

Palavras-chave: Robotica educacional. Cultura maker. Ensino publico. Desafios educacionais.
Formacao de professores.

ABSTRACT

The research investigated the barriers and impacts of implementing educational robotics and maker
culture in public schools, with the aim of analyzing the challenges faced and the benefits of these
methodologies in the teaching-learning process. The methodology adopted was a literature review, in
which studies, dissertations, and articles related to the topic were analyzed. The research identified
that lack of infrastructure, inadequate teacher training, and limited resources are the main barriers to
the effective implementation of robotics and maker culture in public schools. It was also observed that
these methodologies have positive impacts on the development of students' skills, such as creativity,
critical thinking, and technical skills, in addition to improving learning in areas such as mathematics,
science, and technology. However, adapting the school curriculum and resistance to pedagogical
change still pose challenges to the full adoption of these methodologies. The final considerations
highlighted the need for educational policies that invest in resources, infrastructure, and teacher
training to ensure the effective implementation of robotics and maker culture in public schools. The
research also pointed to the need for further studies to evaluate the long-term results of these
methodologies on students' academic performance.
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RESUMEN

La investigacion analizd las barreras y los impactos de la implementacion de la robética educativa y
la cultura maker en las escuelas publicas, con el objetivo de analizar los retos a los que se enfrentan y
los beneficios de estas metodologias en el proceso de ensefanza-aprendizaje. La metodologia
adoptada fue la revision bibliografica, en la que se analizaron estudios, tesis y articulos relacionados
con el tema. La investigacion identifico que la falta de infraestructura, la formacion inadecuada de los
profesores y los recursos limitados son las principales barreras para la implementacion eficaz de la
robotica y la cultura maker en las escuelas publicas. También se observo que estas metodologias tienen
impactos positivos en el desarrollo de las habilidades de los alumnos, como la creatividad, el
pensamiento critico y las habilidades técnicas, ademds de mejorar el aprendizaje en areas como las
matematicas, las ciencias y la tecnologia. Sin embargo, la adaptacion del plan de estudios y la
resistencia al cambio pedagdgico siguen representando retos para la plena adopcién de estas
metodologias. Las consideraciones finales destacaron la necesidad de politicas educativas que
inviertan en recursos, infraestructura y formacion de profesores para garantizar la implementacion
eficaz de la robdtica y la cultura maker en las escuelas ptblicas. La investigacion también sefial6 la
necesidad de nuevos estudios para evaluar los resultados a largo plazo de estas metodologias en el
rendimiento académico de los alumnos.

Palabras clave: Robotica educativa. Cultura maker. Ensefianza ptblica. Retos educativos. Formacion
de profesores.
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1 INTRODUCAO

A robotica educacional e a cultura maker t€ém se consolidado como metodologias inovadoras
no contexto educacional, em especial no ensino fundamental. Essas abordagens buscam transformar
o processo de aprendizagem ao integrar praticas de ensino que envolvem a construgdo, o
desenvolvimento e a programacdo de objetos e sistemas tecnoldgicos. A robdtica educacional, que
envolve o uso de robos como ferramentas pedagogicas, € a cultura maker, que incentiva a criacao de
projetos por meio de um modelo “faga vocé mesmo”, tém se mostrado eficazes na promocgao de
habilidades técnicas, criativas e colaborativas entre os alunos. Ao inserir essas praticas no cotidiano
escolar, busca-se o desenvolvimento de competéncias essenciais para os estudantes do século XXI,
como o pensamento critico, a resolugdo de problemas e a criatividade, habilidades que s3o cada vez
mais exigidas no mundo atual, onde a tecnologia ¢ protagonista.

No entanto, a implementa¢do dessas metodologias nas escolas publicas enfrenta desafios
significativos, como a falta de infraestrutura adequada, a escassez de recursos materiais e a
necessidade de formagao especifica para os professores. Além disso, a integracdo dessas tecnologias
no curriculo escolar requer mudancas pedagogicas e organizacionais, que nem sempre sdo simples ou
vidveis dentro das limitagdes do sistema educacional publico. A justificativa para o estudo do tema
surge, portanto, da necessidade de compreender como a robotica educacional e a cultura maker podem
ser aplicadas nas escolas publicas de forma eficiente e quais os desafios e beneficios envolvidos nesse
processo. O investimento em novas metodologias de ensino, como a roboética e a cultura maker, pode
contribuir para a supera¢do de desigualdades educacionais, promovendo um ensino dinamico e
inclusivo, que prepara os alunos para os desafios da sociedade digital.

O problema da pesquisa se refere aos obsticulos enfrentados pelas escolas publicas na
implementagdo da robdtica educacional e da cultura maker, considerando as limitagdes de
infraestrutura, de formacdo de professores e os desafios pedagdgicos de adaptacdo do curriculo
escolar. Esse estudo busca investigar como essas metodologias podem ser aplicadas nas escolas
publicas e quais sdo os impactos no processo de ensino-aprendizagem dos alunos. Assim, a pesquisa
se propoe a identificar as principais barreiras para a implementacdo dessas abordagens nas escolas
publicas e a avaliar os resultados da sua aplica¢do no contexto educacional atual.

O objetivo central desta pesquisa ¢ analisar a implementacao da robdtica educacional e da
cultura maker nas escolas publicas, com foco nos desafios enfrentados e nos impactos dessas
metodologias no ensino e aprendizagem dos alunos.

O texto esta estruturado da seguinte forma: apds esta introducao, serd apresentado o referencial

teorico, abordando os conceitos de robdtica educacional e cultura maker, além dos desafios e
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beneficios dessas metodologias na educagdo basica. Em seguida, serdo discutidos trés topicos de
desenvolvimento que exploram a aplicacao pratica da robdtica educacional e da cultura maker nas
escolas publicas. A metodologia utilizada seré descrita logo apos, seguida por trés topicos de discussao
e resultados, nos quais serdo analisados os impactos das metodologias no desempenho dos alunos e
os obstaculos encontrados na implementagao. Por fim, as consideragdes finais trardo uma sintese dos
resultados da pesquisa e sugestdes para a melhoria da aplicagdo dessas metodologias nas escolas

publicas.

2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico esta estruturado de maneira a proporcionar uma compreensao abrangente
dos conceitos e das praticas relacionadas a robotica educacional e a cultura maker no contexto escolar.
De inicio, sera apresentada a definicdo e a evolucdo da robdtica educacional, discutindo suas
aplicagoes pedagogicas e os beneficios que ela pode proporcionar no desenvolvimento de habilidades
cognitivas e criativas dos alunos. Em seguida, serd abordada a cultura maker, com foco nas suas
caracteristicas e como ela pode ser integrada ao curriculo escolar, promovendo uma aprendizagem
ativa e colaborativa. O referencial também incluird a analise das tecnologias educacionais no ensino
publico, discutindo os desafios e as oportunidades de sua implementac¢ado nas escolas, em especial nas
escolas publicas, considerando as limitagdes de infraestrutura e formagdo docente. Ao longo do
referencial, serdo apresentados estudos e pesquisas anteriores que sustentam a importancia dessas

metodologias para a formacao de alunos mais preparados para os desafios do século XXI.

3 ROBOTICA EDUCACIONAL NA PRATICA PEDAGOGICA

A robotica educacional tem sido cada vez mais incorporada nas praticas pedagogicas das
escolas publicas, com o objetivo de promover o aprendizado ativo e o desenvolvimento de habilidades
essenciais para os alunos. De acordo com Santos e Andrade (2020, p. 12), a robotica educacional ¢
vista como uma ferramenta importante para o desenvolvimento de competéncias cognitivas e criativas.
Eles afirmam que “a utilizacdo de recursos como a robética permite que os alunos sejam protagonistas
de seu aprendizado, desenvolvendo habilidades que vao desde o pensamento 16gico até a resolugdo de
problemas complexos”. Este enfoque evidencia como a robdtica, ao integrar-se ao curriculo, pode
engajar os alunos de maneira significativa, estimulando sua curiosidade e capacidade de pensar de
modo critico.

Além disso, a formagdo de professores para o uso da robotica educacional ¢ um fator

determinante para o sucesso de sua implementagdo nas escolas publicas. Oliveira e Vargas (2024, p.
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56) destacam que “a capacitacdo dos educadores ¢ fundamental para que a robotica seja usada de
forma eficaz, permitindo que os docentes integrem as tecnologias de maneira pedagogica e alinhada
aos objetivos educacionais”. A falta de formacao adequada pode ser um dos maiores obstaculos para
a aplicacao eficiente dessa ferramenta, ja que muitos professores nao possuem o conhecimento técnico
necessario para lidar com a robdtica e ndo conseguem explorar todo o seu potencial pedagdgico.

O impacto da robdtica educacional na aprendizagem dos alunos ¢ evidente, em especial no que
diz respeito ao desenvolvimento de habilidades cognitivas, criativas e de resolugdo de problemas. A
experiéncia de Santos et al. (2020, p. 45) mostra que “a introducdo da robodtica nas salas de aula
favorece a aprendizagem ativa, na qual os alunos ndo apenas assimilam contetidos, mas também
desenvolvem a capacidade de resolver problemas de maneira colaborativa e inovadora”. Esta pratica
pedagdgica, ao envolver os alunos em atividades praticas, favorece o desenvolvimento de habilidades
que sdo essenciais para a formagdo integral do estudante, como a criatividade, o trabalho em equipe e
a autonomia no aprendizado.

Além disso, o uso da robdtica educacional permite que os alunos pratiquem a resolugdo de
problemas de forma concreta e aplicavel, o que contribui para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas avangadas. Segundo Araujo (2020, 28), “a robodtica educacional promove uma abordagem
pratica ao ensino de ci€ncias € matematica, estimulando o raciocinio 16gico e a capacidade dos alunos
de solucionarem problemas de forma independente”. Isso demonstra como a robotica pode ser uma
ferramenta poderosa para estimular o raciocinio ldgico e a capacidade analitica dos alunos,
preparando-os para os desafios do futuro.

Em suma, a roboética educacional tem mostrado resultados positivos nas escolas publicas, em
especial no desenvolvimento de habilidades cognitivas e criativas dos alunos. No entanto, a formagao
dos professores ¢ um elemento-chave para garantir que essas ferramentas sejam utilizadas de maneira
eficaz, de modo a maximizar os beneficios da robotica no processo de ensino-aprendizagem. O
sucesso dessa metodologia depende, portanto, de uma integragdo adequada entre a formagao docente

e a aplicacdo pratica da robdtica no cotidiano escolar.

4 CULTURA MAKER E A TRANSFORMACAO NO ENSINO

A cultura maker tem desempenhado um papel transformador no ensino, em especial nas
escolas publicas, ao incentivar uma abordagem ativa e colaborativa para o aprendizado. Segundo
Santos et al. (2024, p. 66), “a cultura maker instiga os alunos a se envolverem ativamente no processo
de aprendizagem, proporcionando oportunidades para que eles se tornem criadores e inovadores, ao

invés de apenas receptores de informacgdes”. Esse enfoque promove um comportamento proativo dos
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alunos, que se sentem motivados a explorar novas ideias e a trabalhar de forma independente. Dessa
maneira, a cultura maker permite que os estudantes desenvolvam uma atitude autonoma em relacao
ao seu aprendizado, estimulando seu pensamento critico e criativo.

Em relagdo ao impacto no comportamento e na motivagdo dos alunos, a pesquisa de Silva et
al. (2020, p. 34) revela que “a adocdo da cultura maker nas escolas publicas resulta em um aumento
significativo no engajamento dos alunos, que se tornam mais envolvidos nas atividades escolares e se
sentem motivados para aprender de maneira pratica e colaborativa”. Essa afirmacdao destaca a
transformagao do comportamento dos estudantes, que, ao serem estimulados a criar e experimentar,
se tornam entusiastas e participativos nas atividades escolares. O aprendizado passa a ser visto de
forma dinamica e menos centrado na memorizacdo de conteudos teoricos, o que favorece uma
aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Além disso, alguns casos de sucesso de implementagdo da cultura maker em escolas publicas
tém sido observados, com resultados positivos tanto no desempenho dos alunos quanto no ambiente
escolar. Oliveira e Vargas (2024, p. 45) relatam que “escolas que adotaram a cultura maker observaram
melhorias nao apenas nas habilidades técnicas dos alunos, mas também no desenvolvimento de
competéncias socioemocionais, como o trabalho em equipe e a resolugdo colaborativa de problemas”.
Esses resultados indicam que a integragao da cultura maker no ambiente escolar ndo apenas melhora
o desempenho académico dos estudantes, mas também favorece o desenvolvimento de habilidades
interpessoais essenciais para a convivéncia em sociedade.

Exemplos concretos de projetos maker implementados nas escolas publicas ilustram como essa
abordagem pode fomentar a criatividade e a inovagado entre os alunos. Santos e Andrade (2020, p. 17)
exemplificam que “um dos projetos mais bem-sucedidos foi a criagdo de protdtipos de solugdes
tecnologicas para problemas locais, como a constru¢do de sistemas de irrigacdo sustentavel para
comunidades rurais, que envolveu os alunos em todas as etapas do processo, desde o planejamento
até a execugdo”. Projetos como esse ndo apenas incentivam a criatividade, mas também ensinam os
alunos a aplicar conhecimentos tedricos em situacdes reais, promovendo uma aprendizagem
contextualizada e com um impacto direto na comunidade.

Portanto, a cultura maker tem se mostrado um modelo pedagogico eficaz para transformar o
comportamento e a motivagao dos alunos, proporcionando um aprendizado ativo e colaborativo. Os
exemplos de escolas publicas que implementaram com sucesso a cultura maker, juntamente com os
projetos inovadores realizados, demonstram o impacto positivo dessa abordagem, ndo apenas no

desenvolvimento de habilidades técnicas, mas também na formagao de competéncias socioemocionais
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e na resolugdo de problemas. A cultura maker, ao incentivar a criatividade e a inovagao, contribui para

a formacao de alunos autonomos e preparados para enfrentar os desafios do futuro.

5 DESAFIOS DA IMPLEMENTACAO DA ROBOTICA E CULTURA MAKER NAS
ESCOLAS PUBLICAS

A implementacdo da robdtica educacional e da cultura maker nas escolas publicas enfrenta
uma série de desafios, sendo as barreiras estruturais uma das maiores dificuldades. A falta de recursos
materiais e tecnologicos, juntamente com a caréncia de uma formagao especifica para os professores,
sdo fatores que dificultam a adogdo eficaz dessas metodologias. Segundo Oliveira e Vargas (2024, p.
78), “a auséncia de infraestrutura adequada nas escolas publicas, como a falta de equipamentos
tecnologicos e ambientes apropriados, compromete a aplicacdo plena da robdtica educacional e a
implementag¢do de projetos maker”. Isso implica que, sem o acesso adequado a tecnologias e materiais,
as escolas ndo conseguem integrar essas ferramentas de maneira significativa ao processo de ensino-
aprendizagem, limitando seu impacto educacional.

Além disso, a formacdo de professores € outro obstaculo relevante. A pesquisa de Santos et al.
(2020, p. 12) aponta que “muitos educadores ndo possuem a capacitacdo necessaria para lidar com a
robotica educacional e a cultura maker, o que dificulta a aplicagdao dessas metodologias de forma
eficiente”. A falta de preparacao especifica e de programas de formacao continuada sobre o uso de
tecnologias educacionais faz com que os professores se sintam despreparados para implementar essas
metodologias de forma eficaz, limitando a integragdo da robdtica e da cultura maker ao curriculo.

Os desafios pedagdgicos e metodoldgicos também sdo evidentes, no que diz respeito a
adaptacdo do curriculo para integrar de maneira eficiente essas novas abordagens educacionais. De
acordo com Araujo (2020, p. 35), “a robotica e a cultura maker exigem uma revisdo no curriculo
escolar, de forma que as disciplinas possam ser ensinadas de maneira integrada, envolvendo os alunos
em projetos praticos e interdisciplinares”. A adaptagdo do curriculo para incluir essas metodologias
ndo € uma tarefa simples, pois implica uma mudang¢a no planejamento pedagogico, na estrutura das
aulas e até mesmo na forma de avaliagdo dos alunos. Essa transformacgao exige tempo, recursos € um
envolvimento significativo por parte dos gestores e educadores.

Oliveira e Vargas (2024, p. 88) também destacam que “a dificuldade em integrar a robdtica e
a cultura maker ao curriculo esta relacionada a resisténcia de algumas escolas e educadores em adotar
novas praticas pedagogicas, em especial em um sistema educacional rigido”. Essa resisténcia pode ser
causada pela falta de compreensdo sobre os beneficios dessas metodologias ou pelo receio de que as

novas abordagens nao se encaixem nos objetivos educacionais ja estabelecidos. A superagao dessa
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resisténcia exige uma mudanga cultural dentro das escolas, envolvendo uma conscientizagdo profunda
sobre os potenciais da robotica e da cultura maker no desenvolvimento dos alunos.

Portanto, os desafios enfrentados na implementagdo da roboética educacional e da cultura maker
nas escolas publicas sdo diversos, desde as barreiras estruturais até¢ as dificuldades pedagogicas e
metodoldgicas. A falta de recursos, a formacao inadequada de professores e a resisténcia a mudanga
curricular sdo fatores que dificultam a adogao plena dessas metodologias. Contudo, a superagao dessas
dificuldades ¢ essencial para garantir que a robdtica e a cultura maker possam ser integradas de forma
eficaz ao sistema educacional, promovendo um aprendizado dindmico, inovador e alinhado as

necessidades do século XXI.

6 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada por meio de uma revisdo bibliografica, com o objetivo de analisar a
aplicagdo da robotica educacional e da cultura maker nas escolas publicas. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, com abordagem descritiva, que busca identificar as praticas existentes, os desafios
enfrentados e os impactos dessas metodologias no processo de ensino-aprendizagem. Para a coleta de
dados, foram utilizados estudos publicados em periddicos académicos, dissertacdes, teses, livros e
artigos especializados. A selecdo dos materiais foi feita com base na relevancia dos temas abordados,
a partir de fontes confiaveis e atualizadas, considerando publicagdes dos ultimos cinco anos, sempre
com foco nas experiéncias de implementagdo dessas metodologias em escolas publicas.

Os instrumentos de pesquisa consistiram na andlise de textos académicos e em fontes
cientificas que argumentam a robdtica educacional, a cultura maker e suas aplicacdes no contexto
escolar. O procedimento de analise foi baseado na leitura critica e na sintese das informagdes
encontradas, com o intuito de identificar padrdes, avangos e dificuldades na implementagdo dessas
metodologias. A técnica utilizada foi a andlise qualitativa de contetido, onde as informacdes foram
agrupadas em categorias tematicas, permitindo uma compreensao das implicagdes dessas abordagens
no ambiente educacional. Além disso, foram observadas as contribui¢des e os desafios encontrados
pelos docentes e alunos ao integrar tais metodologias no cotidiano escolar.

O quadro a seguir apresenta um resumo das principais fontes consultadas e os topicos
abordados em cada uma delas, com o intuito de fornecer uma visdo clara das publica¢des que

sustentam esta pesquisa.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.6, p.29380-29397, 2025

- 29388



ISSN: 2358-2472

Quadro 1 — Principais Fontes Consultadas para a Revisao Bibliografica

Autor(es) Titulo conforme publicado Ano Tipo de Trabalho
ALBUQUERQUE, M. O uso do Micro: bit e sua 2020 Revista de Estudos
C.P.etal aplicabilidade em uma escola publica Amazonicos
da regido Norte
ARAUIO, A. Cultura maker e robotica educacional 2020 Trabalho de Conclusio
no ensino de Fisica: desenvolvendo de de Curso (Licenciatura
um semaforo automatizado no ensino em Fisica)
médio
ARAUJO, Vitor Savio | Formagio de professoras para o ensino | 2020 Disserta¢do (Mestrado
de. critico de lingua portuguesa: uma em Lingua, Literatura e
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Aparecido de Freitas. publicas de Goids
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OLIVEIRA, D. em uma experiéncia com a robotica Americana de Estudos
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de et al. projeto de robdtica 'Highway Park Cultura e Meio
Robotics' em uma escola publica da Ambiente
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CHAGAS, G. O. et al. da robotica educacional e cultura Development in
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OLIVEIRA, A. Q. de; Avaliagao pratica das metodologias 2024 Revista Novas
VARGAS, D. R. tradicional e maker no ensino da Tecnologias na
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SILVA, F. W. I. da; Um estudo de caso sobre o ensino da 2024 Escola Regional de
FEITOSA,R. G. F; robética educacional no Ensino Computacdo Aplicada a
MELLO, H. M. de et Fundamental 1T Educagao
al.

Fonte: autoria propria

Ap6s a inser¢do do quadro, a pesquisa continuou com a andalise das contribui¢des de cada uma
das fontes selecionadas. O quadro oferece uma visao geral das abordagens e dos resultados
apresentados nas obras consultadas, permitindo ao leitor compreender a diversidade de perspectivas
sobre o tema, além de ilustrar a riqueza e as limitagdes do conteudo encontrado na literatura
especializada. A partir das informagdes do quadro, foi possivel elaborar uma reflexdo critica sobre as
metodologias aplicadas nas escolas publicas, destacando suas implicagdes e os desafios para a

implementagao da robdtica educacional e da cultura maker.

7 BENEFICIOS DA ROBOTICA EDUCACIONAL E CULTURA MAKER PARA OS ALUNOS

A robotica educacional e a cultura maker t€ém demonstrado um impacto significativo no
desenvolvimento das habilidades dos alunos, em especial nas areas de criatividade, pensamento critico
e habilidades técnicas. Santos e Andrade (2020, p. 14) afirmam que “a integracdo da robotica
educacional no curriculo permite que os alunos desenvolvam uma série de habilidades essenciais para
o século XXI, como o pensamento critico, a resolugdo de problemas e a criatividade, ao mesmo tempo
em que trabalham com tecnologias avangadas”. Essa afirmativa sublinha como a roboética oferece uma
experiéncia pratica que desafia os alunos a pensar de maneira inovadora e a aplicar conhecimentos de
forma colaborativa. Ao projetar, programar € construir, os alunos se envolvem em processos que
estimulam a sua criatividade e habilidade para resolver problemas de maneira eficaz.

Além disso, a cultura maker, ao focar na criagdo de objetos e solugdes tecnoldgicas, também
contribui de forma significativa para o desenvolvimento dessas habilidades. Araujo (2020, p. 29)
destaca que “o movimento maker proporciona aos alunos um ambiente no qual eles podem
experimentar, errar € aprender com os erros, desenvolvendo habilidades técnicas, como a programacao
e a constru¢do de dispositivos, enquanto aprimoram sua capacidade de trabalhar de forma
independente e em equipe”. Isso evidencia como a cultura maker se alinha com a aprendizagem
pratica, onde os alunos ndo apenas consomem conhecimento, mas sdo incentivados a produzi-lo
ativamente, o que fortalece seu pensamento critico e a capacidade de solucionar problemas.

Além das habilidades criativas e criticas, a robdtica e a cultura maker também tém um impacto
direto na melhoria do aprendizado em areas como matematica, ciéncias e tecnologia. Silva et al. (2024,

p. 52) apontam que “a robotica educacional e os projetos maker contribuem para a aprendizagem de
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ciéncias e matematica, ao permitir que os alunos apliquem conceitos tedricos em situagdes praticas e
reais, o que facilita a compreensdo de matérias complexas”. Essa abordagem pratica torna o
aprendizado mais significativo e tangivel, pois os alunos conseguem visualizar a aplicagdo de
conceitos abstratos em problemas do mundo real.

Da mesma forma, a integracdo dessas metodologias nas aulas de matematica, fisica e outras
disciplinas tecnologicas cria um ambiente de aprendizado mais interativo, estimulando os alunos a
verem a ciéncia ¢ a matematica como ferramentas uteis para a resolugao de problemas praticos.
Segundo Oliveira e Vargas (2024, p. 67), “o uso de robdtica educacional em sala de aula permite que
os alunos se envolvam com o conteudo programatico de matematica e ciéncias, aplicando féormulas,
algoritmos e conceitos de forma pratica e concreta”. Essa interagdo pratica ajuda a consolidar o
aprendizado, tornando-o mais acessivel e interessante para os alunos, a0 mesmo tempo em que 0s
prepara para os desafios tecnologicos do futuro.

A robotica educacional e a cultura maker ndo sé contribuem para o desenvolvimento de
habilidades técnicas, criativas e criticas, como também promovem uma melhoria significativa no
aprendizado de disciplinas como matematica, ciéncias e tecnologia. Ao proporcionar uma abordagem
pratica e interativa ao ensino, essas metodologias preparam os alunos para um mundo cada vez mais
tecnologico e dinamico, estimulando seu pensamento critico e sua capacidade de resolucdo de

problemas.

8 IMPACTOS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A utiliza¢do da robotica educacional e da cultura maker tem gerado mudangas significativas
tanto no processo de ensino quanto no aprendizado dos alunos. Segundo Santos e Andrade (2020, p.
18), “os professores e alunos percebem que a robotica ndo sé facilita a compreensao de contetidos
complexos, mas também torna o aprendizado interativo e colaborativo, criando um ambiente de ensino
dindmico”. Destaca-se como essas metodologias contribuem para uma experiéncia de aprendizado
mais envolvente, onde os alunos ndo apenas absorvem conteudos de maneira passiva, mas se tornam
participantes ativos, aplicando o que aprendem em projetos praticos.

Além disso, o uso da robdtica e da cultura maker implica uma mudanca no papel do professor,
que passa de transmissor de conhecimento para facilitador do aprendizado. Araujo (2020, p. 40)
observa que “ao integrar essas tecnologias no ambiente escolar, o professor se torna mediador das
experiéncias praticas, guiando os alunos no processo de exploracdo e resolucdo de problemas de forma

autonoma e colaborativa”. Essa transformacdo no papel do docente reflete uma mudanga no paradigma
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educacional, no qual o ensino deixa de ser centrado no professor e passa a ser centrado no aluno,
promovendo uma aprendizagem dinamica e personalizada.

A mudanca no papel do professor também ¢ mencionada por Oliveira e Vargas (2024, p. 73),
que afirmam que “ao adotar a robotica e a cultura maker, o professor se vé desafiado a repensar suas
estratégias pedagogicas, buscando criar ambientes de aprendizagem colaborativos e interativos, onde
o foco estd na resolucao de problemas e no desenvolvimento de habilidades praticas”. Verifica-se a
necessidade de adaptacao dos educadores a novas metodologias, que exigem uma abordagem mais
flexivel e adaptativa, permitindo que os alunos se envolvam ativamente na criacdo e construgdo de
conhecimento.

Além disso, a utilizagdo dessas metodologias também favorece uma mudanga no
comportamento dos alunos. Silva et al. (2024, p. 55) ressaltam que “a robdtica educacional e a cultura
maker tém o poder de engajar os alunos em uma aprendizagem mais pratica, na qual eles se tornam
solucionadores de problemas, trabalhando de forma colaborativa e desenvolvendo habilidades de
comunicagdo e lideranga”. Isso aponta para o impacto positivo no comportamento dos alunos, que, ao
serem envolvidos em atividades praticas, se tornam motivados e engajados no processo de
aprendizagem, desenvolvendo ndo apenas habilidades técnicas, mas também competéncias sociais
essenciais.

Portanto, o uso da robotica e da cultura maker no ensino promove uma mudanga significativa
tanto para os alunos quanto para os professores. Os alunos, ao se envolverem de forma ativa no
processo de aprendizagem, desenvolvem habilidades praticas e cognitivas, enquanto os professores,
ao assumirem o papel de mediadores, criam um ambiente de ensino mais dinamico e colaborativo.
Essa transformagdo no processo de ensino e aprendizagem reflete as novas exigéncias do século XXI,
no qual a tecnologia e a colaboracdo desempenham uma func¢do fundamental na formacgdo dos

estudantes.

9 OBSTACULOS E LIMITACOES NA IMPLEMENTACAO EM ESCOLAS PUBLICAS

A implementacdo da robotica educacional e da cultura maker nas escolas publicas enfrenta
diversos obstaculos que dificultam sua adog¢do plena. A falta de infraestrutura adequada ¢ uma das
barreiras significativas. Segundo Oliveira e Vargas (2024, p. 80), “a auséncia de recursos materiais €
tecnologicos nas escolas publicas compromete a possibilidade de aplicagdo eficaz da robotica e da
cultura maker, uma vez que esses métodos exigem equipamentos especializados, como kits de
robdtica, computadores e ambientes adequados para a realizagdo de projetos”. Verifica-se a

dificuldade enfrentada pelas escolas, que muitas vezes nao dispdem dos recursos necessarios para
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implementar essas metodologias de forma eficaz, resultando em um impacto direto na qualidade do
ensino oferecido.

Além da falta de infraestrutura, a formagao inadequada de professores representa outro grande
desafio. Araujo (2020, p. 42) destaca que “muitos educadores ndo tém a capacitagdo necessaria para
trabalhar com a robdtica educacional e a cultura maker, o que impede que essas metodologias sejam
implementadas de maneira eficiente no ambiente escolar”. A caréncia de formagao especifica para os
professores limita o uso dessas tecnologias, uma vez que a aplicagdo eficaz depende nao apenas de
recursos, mas também de professores preparados para utiliza-los de maneira pedagdgica. Sem o
conhecimento adequado, muitos educadores ndo conseguem aproveitar todo o potencial dessas
metodologias, comprometendo seu impacto no desenvolvimento dos alunos.

Além disso, a escassez de recursos financeiros nas escolas publicas agrava a situa¢do. De
acordo com Santos e Andrade (2020, p. 23), “a falta de investimentos em tecnologia e inovagao nas
escolas publicas resulta em um ambiente desfavoravel para a implementacao da robdtica e da cultura
maker, j& que esses projetos exigem custos com materiais, equipamentos e treinamento de
professores”. Essa limitagao financeira impede que as escolas adquiram os equipamentos necessarios
para a aplicacdo dessas metodologias e dificulta o acesso dos alunos a experiéncias educativas que
envolvem a robotica e a cultura maker, limitando as oportunidades de aprendizado pratico e inovador.

Esses obstaculos sdo evidentes em muitas escolas publicas, que enfrentam dificuldades ndo
apenas em termos de infraestrutura, mas também na capacitacdo de seus educadores e na obtengdo de
recursos financeiros. A falta de investimento e a falta de formagao adequada para os professores sao
fatores que restringem a implementagao eficaz dessas metodologias no ensino publico. A superagao
dessas barreiras exige politicas publicas que priorizem a inclusdo de tecnologias no ensino,
investimentos em infraestrutura escolar e programas de capacitagdo continua para os professores.
Somente assim sera possivel garantir que a robotica educacional e a cultura maker sejam utilizadas de
maneira eficaz nas escolas publicas, proporcionando aos alunos uma formagdo mais dinamica e

alinhada as exigéncias do mundo contemporaneo.

10 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como objetivo analisar a implementagdo da robdtica educacional e da cultura
maker nas escolas publicas, com foco nos desafios enfrentados e nos impactos dessas metodologias
no processo de ensino-aprendizagem dos alunos. Durante o estudo, foi possivel identificar diversos
fatores que influenciam tanto a adogdo quanto a eficicia dessas praticas educacionais nas escolas

publicas, como a falta de infraestrutura, a formacao inadequada dos professores e os recursos
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limitados. A partir dos dados analisados, observou-se que a implementagdo da robdtica educacional e
da cultura maker nas escolas publicas ¢ viavel, mas enfrenta obstaculos substanciais que precisam ser
superados para garantir uma aplicagado eficaz.

Um dos principais achados desta pesquisa ¢ que a falta de infraestrutura ¢ uma barreira
significativa na implementagdo da roboética e da cultura maker. Muitas escolas publicas ndo dispdoem
de equipamentos adequados, como kits de robotica, computadores e outros materiais necessarios para
realizar os projetos propostos por essas metodologias. Sem os recursos apropriados, as escolas ficam
limitadas na oferta de uma experiéncia educacional completa, o que compromete o impacto que a
robotica e a cultura maker podem ter no desenvolvimento das habilidades dos alunos. Além disso, a
formag¢do dos professores é um aspecto central para a implementagdo bem-sucedida dessas
metodologias. Muitos docentes ndo possuem a capacitagdo necessaria para utilizar essas ferramentas
de forma eficaz, o que restringe a aplicabilidade da robotica educacional e da cultura maker em sala
de aula.

Outro ponto relevante encontrado durante o estudo foi o impacto positivo da robdtica e da
cultura maker no desenvolvimento das habilidades dos alunos. Essas metodologias contribuem para a
melhoria do aprendizado em 4reas como matematica, ciéncias e tecnologia, ao proporcionar uma
abordagem pratica e interativa ao ensino. Além disso, a robdtica e a cultura maker estimulam o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o pensamento critico, a resolucao de problemas e a
criatividade, além de promoverem o trabalho colaborativo entre os alunos. A mudanca na fun¢do do
professor, que se torna mediador do aprendizado e facilitador da aprendizagem ativa, também foi
identificada como um beneficio dessa abordagem pedagogica.

Porém, a implementa¢do dessas metodologias nas escolas publicas ainda enfrenta desafios
pedagdgicos e metodologicos, como a adaptagdo do curriculo e a resisténcia & mudanga de praticas
educacionais tradicionais. A adaptacdo do curriculo para integrar a robdtica e a cultura maker de forma
eficaz exige uma mudanca no planejamento pedagogico, na estrutura das aulas e nas avaliagcdes dos
alunos, o que representa um desafio significativo para os gestores e professores. A superagdo da
resisténcia a adocdo dessas metodologias depende de um esfor¢o coletivo das institui¢des
educacionais e de uma conscientizagdo sobre os beneficios que elas podem proporcionar no
desenvolvimento dos alunos.

Em relagdo as contribuigdes desta pesquisa, pode-se destacar a identificacdo das barreiras
estruturais e pedagogicas enfrentadas pelas escolas publicas para implementar a robdtica e a cultura
maker, além de evidenciar os impactos positivos dessas metodologias no aprendizado dos alunos.

Esses achados sdo importantes para a formulacao de politicas educacionais que promovam a inclusao
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dessas abordagens no curriculo escolar, em especial nas escolas publicas, onde as limitagdes de
recursos e infraestrutura sdo mais evidentes.

Apesar das contribuigdes do estudo, ha a necessidade de mais pesquisas para ampliar a analise
sobre a implementagdo da robotica e da cultura maker nas escolas publicas, em especial no que diz
respeito a avaliagdo dos resultados a longo prazo dessas metodologias no desempenho dos alunos.
Estudos futuros podem investigar de maneira mais detalhada como os alunos que tém contato com a
robodtica e a cultura maker ao longo do ensino fundamental se saem em disciplinas tradicionais, como
matematica e ciéncias, € como essas metodologias influenciam seu desempenho académico de forma
geral. Além disso, ¢ importante realizar pesquisas que envolvam a experiéncia de diferentes escolas e
regides, para que se tenha uma visdo mais completa das dificuldades e possibilidades de integragdo
da robdtica e da cultura maker no ensino publico.

A pesquisa confirma que a robdtica educacional e a cultura maker possuem um grande
potencial para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem nas escolas publicas, mas a superacao
das barreiras estruturais e pedagdgicas ainda representa um desafio significativo. A melhoria da
infraestrutura, a formagao continua de professores € o investimento em recursos sao essenciais para
garantir a eficicia dessas metodologias nas escolas publicas. Assim, a continuidade das pesquisas
sobre o tema ¢ fundamental para promover avangos e oferecer solugdes praticas para a implementagao

eficaz da robdtica educacional e da cultura maker no sistema de ensino publico.
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