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RESUMO

O objeto de estudo deste trabalho fundamenta-se nas dificuldades apresentadas pelos estudantes ao
cursarem a disciplina de Calculo Diferencial e Integral nos cursos de graduagdo. De forma geral, tais
dificuldades sdo atribuidas a falta de uma construcao so6lida de conhecimentos na area de matematica
ainda na Educacdo Basica. Como objetivo, pretende-se, utilizando a metodologia da Analise de
Conteudo e Andlise Textual Discursiva, apresentar reflexdo acerca de alguns pardmetros avaliativos
nacionais que ocorrem nas transi¢des do Ensino Fundamental para o Ensino Médio inerentes a
Educacdo Basica e Ensino Médio para o Ensino Superior. Além disso, também se pretende observar
pesquisas ja desenvolvidas referentes ao Ensino de Calculo Diferencial e Integral, resultando na
apresentacdo do desenvolvimento de uma metodologia de aprendizagem baseada no ensino hibrido
através da inser¢do de ferramentas tecnoldgicas que impulsionem a autonomia do estudante na
constru¢do de seu conhecimento, contribuindo para a mudanga da dinamica tradicional das aulas da
referida disciplina, mitigando as dificuldades encontradas pelos estudantes. Parte desses estudantes
sio oriundos da rede publica, que apresenta indicadores de qualidade, como o Indice de
Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB), com discrepancia acentuada, quando comparado aos
apresentados pela rede privada. Um outro parametro de avaliacdo dos estudantes, o Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM), funciona também como o principal canal seletivo para o ingresso no Ensino
Superior. Sua matriz de referéncia, assim como seu modelo da prova de Matematica, acaba
contribuindo para uma performance nao satisfatoria na disciplina de Calculo Diferencial e Integral. O
ensino hibrido pode contribuir com a recuperacdo dos contetdos que compdem esta base matematica
através de uma interagcdo do ensino presencial com o ensino online. A utilizagdo de uma metodologia
que contemple um acompanhamento personalizado e procure estimular o desenvolvimento da
autoaprendizagem com uso de plataformas gratuitas para este propdsito podera tornar ambiente
académico mais homogeéneo e inclusivo na disciplina Célculo Diferencial e Integral, além de melhorar
indicadores de qualidade na area.

Palavras-chave: Aprendizagem em matematica. Ensino personalizado. Célculo Diferencial.
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1 INTRODUCAO

Os processos educativos utilizados nas politicas educacionais implantadas no Brasil, ao longo
do tempo, contemplam agdes referentes a formacao académica e profissional adequadas ao seu carater
social e, principalmente, as necessidades profissionais delineadas por um mercado incursionado pelas
politicas internacionais. Com o proposito de desenvolver a¢des atendendo orientagdes dessas politicas
externas, os referidos processos educativos sao norteados pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao,
sancionada em dezembro de 1996, e pelos Planos Nacionais de Educacao de 2001 e de 2014, que
contemplaram agdes atreladas ao atingimento de metas em que predominavam aspectos quantitativos
inerentes a Educacdo no Brasil. O Ministério de Educacao implantou, em 1991, o Sistema Nacional de
Avaliacao da Educagdo Basica com o proposito de mensurar a qualidade do ensino publico no Brasil.
O indicador a ser analisado neste sistema ¢ o Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB),
que aponta para o rendimento das escolas, e cujos pardmetros de calculo para cada uma delas sdo o
rendimento na Prova Brasil e o fluxo de alunos aprovados em cada uma dessas escolas. Por exemplo,
se uma escola obtém nota 5,0 na Prova Brasil ¢ em cada 100 de seus alunos 80 sdo aprovados, seu
IDEB ¢ obtido através da operagdo (5,0 x 80): 100, ou seja, o seu IDEB ¢ igual a 4,0. Nesse sentido, o
IDEB ¢ diretamente proporcional ao rendimento da escola na Prova Brasil e ao fluxo escolar. A seguir
descrevemos a evolugdo deste parametro avaliativo da Educacao Bésica no Brasil nos anos finais do
Ensino Fundamental ¢ no Ensino Médio, que contemplam os periodos académicos transitorios

descritos acima.

Tabela 1 - Anos Finais do Ensino Fundamental

IDEB Observado WEFS
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Total . . d . . 45 47 49 35 3.7
Dependéncia Administrativa
Estadual K] 36 38 39 40 42 45 47 33 3.5 3.8 42 45 48 5.1 5.3
Municipal R 34 36 38 38 41 43 45 3.1 33 35 39 43 46 49 5.1
Privada [ERREEEER 59 60 59 6.1 64 64 58 60 62 65 68 70 7.1 7.3
I 3.2 | 3.5 3.7 39 40 42 44 46 33 34 37 4.1 45 47 5.0 52

Tabela 2 - Ensino Médio

IDEB Observado Metas
2009 2011 2013 2015 2017 2019 2007 2009 2013 2015
Total . 35 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8 4.2 34 35 3.7 3.9 4.3

Dependéncia Administrativa
IEGLEIN 3.0 | 32 34 34 34 35 35 39 31 32 33 36 39 44 46 4.9
IS9\¢LEl S6 56 56 57 54 53 58 60 56 57 58 60 63 6.7 6.8 7.0
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31 | 32 34 34 34 35 35 39 31 32 34 36 40 44 47 49

Os resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta.
Fonte: Saeb e Censo Escolar.

Como pode ser observado nas Tabelas 1 e 2, os resultados (IDEB observado) ficaram proximos
aos valores esperados (METAS). Entretanto, as diferentes metas e valores observados para o IDEB
referentes ao ensino privado comprovam a forma desigual como ¢ conduzido o desenvolvimento de
politicas educacionais implantadas no Ensino Publico do Brasil e que acabam diretamente afetando os
processos de ensino. A defasagem em todos os niveis do ensino publico em relagdo ao ensino privado
¢ bem acentuada, considerando-se os dados do IDEB. Esses fatos atestam uma dualidade em nossa
sociedade em relag¢do a dicotomia entre ensino publico e privado. Embora o IDEB nao seja o melhor
parametro para se atestar a qualidade do ensino ou de uma instituicdo escolar, observa-se que os
estudantes de escola publica estdo mais suscetiveis a fatores como problemas de infraestrutura,
afastamento da vida académica, por meio do retorno a uma necessidade de formacgao profissional para
ingresso e/ou permanéncia no mercado de trabalho para assegurar uma melhor qualidade de vida,
auséncia de professores, regides com maior vulnerabilidade social, dentre outros problemas. Quando
estes alunos prestam concurso para instituigdes de ensino superior publicas e privadas, fica clara a
defasagem na base académica entre eles e consequentemente o aproveitamento desses estudantes pode
ficar comprometido. Ndo se registra um exame nacional atrativo para estudantes e familiares (por
exemplo, uma prova nacional cuja nota seja aproveitada nos processos seletivos de institui¢des
publicas que oferecam o ensino médio) que avalie o desempenho académico na transi¢do do Ensino
Fundamental para o Ensino Médio. Em relacdo a transi¢do dos estudantes do Ensino Médio para o
Ensino Superior, este exame atrativo existe e constitui-se no parametro mais relevante dentro das
escolas publicas e privadas para ingresso no nivel superior. Trata-se do Exame Nacional do [Ensino
Meédio (ENEM). No entanto, especificamente, a prova de matematica deste exame ndo contempla
questdes em que se possa aferir um nivel adequado referente a apropriagdo de técnicas algébricas,
geométricas e trigonométricas que constituem em pré-requisitos fundamentais para uma boa
performance académica em Matematica de estudantes ingressos em cursos de graduagdo que contém
a disciplina Célculo Diferencial e Integral, dentre outras como Algebra Linear e Calculo Vetorial e

Geometria |Analitica.

2 REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO
O Ensino de Célculo Diferencial e Integral torna-se um dos temas de pesquisa mais

investigados dentro da pos-graduacdo. As pesquisas desenvolvidas procuram sinalizar reflexdes e
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apresentar metodologias que venham a minimizar a reprovagao e até mesmo jubilamento de estudantes
em cursos de graduacao na area de exatas e/ou que contemplem os assuntos que esta disciplina aborda.
Aqui no Brasil, uma dessas pesquisas, o artigo “Transicoes do Ensino Médio para o Superior:
Implicacdes das pesquisas desenvolvidas por um grupo colaborativo”, Lilian Nasser, Marcelo Torraca,
Geneci Sousa resume conclusdes de trabalhos desenvolvidos no Projeto Fundao do Instituto de
Matematica da Universidade Federal do Rio de Janeiro sobre as dificuldades enfrentadas pelos
estudantes na transi¢do do ensino médio para o superior ao cursarem a disciplina Célculo I. Um desses
trabalhos “Resolucao de problemas de maximos e minimos em Calculo I: prontidao a partir do Ensino
Médio”, de Lilian Nasser, Marcelo Torraca, Geneci Sousa, Daniella Assemany foi catalogado neste
artigo como trabalho 3.
Na pesquisa desenvolvida no trabalho 3, os pesquisadores constataram que os erros referentes
ao conteudo especifico de Célculo, como a aplicagdo da derivada, ndo foram tao significativos
quanto os erros relativos ao trato algébrico. Esse resultado indica que € preciso conscientizar
professores do Ensino Médio da possibilidade de adotar uma abordagem diferenciada para a
Matematica, que amenize a transicdo para o Ensino Superior, [..,] refletindo num

aprimoramento no dominio do trato algébrico e na compreensdo dos problemas (Nasser ef al,
2013).

A referida pesquisa acima descrita constata que as dificuldades dos estudantes se concentram
mais nos fundamentos de Matematica da Educacao Basica do que propriamente nos conceitos inerentes
a disciplina de Calculo. Apesar de, na matriz de Referéncia ENEM constar topicos do Ensino
Fundamental e Ensino Médio como equagdes, fungdes e geometria analitica, por exemplo, ndo
observamos questdes envolvendo fungdes compostas, fatoracdo de fungdes, obtencdo de modelos
matematicos a partir de dados tabulados com medi¢ao de conhecimentos que contemplem habilidades
algébricas, interpretagdo geométrica do coeficiente angular da reta e relagdes trigonométricas. Outros
topicos como equacdes polinomiais, conicas e nimeros complexos dentre outros ndo constam nesta
Matriz e sao conteudos fundamentais da base de Matematica do Ensino Médio e pré-requisitos para o
aprendizado dos contetudos inerentes ao Calculo Diferencial e Integral. Este fato impulsiona as escolas
que preparam estudantes para o ENEM a optarem por material didatico que ndo contempla esses
topicos dos quais os professores devem fazer uso, dificultando acentuadamente adocao de abordagens
com tratamentos que atendam as expectativas dos professores de Calculo Diferencial e Integral no
Ensino Superior. O avang¢o do Novo Ensino Médio ampliou as discrepancias entre as competéncias
matematicas desenvolvidas durante o Ensino Médio e aquelas necessarias para a consolidagdo de
conhecimentos matematicos avancados em cursos superiores na area das Ciéncias Exatas. Além disso,
nao podemos também deixar a apontar os impactos negativos registrados no Ensino dentro de todos os

seus niveis inerentes a pandemia do COVID-19. Conforme podemos observar, os dados referentes as
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tabelas 1 e 2 findam em 2021. Recentemente, em abril de 2025, a CNN Brasil' publica o langamento
do estudo “Aprendizagem na educacgdo basica: situagdo brasileira nos pés pandemia”, realizado pela
ONG Todos pela Educagao e o IEDE (Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate Educacional), em
que ondeinforma que em Matematica “sé 5% dos alunos do 30 ano médio t€ém bom desempenho”, diz
estudo. Diante deste cendario, alguns estudantes que ingressam nas universidades que aderem ao ENEM
com uma defasagem na sua base Matematica inerente a Educagao Basica. A acessibilidade aos métodos
de ensino mais eficazes (como aulas particulares, por exemplo) que possibilitem a corre¢do desta
defasagem ¢ desigual nas classes sociais. Muitas institui¢cdes de nivel superior oferecem cursos de Pré-
Célculo nas férias académicas e/ou nos periodos letivos a fim de minimizar esta defasagem. No
entanto, sdo muitos contetidos a serem abordados num curto espagco de tempo e a demanda de
estudantes ¢ muta alta, superando a oferta docente capacitada para tal proposito. Este fato este acaba
prejudicando parte de estudantes na sua formacao profissional. No intuito de colaborar com as ac¢des
j& desenvolvidas para minimizar essa desigualdade académica no Ensino Superior, este artigo propoe
o desenvolvimento de uma metodologia de ensino que se apoie em plataformas virtuais usuais e
softwares gratuitos visando corroborar com a recuperacao de contetidos e habilidades bésicas inerentes
a Matematica da Educacdo Basica, de forma evolutiva para o estudante, sem impedi-lo de dar
continuidade no seu processo formativo. A conjunc¢do desses dois ambientes de aprendizagem
caracterizou os primeiros passos dos cursos hibridos:

Dois ambientes de aprendizagem que historicamente se desenvolveram de maneira separada,

a tradicional sala de aula presencial e o ambiente virtual de aprendizagem, vém se descobrindo

mutuamente complementares. O resultado desse encontro sdo cursos hibridos que procuram

aproveitar o que ha de vantajoso em cada modalidade, considerando contexto, custo,
adequacdo pedagdgica, objetivos educacionais e perfis dos alunos. (Tori,2009)

Portanto, uma pergunta de pesquisa que este artigo pretende responder €: “O Ensino Hibrido,
como uma proposta moldada para as necessidades especificas do estudante, ¢ capaz de contribuir no
desenvolvimento de metodologias que visem melhorar indicadores de qualidade em ensino na area de
matematica e a reducao da discrepancia académica entre os estudantes, independente de estes serem
matriculados na rede publica ou privada?” Para responder a pergunta, elenca-se como objetivo geral
apresentar uma proposta na constru¢do do conhecimento do estudante, de forma a desenvolver sua
autonomia na trajetoria académica/profissional. Como objetivos especificos, pretende-se sinalizar
métodos que agreguem ferramentas tecnoldgicas com processos habituais de ensino estimulando

autonomia do estudante na recomposi¢do de conhecimentos pertinentes a contetdo ndo apropriados

: https://www.cnnbrasil.com.br/educacao/matematica-so-5-dos-alunos-do-30-ano-medio-tem-bom-nivel-de-

aprendizagem/
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devidamente em anos letivos durante sua vida académica, possibilitando um melhor acompanhamento
das aulas dos seus cursos de formagao profissional, além de modificar a dinamica tradicional das aulas
de matematica, melhorando indicadores de qualidade na area. Um dos fatores que mais contribuem
com as dificuldades apresentadas pelos estudantes na disciplina de Calculo Diferencial e Integral nos
cursos de graduagdo consiste na falta de apropriagdo de conceitos e assimilagdo de habilidades
aritméticas/algébricas/geométricas pertinentes a Educacdo Basica e se constituem em pré-requisitos
fundamentais para um desempenho satisfatorio na Educagdo Superior. Agrega-se a este fato a
necessidade de uma formacgao intelectual mais avangada diante das necessidades do mercado atual, em
que a tecnologia predomina nas ac¢des profissionais. Este cenario impulsiona o desenvolvimento de
processos educacionais que visem corrigir essas lacunas na base curricular de alguns estudantes.

A titulo de exemplo, apresentamos uma atividade envolvendo uma situagdo-problema do 1°
periodo de um curso de Graduagao em Administragao de Empresas ou Economia abordando fungdes
marginais que consiste numa aplicagdo econdmica do Calculo Diferencial. O pré-requisito de
Matematica da Educacao Bésica a ser trabalhado aqui é resolucdo de sistemas lineares do 1o grau com
duas variaveis reais, conteudo que faz parte do programa de Matematica do sétimo ano do Ensino

Fundamental. Sem o dominio desta ferramenta, o estudante nao ¢ capaz de realizar atividade.

Uma loja vende 10 unidades de um produto quando o pre¢o unitario de venda é
RS$ 13,00. A empresa resolve aumentar seu volume de vendas oferecendo um desconto de
R$2,00 no preco unitario de venda. Nestas condicoes registrou-se um aumento de 100%
no volume de vendas. Considere a funcio que relaciona o pre¢o unitario p e o nimero de
unidades vendidas x seja uma func¢io do 1° grau. Considerando que a funcio custo total
¢ C(x)=0,8x* + 2x + 16, utilize a fungiio lucro marginal para estimar o valor do lucro na

venda da quarta unidade.

Solucio:

Para resolver essa questdo, o estudante precisa obter lucro total e em seguida calcular a
derivada (ou diferencial) desta fung@o. A funcao lucro total consiste na diferenca entre a fungao
receita total e a funcgdo custo total (dada no enunciado da questdo). Para obten¢do da funcao
receita total, ele precisa obter a equacao de demanda que ¢ a funcdo que relaciona o preco
unitario p e o nimero de unidades vendidas x. Neste momento ¢ que se identifica necessidade
do dominio do contetido “resolu¢do de sistemas lineares de duas varidveis reais”, que se

constitui em umas das habilidades referentes ao tratamento algébrico na pesquisa do Projeto
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Fundio citada anteriormente como pré-requisito dos fundamentos da Educacdo Basica e
fundamental para obten¢ao da equacdo de demanda. O estudante que nao tiver dominio deste
fundamento ndo conseguira acompanhar o restante da resolucdo da questdo. Diante deste
contexto, apresentamos uma metodologia para obtengao da equagdo de demanda com utilizacao
das planilhas eletronicas do EXCEL, dando sequéncia com o complemento da resolugdo da
atividade. Logo em seguida ¢ apresentada uma forma alternativa para recuperagao dos
conceitos e habilidades deste conteido do ensino fundamental que devera ser utilizada

concomitantemente ao aprendizado do contetido de nivel superior.

Para obtengdo da equagdo de manda, construa o grafico da func¢do preco em relagdo a

quantidade x no EXCEL para identificar e encontrar seu modelo matematico utilizando o passo a passo:

I- Complete a tabela a seguir com s informagdes da questdo:
Quantidade vendida (x) Pg:]g):o
10 13
20 11

Em seguida, digite os dados da tabela no EXEL, selecione todos e insira a seguinte sequéncia
de comandos: inserir grafico, dispersao XY em linhas, finalizar, mouse direito sobre o gréfico,
adicionar linha de tendéncia, optar em modelo linear, exibir equagdo no grafico. Observe que a equagao

obtida ¢ y =-0,2x + 15 conforme ilustramos a seguir:

II- Encontre a fung¢do Receita Total.

C
135
. y=-0,2x + 15

12,5

12

11

105
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III- Encontre a fungdo Lucro Total.
Receita Total = Quantidade vendida (x). Preco de venda (y) =x. y=x. y =
x. (-0,2x + 15) = -0,2x? + 15x. Assim temos Receita Total = -0,2x* + 15x

IV- Utilize a fun¢@o lucro marginal para estimar a venda da quarta unidade.
Lucro Total = Receita Total — Custo Total
Lucro Total = (-0,2x? + 15x) - (0,8x? + 2x + 16) = -0,2x> + 15x - 0,8x? -2x -16 Lucro Total = -1.x> + 13x -16

A fungdo lucro marginal ¢ a derivada (ou diferencial) da fungdo lucro total (este contetido ¢

ensinado na disciplina Célculo Diferencial e Integral na graduacdo atualmente). Um dos simbolos
. ., dL , o , . . . .
utilizado para lucro marginal ¢é -, ©apos aplicagdo de formulas pertinentes ao Calculo Diferencial

na funcdo lucro total, obtém-se a seguinte expressao:

a — 2x +13.
dx

Em seguida, para realizar a estimativa do lucro na venda da quarta unidade deve-se substituir
o x por 3, obtendo-se o valor de 7 reais/unidade, ou seja, com a utilizacdo da fun¢do lucro marginal
estima-se um lucro de R$7,00 na venda da quarta unidade. A estimativa contribui para a empresa

decidir se efetua ou ndo a venda da quarta unidade.

3 FORMA ALTERNATIVA PARA RECUPERACAO DE CONCEITOS E HABILIDADES
REFERENTES AO TOPICO “RESOLUCAO DE SISTEMAS LINEARES DE DUAS
VARIAVEIS REAIS”

I-  Acesse https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-equacao.htm para aprender a
resolver sistemas de equacdes do primeiro grau através dos exemplos 14 descritos usando os
métodos da adi¢do e substituicao 14 descritos. Nao resolva os exercicios desta plataforma e sim
os indicados no item II.

II- Lista de exercicios sobre sistemas de equacdes do primeiro grau elaborados pelo professor no
link: BIEXERCICIOS DE FIXACAO SISTEMAS LINEARES ORDEM 2 versdo final .pdf
cujas resolugdes e duvidas devem ser apresentadas em horario da monitoria da disciplina de
Célculo.

III- Encontre a fungdo demanda utilizando resolu¢do de sistemas lineares pelo método da adigao.
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Complete a tabela a seguir com s informagdes da questdo:

Quantidade vendida (x) Pg"
10 13
20 0

Como a atividade informa que a equacdao de demanda ¢ uma fungdo do 1° grau, ela ¢ escrita da
forma y = a x + b. Precisamos encontrar os valores de a e b. Substituindo as informacdes da tabela
nesta equagao obtemos 13 =a.10 +b e 11 =a. 20 + b. Essas equagdes podem ser reescritas da seguinte
forma; 10a+b =13 e 20a + b = 11. Essas novas equagdes com as variaveis a e b constitui um sistema

de equagdes do 1° grau.

C => Multiplique a Equacgéo 1 por (-1)
Equagdo 2: 20a+ b =11 => Mantenha a equagdo 2

Equagdo 1: -10a-b=-13
Equagdo 2: 20a+b=11

Somando-se as equagdes 1 e 2 teremos 10a = -2, cuja resolucdo aponta como resultado a = -
0,2. Substituindo o valor de a - -0,2 na equacdo 1 ou na equagdo 2 obtemos b = 15. Assim obtemos a

mesma equagdo encontrada no EXCEL, ou seja, y =-0,2x + 15.

IV- Encontre a fung¢do demanda utilizando resolucdo de sistemas lineares pelo método da

substituicdo para conferir o resultado obtido no item III.

Equacdo 1: 10a + b =13 (Primeira equagio)
Equagdo 2: 20a+b =11 (Segunda equagéo)

Neste método, precisamos isolar a varidvel b em uma das equagdes que constituem o sistema.
Escolhendo a primeira equagdo b = 13 — 10a. Substituindo essa equagdo b = 10a + 13 na segunda
equagdo 20a + b =11 teremos uma nova equagdo: 20a+ 13 — 10 a= 11. Resolvendo esta nova equacao
teremos 10a = 11-13, ou seja 10a = -2, onde obtemos a = -0,2. O valor de b pode ser encontrado
substituindo a = -0,2 na equacdo b = 10a + 13. Ou seja, b = 10. (-0,2) +13. onde obtemos b=15. Logo
obtemos y = -0,2x + 15, a mesma equagao obtida no passo Il pelo método da adicao e nas planilhas

eletronicas do EXCEL.
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V- Refaca a atividade proposta sem utilizar as planilhas eletronicas do EXCEL.

A metodologia proposta consiste na identificagdo da ferramenta pré-requisito e apoio
tecnologico a ser utilizado como planilhas eletronicas, calculadoras cientificas ou softwares (item I).
A seguir realizar a escolha da plataforma gratuita mais adequada ao ensino do pré-requisito trabalhado
(item I). O proximo passo ¢ a elaboracdo de uma lista de exercicios especificos para apropriagdo da
habilidade a ser desenvolvida referente ao pré-requisito trabalhado (item II). O item IV indica outro
procedimento que desenvolve as mesmas habilidades do pré-requisito trabalhado e confirma a
resolucao dos exercicios propostos no item III. Os demais itens contemplam o fechamento da resolucao
da atividade.

As plataformas gratuitas podem contribuir com a recuperagdo de lacunas académicas de
Matematica quando agregadas a exercicios previamente preparados como descrito no item (II) e (III)
do roteiro acima. Isso ¢ de vital importancia tendo em vista que os exercicios ali descritos sao
previamente selecionados ou elaborados pelo professor da disciplina, tendo em vista a especificidade
da atividade proposta. Os exercicios sugeridos nas plataformas, de uma forma geral, t€ém um carater
mais abrangente e acabam fugindo da real necessidade do estudante no momento do aprendizado dos
conceitos pertinentes ao Calculo Diferencial e Integral. Além disso ressaltamos a importancia do
atendimento por parte de um tutor bolsista e/ou voluntario (que podem ser estudantes da propria turma
que tenha dominio do contetido no sentindo de e receba um treinamento adequado) no esclarecimento
de duvidas e resolugdo de exercicios. Neste procedimento para recuperagdo de conteudo, o estudante
pode dar sequéncia na resolu¢do da atividade utilizando o modo computacional. Desta forma, além de
resolver o problema de forma alternativa com uso das planilhas eletronicas, foi impulsionado o
entendimento do assunto e continuidade do processo ensino-aprendizagem, agregando ainda o uso da
tecnologia na formacao do estudante, enriquecendo seus conhecimentos como o EXCEL, no caso do
exemplo acima exposto.

Alguns autores ja apontavam necessidade de um aprofundamento dos conteudos aprendidos,
assim como a capacidade de se cumprir novas atribui¢des referentes a diversas profissdes que requerem
tomadas de decisdes. Nesse sentido, as planilhas eletronicas constituem uma o6tima ferramenta

matematica e estatistica utilizada em processos decisorios de gestao.

113

.... Agora, a maioria (do trabalho ndo agricola) detém empregos na economia do
conhecimento, em que os trabalhadores passam a maior parte do tempo interagindo, seja como
gerentes, enfermeiros, vendedores, conselhos financeiros, advogados, juizes ou mediadores.
Essas ocupagdes requerem que os trabalhadores lidem com niveis mais altos de conhecimento,
habilidades e ambiguidade, bem como facam julgamentos dificeis, de forma que simplesmente
ndo se aplica na maioria das ocupagdes industriais. Além disso, a necessidade essas habilidades
complexas estdo aumentando; 70% de todos os empregos dos Estados Unidos criados entre
1998 e 2005 requeriam julgamento e experiencia.” (HORN e STAKER; 2015)
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Diante deste contexto, este artigo sinaliza a apresentagdo do conteudo com uso de tecnologia
numa metodologia alternativa destinada a recuperacdo dos seus pré-requisitos. Além disso, sao
apresentadas ferramentas computacionais que irdo corroborar com sua formacao técnica profissional,
possibilitando assim o desenvolvimento de estratégias formativas que lhe oferecam condicdes de
melhorar seus desempenhos no cumprimento das atividades curriculares necessarias para uma
formacdo de qualidade, seja no sentido académico e/ou profissional. Ressaltamos que o fato de este
componente poder ser desenvolvido de forma na modalidade de ensino hibrido, exceto nas avaliagcdes
de suas competéncias, ndo ira prejudicar os estudantes que ja estejam trabalhando ou cumprindo
estagios. A utilizagdo de metodologias de ensino que se fundamentem na apropriacdo de
conhecimentos e habilidades aplicadas com ag¢des presenciais e com uso de tecnologias pode promover
no estudante condi¢des de desenvolvimento de um processo de autoaprendizagem.

“O ensino hibrido e a aprendizagem baseada na competéncia, bem implementados ¢ em
conjunto, formam a base de um sistema de aprendizagem centrado no estudante. Uma
caracteristica importante dessa modalidade ¢ que os estudantes desenvolvem um sentido de

atuagdo e propriedade por seu progresso e, subsequentemente, a capacidade de conduzir sua
aprendizagem.” (HORN e STAKER; 2015, p.10)

De um modo geral, nos periodos transitérios da Educagdo no Brasil, as turmas apresentam
estudantes vindos de diferentes escolas e, em alguns casos, com acentuada distor¢do na idade. Com
1Ss0 € comum essas turmas se apresentem muito heterogéneas no sentido académico e social. Este fato
impulsiona a personalizacdo do processo educacional a ser desenvolvido, assim como o controle da
evolugdo de cada estudante de acordo com a avaliagdo da sua competéncia a ser comprovada para o
avango das etapas. Este cendrio envolve a¢des como o ensino personalizado e aprendizagem baseada
em competéncias apoiada pela tecnologia sinaliza um processo educacional que pode funcionar como
elemento facilitador para implantacdo destas agdes: o ensino hibrido. Este processo consiste numa
metodologia em que se desenvolvem atividades académicas, uma parte delas na modalidade remota e
outra parte, na modalidade presencial. Nessa etapa, o professor se torna responsavel por propor
atividades que valorizem as interagdes interpessoais e/ou atue nas questdes inerentes ao
aperfeicoamento de habilidades aritméticas, algébricas e geométricas, além de avaliagdes continuadas
que corroborem com a medi¢do do nivel de competéncia de cada estudante impulsionando o avanco

das etapas que constituem o processo.

4 CONSIDERACOES FINAIS
O propdsito do artigo consistiu em partir de um ponto inicial, que € a pratica escolar em sala

de aula, independente da modalidade utilizada (online ou presencial) dos professores e estudantes no
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primeiro periodo de cursos de graduagdo que possuem a disciplina Célculo Diferencial e Integral. A
falta de base de conteudos de matematica inerentes a Educacdo Basica é fato, assim como a
desigualdade académica decorrente disso. Comprova-se aqui a necessidade de uma reestruturacao nas
politicas publicas que conduzem os processos avaliativos de Matematica na Educacdo Basica. O
cenario descrito acima j& poderia ser identificado de forma mais aguda se houvesse um exame nacional
obrigatorio (ou que ofertasse bonus em processos seletivos para escolas publicas de grande procura),
que avaliasse o desempenho académico dos estudantes nas transi¢cdes do Ensino Fundamental para o
Ensino Médio (por que ndo, um exame nacional pelo menos em Portugués e Matematica). Além disso,
¢ necessaria uma revisao no modelo atual da prova de Matematica do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) que norteia a transi¢ao dos estudantes do Ensino Basico para o Ensino Superior, tendo
em vista que se trata do parametro mais relevante de orientagdo do modelo de ensino utilizado nas
escolas do Ensino Médio de uma forma geral. O atual modelo de questdes de Matematica utilizado no
ENEM acaba contribuindo para uma formagdo académica ndo adequada as necessidades dos
estudantes no Ensino Superior. Além dos estudantes se sentirem desmotivados nas aulas desta
disciplina, alguns deles em casos extremos perdem a vaga obtida nas instituicdes publicas de nivel
superior. Paralelamente as reflexdes sugeridas, indicamos o desenvolvimento de uma metodologia
sustentada pelo Ensino Hibrido, que oferece aos estudantes que necessitam da recuperagdao de
conteudo, sem efetivamente retird-los do processo, condi¢des de continuidade no mesmo, utilizando-
se, para isto, ferramentas computacionais especificas agregadas a elabora¢do de material didatico por
meio de professores com experiéncia no ensino de Matematica na Educagdo Basica. Além disso,
observa-se a necessidade do apoio académico capacitado como tutores, monitores, ou mesmo de
voluntéarios com habilidades especificas ja constituidas no processo. Para tanto, o aprendizado do uso
das planilhas eletronicas, calculadoras cientificas e software matematicos constituem também uma

complementacdo referente a sua formagao académica/profissional.
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