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RESUMO

Esse estudo tem como objetivo analisar as dificuldades e as metodologias abordadas no ensino de
Quimica durante a pandemia da COVID-19, nos anos de 2020 e 2021. Ao observar esse contexto
notou-se a viabilidade de elaborar uma pesquisa com énfase na disseminagdo de métodos aplicaveis
para a propagacao do conhecimento no ambito da Quimica. Essa pesquisa apresenta uma revisao da
literatura de artigos cuja tematica centra-se no uso de metodologias ativas durante o ensino remoto
emergencial, tendo em vista que, o processo de ensino buscou alternativas para suprir as aulas
presenciais, substituindo-as por aulas remotas. O campo de pesquisa deste estudo abrangeu as
plataformas digitais tais como, o Portal de Periddicos da CAPES e o Google Académico. A partir
destas, sucedeu-se a escolha de 25 artigos abordando estratégias, métodos, concepgdes e percepgdes
dos professores diante das dificuldades do ensino de Quimica durante a pandemia. Essa foi definida
em duas categorias de acordo com a abordagem do conteudo: métodos tradicionais e metodologias
ativas. Dos trabalhos selecionados para esta pesquisa, os quais foram publicados de 2020 a 2022, pode-
se verificar que a maior parte dos trabalhos (52%) aplicava prioritariamente a abordagem tradicional,
com a pandemia os modelos didaticos foram apenas transferidos para as plataformas digitais. A analise
dos trabalhos alicer¢cados nas Metodologias Ativas, 42% do total, possibilitou observar que o emprego
das metodologias possibilita aos estudantes uma atuacdo de modo autdbnomo e construtivo tornando a
experiéncia vivida em um aprendizado significativo.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Ensino de Quimica no Brasil. Pandemia.
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1 INTRODUCAO

Esse estudo investigativo tem como objetivo analisar as dificuldades e as metodologias
abordadas no ensino de Quimica durante a pandemia da COVID-19, nos anos de 2020 e 2021. Ao
observar esse contexto notou-se a viabilidade de elaborar uma pesquisa com énfase na disseminagao
de métodos aplicaveis para a propagagao do conhecimento no ambito da Quimica.

Essa pesquisa apresenta uma revisao da literatura de artigos cuja tematica centra-se no uso de
metodologias ativas durante o ensino remoto emergencial, tendo em vista que, o processo de ensino
buscou alternativas para suprir as aulas presenciais, substituindo-as por aulas remotas. Por conta da
COVID-19 foi necessario o isolamento social em diversos ambitos, incluindo o eixo educacional
(VEIGA et al. 2020).

Tendo como questdo norteadora, “quais foram as metodologias mais empregadas no ensino de
Quimica no periodo pandémico, conforme a produgao académica nesta area no periodo de 2020 e 2021
nas plataformas de Periddicos da CAPES e Google Académico?”. Esse estudo busca obter respostas e
contribuir como material de divulgagdo cientifica a respeito dos instrumentos de aprendizado para a
area do ensino de Quimica, podendo ser empregado como material de apoio para compreender os

principais métodos ativos aplicados nesse periodo.

2 O ENSINO DE QUIMICA NA PANDEMIA DA COVID-19

O ensino de Quimica possibilita a compreensdo e constru¢do dos conhecimentos cientificos
voltados a processos quimicos, ambientais, sociais e tecnologicos, de acordo com Oliveira, Barbosa
(2019). Sabe-se que existem muitas dificuldades durante o aprendizado, no uso de métodos para a
aplicacdo do conhecimento, além de uma certa resisténcia da maioria dos estudantes, pois esses tém
uma repulsdo por conta do uso de férmulas e calculos em alguns contetidos da disciplina. Tem-se ainda,
que este componente curricular se apresenta como uma ciéncia contribuinte para formagao critica dos
estudantes, compreendendo assim as transformac¢des da natureza nos seus diferentes contextos (SILVA,
2020).

Diante da relevancia do ensino de Quimica, as institui¢des de ensino médio destinam uma carga
horaria especifica para esse componente curricular, visando a disseminacdo dos conhecimentos que
ele envolve, tradicionalmente de forma presencial. No entanto, no final de 2019, uma mudanca
inesperada ocorreu no cenario educacional com a adogdo obrigatéria do ensino remoto emergencial,
em resposta a pandemia causada pela COVID-19 — doenca respiratoria infectocontagiosa provocada
pelo virus SARS-CoV-2, que se espalhou rapidamente pelo mundo e gerou uma crise global de saude

publica.
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A COVID-19 ¢ transmitida por contato direto ou por goticulas liberadas no ar por tosse ou
espirro de pessoas infectadas. Para conter sua disseminagdo, foram adotadas medidas preventivas como
higienizacao das maos, uso de alcool 70%, distanciamento social e a campanha “fique em casa”. Diante
desse cenario, empresas e institui¢des precisaram se adaptar, implementando o home office. No caso
das escolas, a alternativa encontrada para garantir o direito a educagdo foi a adog¢ao do ensino remoto
emergencial, buscando minimizar os impactos no processo de ensino-aprendizagem.

Com o intuito de resolver a problemética em ndo deixar os estudantes sem o direito ao ensino
foi proposto uma medida proviséria MP 934/2020, na qual recomendava o ensino remoto. Esse se
caracteriza pela orientagcdo dos educadores, usando as tecnologias a distancia para que os estudantes
pudessem ter acesso as aulas gravadas, aulas ao vivo, listas de atividades e avaliagdes. Neste caminho,
criou-se a possibilidade de efetivar o ano letivo de 2020 e cumprir a carga horaria minima anual e os
200 dias letivos do Curriculo Escolar, de acordo com a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagao/1996

(CARDOSO, BRITO, 2021).

3 METODOLOGIAS ATIVAS: FERRAMENTAS PARA O ENSINO

As metodologias ativas s3o ferramentas facilitadoras nas quais envolvem propostas
investigativas tendo como foco o desenvolvimento critico que auxilia de forma eficaz o conhecimento
cognitivo. E denominada “ativa”, pois refere-se ao envolvimento, engajamento dos sujeitos nas
praticas pedagogicas. De acordo com Moran (2013), os métodos ativos criam alternativas de
aprendizado nas quais os aprendizes realizem uma agao - pensar, conceituar, construir — voltado ao seu
proprio saber.

Além disso, Berbel (2011) exemplifica possibilidades de metodologias ativas aplicaveis ao
ensino/aprendizado, tais como: estudo de caso, processo do incidente, método dos projetos,
aprendizagem baseada em problemas, pesquisa cientifica, metodologia da problematizagdo. Todas
essas alternativas citadas viabilizam a problematizacdo colocando o sujeito como pesquisador
demonstrando seu potencial intelectual durante o processo de estudos e reflexdes.

Acrescentando ainda outros exemplos de metodologias ativas, apresentamos a gamificacdo
como uma estratégia proveniente da assimilacdo do contetido com associacdo através de jogos,
oportunizando a sistematiza¢do e a sequenciagdo dos mesmos. A gamificagdo acontece quando se
insere elementos originalmente utilizados em jogos como avatares, premia¢do ou ranking em cenarios
reais, assim as atividades que envolvem resolucdo de problemas, por exemplo, passam a ficar

divertidas, aumentando o engajamento dos envolvidos. (KAPP, 2012)
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E pertinente destacar, que o uso de metodologias ativas constitui uma importante referéncia
para a atuacao de modo construtivo tornando a experiéncia vivida em um aprendizado significativo
para o sujeito, pois 0 mesmo no qual estd integrado a essa realidade adquire mais confianga em suas
decisdes, na aplicagdo dos conhecimentos adquiridos, reforcam a autonomia no pensar e agir,

constatando assim um ser critico pensante (BARBOSA, MOURA. 2013).

4 METODOLOGIA DA PESQUISA

De acordo com Minayo (2001), a metodologia de uma pesquisa integra um conjunto de
abordagens com técnicas que possibilitam a constru¢ao de um processo investigativo para organizar e
estruturar uma pesquisa.

Essa pesquisa apresenta-se uma revisao sistematica de literatura - RSL, segundo Sampaio e
Mancini (2006), ¢ uma sintese rigorosa de todas as pesquisas relacionadas a uma questdo/ pergunta
especifica sobre a causa, diagnostico e prognéstico de um problema. O problema que direciona essa
pesquisa ¢é: “quais foram as metodologias mais empregadas no ensino de Quimica no periodo
pandémico, conforme a producao académica nesta area no periodo de 2020 e 2021 nas plataformas de
Periodicos da CAPES e Google Académico?”’. Esse tipo de estudo serve para nortear o
desenvolvimento de projetos, indicando novos rumos para futuras investigagdes e identificando quais
métodos de pesquisa foram utilizados em uma area. Além de apresentar o carater descritivo, que tem
como intuito esclarecer conceitos e apresentar ideias, segundo GIL (2008).

O campo de pesquisa deste estudo abrangeu as plataformas digitais tais como, o Portal de
Periodicos da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e o Google
Académico. A partir destas, sucedeu-se a escolha de artigos e documentos registrados para a anélise
da pesquisa. A coleta de dados foi realizada no periodo de fevereiro a julho de 2023, o critério de
escolha dos artigos foi baseado na data de publicacdo, ou seja, trabalhos que foram publicados nos
anos de 2020 a 2022, e que se referiram ao ensino de Quimica no Ensino Médio durante a pandemia,
abordando exemplos de metodologias utilizadas durante o processo de aprendizado dos sujeitos. Além
disso, constata-se que o objeto deste estudo sdo as metodologias ativas utilizadas no ensino remoto
emergencial que ocorreu nos anos de 2020 e 2021, no componente curricular de Quimica.

A primeira etapa envolveu a busca dos artigos nos periddicos CAPES e Google Académico,
usando as palavras-chaves ‘“ensino, Quimica, pandemia, COVID-19”, posteriormente houve a

exclusdo de artigos que ndo se encaixava na linha de pesquisa.
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Tabela 1. Lista de critérios de inclusao e exclusao.

Critérios de inclusdo Critérios de exclusao
. Ser escrito o blicado em qualquer ano que nao
Ser publicado sobre os anos de 2020 a 2022. U pubt quaqu qu
seja 2020 a 2022.
Discorrer sobre o ensino de Quimica no periodo . .
. Abordar outros assuntos além do ensino.
pandémico.
Artigos no idioma em Portugués. Artigos em outros idiomas, além do Portugués.
Relatar fatos e atividades voltadas ao Ensino . .
VMé dio v ! Retratar o Ensino Fundamental ou Superior.

Fonte: a autora (2023)

A segunda etapa caracterizou-se pela leitura e listagem dos artigos escolhidos fazendo uma
leitura flutuante de acordo com Bardin (1977), na qual acredita que a leitura flutuante ¢ a atividade que
estabelece o primeiro contato com o material a ser analisado, logo tornando-se uma leitura mais precisa
pela projecdo de teorias e técnicas utilizadas no material. Por fim, realizando a ultima etapa, a leitura
na integra, a analise e discussdo das informagdes contidas nos dados selecionados.

De acordo com os pensamentos de Berelson (apud BARDIN, 1977, p. 36), “a andlise de
conteido ¢ uma técnica de investigagdo que através de uma descricdo objetiva, sistematica e
quantitativa do contetido manifesto das comunicagdes, tem por finalidade a interpretacao destas
mesmas comunicagoes”.

Essa pesquisa tem o embasamento em uma andlise envolvendo a estatistica descritiva, na qual
Guedes (2023) afirma que ¢ um método no qual se obtém dados selecionados cujo objetivo € sintetizar
os valores, organizando e descrevendo por meio de tabelas, de graficos e de medidas descritivas.

Tendo em vista que a pesquisa descritiva apresenta procedimentos que norteiam a analise sao
esses: (1) caracterizacdo do grupo escolhido para discussdo; (i1) indicar a variabilidade dos individuos
no grupo, por fim, (iii) verificar como os individuos se distribuem em relacdo a determinadas variaveis
(GIL, p. 180. 2008).
Além disso, a metodologia adotada baseou-se na aplicagdo de testes estatisticos com nivel de
significancia de 5%, visando aferir a predominancia de abordagens metodoldgicas em artigos
analisados. Utilizou-se o Teste Binomial para comparar a frequéncia de uso entre metodologias ativa
e tradicional, e o teste de Qui-quadrado para avaliar possiveis diferengas entre as metodologias ativas.

(TRIOLA, 2019).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
Ao realizar as buscas pela plataforma da Capes utilizou-se as palavras-chaves “ensino,
Quimica, pandemia e COVID-19” sendo obtido 80 resultados, dos quais treze artigos foram escolhidos

para a discussdo. Enquanto que as pesquisas pelo Google Académico totalizaram um namero
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exorbitante nas buscas, mais de 1.000 artigos. Sendo que apenas doze desses foram incluidos e
selecionados de acordo com os critérios de inclusao e exclusao expostos na Tabela 1. Abaixo segue a
organizacao dos artigos escolhidos conforme a metodologia aplicada, a plataforma de pesquisa e o ano,

elencados na Tabela 2.

Tabela 2. Lista de artigos lidos e discutidos para a pesquisa.

Auto.r do Titulo da Obra Estr.ategla MetOfiologla Plataforl.na Ano
artigo aplicada aplicada de pesquisa
FIORI, Raquel. Videoaulas, apostilas e
1. GOI, MaraE. O Ensino de Quimica na plataf9rma digital te)st(?. Uso da plataforma Tradicional CAPES 2020
J. em tempos de Coronavirus. digital: Google sala de
aula.
IBIAPINA,
) Vinicio F. Instagram: uma proposta digital para o Divuleacio cientifica: Ativa
°  GONCALVES, Ensino de Quimica e divulgagéo cientifica. gag " (resolugdo de CAPES 2023
. Instagram
Monique. problemas)
Reagdes Quimicas na cozinha: o uso do
3 BRITO, Rafael Gooilf i?ilrilgz tﬁsllili‘?ezge?tlizjg:o L Experimentos Ativa
‘ etal. P veshe . investigativos, uso do (experimento CAPES 2021
fundamentados na técnica Predizer-
. Google sala de aula. s)
Observar-Explicar.
SILVA, José et En'smf) remoto na Educagao B,as1.ca: ,
4. ol convicgdes sobre as aulas de Quimicana  Videos gravados, uso do Tradicional CAPES 2022
’ pandemia de COVID-19. WhatsApp.
Historias em Quadrinhos como Estratégia
Didatica para o Uso de Historias em Ativa
5 (CEIID.OI0) Ensino de Quimica em Tempos de quadrinhos pelo Google  (resolugédo de
) André et al. . CAPES 2022
Pandemia. Meet. problemas)
Ensino de Quimica Inorginica medi Produgéo de videos,
6 YAMAGUCHI ada pelo uso das tecnologias digitais  elaboragdo de artigos e Ativa
) , Klenicy. no periodo de ensino remoto. plataforma digital como: (resolugdo de CAPES 2021
Google sala de aula, problemas)
WhatsApp.
YONEDA, Sala de aula invertida e
7 Julliane. Sala de aula invertida no ensino remoto de uso dau lata}/orma Ativa (sala de
’ HUGUENIN, Quimica Geral. . P aula CAPES 2021
. digital: Google sala de . .
José Augusto. invertida)
aula.
BORGES, Impressdes dos estudantes da Educagao ~
.. L . ~ . Resolugdo de problemas .
8 Patricia. Basica sobre a articulagdo da metodologia e uso da plataforma Ativa
: GOI, M. de resolucdo de problemas e , P (resolugdo de CAPES 2022
oA . ~ . .. digital: Google sala de
Elizangela experimentacdo no Ensino de Quimica. aula problemas)
9 ALVES, C1enc1aes:£aa ga?f:mli::ef\rjslsz()posm Videoaulas, podcasts € o
*  Janainne. Et al. . _ becagogica q N uso do Google sala de Tradicional CAPES 2020
interdisciplinaridade e contextualizagio. aula
JUNIOR, Estagio de observagdo nas aulas de Uso de videos no
Ademar. Quimica durante o ensino Youtube e a plataforma ..
10. ALENCAR, remoto emergencial em Cuiabd/MT digital: Google sala de Tradicional CAPES 2023
Sonia. aula.
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CAMARA, M.
Suely et al.

PEREIRA,
Linney et al.

RODRIGUES,
Laércio.

NASCIMENT
O, Francisca.
ROSA, J.
Victor.

RODRIGUES,
Natalia et. Al

SILVA, Agmar
etal.

RAMOS,
Luciano.

FELIPE, Igor.
ALMEIDA,
Antonia,
CARVALHO,
Rusbene.

CARDOSO,
Gilvan.
BRITO,

Jefferson.

PIOVESAN,
Josiane et al.

GALEGO,
Jodo Pedro et
al.

PLACIDO,
Katharina.

SANTOS,
Tibério.
VEIGA, Jaime.
NOGUEIRA,
Estefania.
VIEIRA,
Thalita.
CARVALHO,
Rusbene.

A Quimica da COVID-19.

Termoquimica na perspectiva CTSA para o
ensino de Quimica por meio das TIC.

Realidades aumentada e virtual no Ensino
de Quimica: aplicag@o e avaliagdo no
Ensino Médio.

Principio da sala de aula invertida: uma
ferramenta para o ensino de quimica em
tempos de pandemia.

Recursos didaticos digitais para o ensino
de Quimica durante a pandemia da
COVID-19.

Tempos de pandemia: efeitos do ensino
remoto nas aulas de Quimica do ensino
médio em uma escola piblica de Benjamin
Constant, Amazonas, Brasil.
Percepgao dos discentes e docentes quanto
ao ensino de Quimica frente a pandemia da
COVID-19.

Uso de atividades experimentais como
estratégia de ensino de quimica durante a
pandemia de covid-19 em Redengdo do
Gurgueia, Piaui, Brasil.

O ensino de Quimica no periodo da
pandemia da COVID-19: desafios do
ensino e aprendizagem na pratica docente.

A experiéncia dos professores do ensino
remoto de quimica na EPT ao aderirem ao
ensino remoto emergencial na pandemia
covid-19.

Como ficou a quimica em periodo
pandémico?: estratégias de ensino e
aprendizagem envolvendo a tematica
acidos e bases.

A Quimica do sabdo na pandemia da
COVID-19: uma proposta que envolve
contextualizagdo no ensino de Quimica.

Ensino criativo em Quimica: uso da
linguagem de programagdo Scratch no
Ensino Médio para a aprendizagem
significativa da Fungdes Inorganicas.

O Ensino de Quimica em tempos de
COVID-19 em Redeng¢ao do Gurguéia —
PI, Brasil: concepgdes de professores e
alunos.

ﬁ

Divulgagao cientifica
por site proprio: A
Quimica da Covid-19.

Uso da plataforma Jitsi
Meet. Slides e videos.

Uso de APPs de RA
(Realidade aumentada) e
RV (realidade
25963irtual).

Sala de aula invertida e
plataforma digital:
Google sala de aula.

Modelo didatico, usando
o Google sala de aula e
o Google Meet.

Apostilas de exercicios,
podcasts e 0 uso do
WhatsApp.

Aulas expositivas pelo
Google sala de aula.

Aula praticas:
experimentais gravadas
e postadas no Youtube.

Aulas expositivas pelo
Google sala de aula,
apostilas de exercicios e
videos no Youtube.

Aulas expositivas pelo
Google Sala de aula,
videoaulas, podcasts.

Videos no Youtube,
aulas expositivas pelo
Mentimeter ¢ Jogo pelo
Kahoot.

Aulas expositivas, com
slides, usando o Google
Meet.

Scratch, usando o
Google Meet.

Videos no Youtube,
aulas expositivas e
apostilas. Uso do
WhatsApp.

Ativa
(resolugao de
problemas)

Tradicional

Ativa
(gamificacdo)

Ativa (sala de
aula
invertida)

Ativa
(modelos
didaticos)

Tradicional

Tradicional

Ativa
(experimento

s)

Tradicional

Tradicional

Tradicional

Tradicional

Ativa

(gamificacao)

Tradicional
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Ensino de Quimica em tempos de Videos no Youtube,
FRANCA, . o
25. Luciana pandemia: um estudo de caso com alunos aulas expositivas, Tradicional Google 2022
: do Ensino Médio de Bom Jesus das Selvas. apostilas de exercicios e académico
0 uso do WhatsApp.

Fonte: a autora (2023)

A pesquisa envolveu o total de 25 artigos abordando estratégias, métodos, concepcdes e
percepgoes dos professores diante das dificuldades do ensino de Quimica durante a pandemia. Essa foi
definida em duas categorias de acordo com a abordagem do contetdo: métodos tradicionais e
metodologias ativas. Conforme Bardin (1977) categorizar ¢ classificar os elementos por diferenciagao,

agrupando-os em um conjunto com critérios definidos.

5.1 PERCENTUAIS DE METODOLOGIAS ATIVAS E METODOLOGIA TRADICIONAL NO
PERIODO DO ENSINO REMOTO

Ao observar a lista dos artigos escolhidos constatou se que 52% utilizaram uma metodologia
tradicional, na qual visa a transferéncia do conhecimento a partir de abordagem majoritariamente
expositiva, na qual os estudantes sdo mais receptores passivos (Xavier, 2021). Dentre algumas
possibilidades analisadas nos artigos escolhidos pode-se visualizar a aplicagdo do método tradicional
a partir de aulas expositivas, listas e apostilas com exercicios e videoaulas. No ponto de vista de
Rodrigues (2021), o método de ensino tradicional estd pautado em livros didaticos, memorizagao,
pouca contextualizagdo, com uma didatica macante e cansativa, a qual colabora para a formagado de
um aluno treinado a repetir conceitos sem  associa-los ao seu cotidiano.
Para confirmar a resiliéncia na utilizagdo da metodologia tradicional nos artigos analisados foi aplicado
o Teste Binominal, 0=5%, Ho indicando que ndao houve preponderancia da Metodologia Ativa em
relagdo a Tradicional e Hi#Ho. No teste o p-valor foi maior que 5%, aceita-se Ho e pode-se afirmar

com 95% de confiabilidade que ndo houve preponderancia da Metodologia Ativa (Tabela 3).

Tabela 3. Teste Binomial

Nivel Contagem Total Proporc¢ao p
Metodologia | Ativa | 12 25 0480 1.000
Tradicional | 13 25 0520 1.000

Fonte: Jamovi (2022) e R (2021)

Enquanto 48% optaram por métodos nos quais inserem o sujeito como protagonista do seu

conhecimento, colocando-o no centro do aprendizado. Visando o potencial pedagogico das
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J4

metodologias ativas ¢ importante salientar algumas vantagens dessa ferramenta, tais como:
engajamento dos sujeitos em atividades praticas nas quais esses sejam 0s personagens principais
(Moran, 2013), ao possibilitar que os mesmos desenvolvam projetos e solucionem problemas. Isso
contribui para a constru¢do do pensamento critico, habilidades e competéncias.

Com efeito, apos a analise dos artigos averigou-se que as metodologias ativas utilizadas por
professores durante a pandemia da covid-19 foram: a sala de aula invertida, aprendizagem baseada em
problemas (ABP), modelos didaticos, gamificagdo e experimentacdo. Essas atividades tornam o
estudante protagonista do seu aprendizado, estimulando-o a autonomia para tomada de decisoes,
conforme afirma Borges e Alencar (2014). Observa-se na Figura 1 os exemplos de metodologias ativas

que foram abordadas nos artigos selecionados para a discussao.

Figura 1. Metodologias ativas utilizadas na pandemia da covid-19 (2020-2021).
6

5

Sala de aula

invertida

Resolucdo de

problemas

Gamificacdo

Modelo didaticos
W Experimentos

4

—

Fonte: a autora (2023)

Para verificar essa suspeita foi realizado o teste para comparagcdo de proporcdes (Qui-
quadrado), a=5%, Ho indicando que as propor¢des na utilizagdo das metodologias ativas sdo iguais e
Hi#Ho. No teste o p-valor foi maior que 5%. Dessa forma, aceita-se Ho e ndo ¢ possivel afirmar, com
95% de confiabilidade, que a Resolu¢do de Problemas, ou outra metodologia ativa se destaca,

estatisticamente das demais (Tabela 4).

Tabela 4. Teste Qui-quadrado para comparacgao de propor¢des

© gl p

3.83 4 0.429

Fonte: Jamovi (2022) e R (2021)

Nota-se que 41% dos artigos se encaixaram na metodologia de Resolugdao de Problemas. Esta

metodologia ¢ desenvolvida a medida que estimula uma atitude ativa do aluno em busca do
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conhecimento e em respostas para determinados questionamentos. Borges (2014) reconhece que o
elemento central da Resolug¢ao de Problema ¢ o estudante, no qual sera apresentado um problema pré-
elaborado por docentes a fim de estimula-lo a discutir e elaborar hipoteses, motivando-o a explorar
areas novas, desenvolvendo habilidades que poderdo ser colocadas em pratica ao decorrer da vida. As

figuras 2-5 expdem exemplos dos produtos confeccionados nos artigos discutidos.

Figura 2. Memes de Quimica sobre for¢a de acidos e grau de ionizagdo (a), ligacdo quimica (B) e nomenclatura de
compostos organicos (C).

Ta vendo aquele aluminio
dando bobeira? Vamos pegar
0s 3 elétrons dele

Alcool etilico

Acido acético

Acetona
Formol

Etanol

Acido etandico

Propanona
Etanal

(B) ©)
Fonte: IBIAPINA (2022)

Figura 3. Trecho da histéria em quadrinhos (HQ) contextualizando rea¢des quimicas.

Sim, Mari. E diferente mesmo... { 7 / >
mas acho melhor nao tocar. 2 AAAAAAAAAAAN
‘ ___Esta queimandol! Esta cogando!l
~ Eu acho que vou morreeeeeer
Tambeém acho. N " webebkie
Calma_Maril Que exagersi®

\ Vou to lvar ati 8 Bia, minha irmi.

’ e o) L Y

Vai que ela é VENERDSAM!
— I\ S

>

Fonte: CARDOSO et al (2022)

Figura 4. Trecho da histéria em quadrinhos (HQ) contextualizando rea¢des quimicas.

Pois, de acordo com a
Quando um acide, como o ""s" de neutralizagao,
acide férmics (CH202), um acido reage com
precisa ser neutralizade, uma base gerando um sal

usames uma substincia
basica ou alcalina. .,

icido + base -> sal + dgua

Fonte: CARDOSO et al (2022)

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v.7, n.5, p- 25957-25975, 2025

25966



Revista

ARACE

ISSN: 2358-2472

Figura 5. Template do site Quimica da Covid e a aba das atividades.

Quimica da Covid

Peojeto e cxtenss ¢ g utaad) 4 o F Sevth P, Excos oo Leke ¢ 4

Esse projeto tem como missdo relacionar temas referentes ao COVID-19 com a Quimica

xplre o ks o  descubea 3 o s s o deacedo s s e

Atividades

AGORAYAMOS EXERCITAR O QUE APRENOEMOS

Fonte: Site “Quimica da Covid” (https://www quimicadacovid.com.br/)

Fonte: CAMARA (2022)

Os outros 17% abrangeu a estratégia de Gamificacdo, essa que insere elementos de jogos nas

interagdes no processo de aprendizagem em sala de aula ou usam jogos reais para ensinar contetidos e
habilidades (SANTOS, LESSA E ARUEIRA, 2022). No artigo de Santos, Veiga (2021) foi utilizada

a plataforma do Scratch para elaborar animagdes didaticas sobre as fungdes inorganicas.

Figura 6. Demonstracdo da tela inicial do programa Scratch.

P

o ot 4 “- @

e e T T

EHE .E.E.Em

e G - ome

[ =4
] RoF

== —

Fonte: Google imagens.

Enquanto 17% envolveram a categoria de Experimentacdo Investigativa, na qual se caracteriza
por um conjunto entre discussdo de ideias, levantamento de hipoteses e a efetivagao do procedimento
experimental. Em consonancia Silva, Amaral, Silva (2019) salienta que, a aplicacdo de experimentos
¢ de suma importancia, pois contribuem para expandir o senso de resolu¢dao de problemas, fortalece a

argumentacao e desenvolve habilidades cognitivas para serem usadas ao longo da vida.
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Figura 7. Imagens retiradas dos registros de atividade dos estudantes para o experimento da reagdo entre bicarbonato de
sodio e acido acético.

Fonte: BRITO, Rafael et al. (2021)

Figura 8. Imagens retiradas dos registros de atividade dos estudantes para o Experimento 2 da reacdo de indicador de
acidos e bases.

Fonte: BRITO, Rafael et al. (2021)

Verifica-se, também, os outros 17% optaram por sala de aula invertida, essa metodologia
participa de um processo construtivo de responsabilidade por parte do estudante, pois a medida que o
mesmo se propoe a ler, assistir videos, elaborar mapas mentais ou realizar outras atividades antes do
conteudo ser explicado pelo professor, o sujeito ja estd sendo autonomo e protagonista do seu
conhecimento. Em concordancia Xavier (2021) cita que o acesso ao material de estudo e realizagao da

leitura prévia no local e horario disponivel € responsabilidade do sujeito.

Figura 9. Modulo referente ao contetido de Cinética Quimica disponibilizado aos alunos no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)

Sala de aula invertida no ensino remoto de Quimica Geral
Jullione D. Yonedo, José Augusto Oliveira Huguenin

= Guimica Geral 2-2020 (TURMA A) . At - o @

Semana 7 - Cinética Quimica

co00000

Fonte: YONEDA, HUGUENIN (2021)
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Enquanto os 8% escolheram trabalhar com confec¢ido de modelos didaticos. E fundamental
reiterar que o uso dos modelos didaticos envolve os estudantes com atividades ludicas sendo algo
positivo para a aprendizagem de cada aluno envolvido, pois trabalha a interagdo, a forma de pensar, a
aten¢do, o raciocinio, a imaginagdo e a relacdo entre teoria e pratica. Pensando de forma semelhante
com Matos, et al. (2019), infere-se que os modelos didaticos t€ém como objetivo representar conceitos
cientificos, além de subsidiar a participagdo ativa do aluno na constru¢do do conhecimento. Sao

recursos que permitem explorar os niveis cognitivos, motor e intelectual dos estudantes.

Figura 10. Modelo Didatico Pedagogico — Distribui¢@o Eletronica

1 T
I* ———

Fonte: RODRIGUES, Natalia (2021)

Percebe-se, entdo, a importancia de se aplicar as metodologias alternativas como ferramenta
facilitadora e incentivadora para o processo de ensino-aprendizado dos estudantes. Pois ao observar as
conclusdes dos artigos acima, verifica-se que as discussoes foram positivas demonstrando o quanto foi
promissor o emprego de diferentes abordagens em meio a um periodo atipico imposto pela pandemia
da covid-19.

Dentre os comentarios sdo expostos 0os pontos positivos, tais como: contextualizacdo dos
conteudos, participagdo em maior escala dos estudantes, desenvolvimento cognitivo, interativo, de
habilidades e da autonomia, condi¢des indispensaveis para que o conhecimento fosse construido pelo
estudante, uma vez que o acompanhamento do professor foi limitado e remoto. Se em uma sala de aula
presencial o ensino tradicional ja ¢ visto como um recurso limitado para o processo de ensino
aprendizagem, imagina o prejuizo que este pode ser causado para o estudante caso ele fosse aplicado

no ensino remoto emergencial.

5.2 CONTEUDOS DE QUIMICA MAIS TRABALHADOS APLICANDO METODOLOGIAS
ATIVAS NO ENSINO REMOTO
Dentre os doze artigos analisados, os conteudos de Quimica mais abordados empregando

metodologias ativas foram: Cinética Quimica, Concentragdo Comum, Fun¢des Inorganicas, Ligagdes
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Quimicas, Reacdes Quimicas, Estudo do Atomo, Tabela Periddica, Quimica Orgéanica,

Termodinamica, entre outros, podendo ser visualizados na Tabela 3.

Tabela 5. Abordagem das metodologias ativas utilizadas de acordo com o contetdo e atividade realizada.

Metodologia
Ativa usada

Sala de aula
invertida

Sala de aula
invertida

Resolucao de
problemas

Resolucao de
problemas

Resolucao de
problemas

Resolucio de
problemas

Resolugao de
problemas

Gamificacao

‘

Contenudo abordado

Cinética Quimica

Roétulo de alimentos para:
1. analisar informagdes de
massa, por¢do e volume;
2. Concentragdo comum.

Forga de acidos e grau de
ionizacdo, Ligagdo Quimica e
nomenclatura de compostos
organicos.

- Acido Orgéanico: acido féormico
e suas reagoes alérgicas;
- Reagdes de Neutralizacio.

1. Oxidos ¢ o efeito; Quimica do
Corpo humano;
2. Quimica Inorganica Aplicada
no Meio Ambiente;
3. Fungdes Inorganicas;

4. Quimica Inorganica para o
ensino dos metais e meio
ambiente;

5. Influéncia dos metais no meio
ambiente
Nao expoe o contetido
trabalhado.
COVID-19:

a) origem, evolucao e estrutura
viral;

b) nanotecnologia no combate a
Covid-19; c) processo de
transmissao;

d) atuacao dos saneantes no
combate a Covid-19;

e) produtos quimicos usados na
higienizacdo da entrada a saida
da escola;

f) teste de Covid-19;

g) fake news.

1. Atomos;
2. Tabela Periodica,
3. Quimica Organica.

Atividade realizada

- Material de estudo da pré-aula:

videoaulas, slides e listas de
exercicios;
- Aula sincrona;
- Teste.

1. Videoaulas e slides;
2. Estudo dirigido.

Criag¢do de memes para
divulgacdo.

Criagdo de historias em
quadrinhos digitais.

1. Utilizando jogos didaticos
para o ensino de quimica;
2. Trilha;
3. Jogo Kemps;
4. Encaixe certo: Jogo didatico;
5. Tabuleiro metalico.

Confecgdo de videos no
aplicativo Powtoon.

Elaboracdo de midias digitais

para publicagdo em Instagram,

Facebook e no site: Quimica da
Covid.

Uso de APP de RA:
1. AR ATOMS REVEALED;
2. QuimiUAM-I;
3. ARMolVis.
Uso de APP de RV:

4. MEL Chemistry VR Lessons;

Referéncia

YONEDA, Julliane.
HUGUENIN, José
Augusto, 2021.

NASCIMENTO, Francisca.
ROSA, J. Victor, 2020.

IBIAPINA, Vinicio F.
GONCALVES, Monique,
2022.

CARDOSO, André et al,
2022.

YAMAGUCH]I, Klenicy,
2021.

BORGES, Patricia.
GOI, M. Elizangela, 2022.

CAMARA, M. Suely et al,
2022.

RODRIGUES, Laércio,
2021.
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5. AR VR MOLECULES

EDITOR FREE.
Fungdes Inorganicas:
Gamificacio ) ?‘Zscff;fﬂfi?gg:l:& Elaboragdo de animagoes SANTOS, Tibério.
; P e didaticas, usando o app Scratch. VEIGA, Jaime, 2021.
caracteristicas;
- Nomenclatura.

Experimento I: Baldo que enche
sozinho;

Reagdes Quimicas Experimento II: Neutralizagdo de

Experimentos bicarbonato de s6dio com a BRITO, Rafael et al, 2021.
fumaca do palito de fosforo.
Experimento I: 4gua aquecida no
Ex elrimen]s(:l 1IE;(‘);contra a0 e (DAL ED, oy, A2 IMTEID,
Experimentos Termodindmica P N ¢ Antonia, CARVALHO,
expansdo dos gases;
5 i Rusbene, 2022.
Experimento III: gas ocupa
espaco?
Modelos Distribuicdo Cozicfta;ldzgn;ede}Zs‘tii‘fj:co RODRIGUES, Natalia ef.
didaticos Eletronica pas de p al, 2021.
reciclaveis.
Fonte: a autora (2023)
6 CONSIDERACOES FINAIS

A pandemia da COVID-19 provocou mudangas significativas na educagao, exigindo a transi¢ao
rapida do ensino presencial para o remoto. No ensino de Quimica, um dos principais desafios foi a
impossibilidade de realizar aulas praticas em laboratorio, fundamentais para a compreensao de muitos
contetidos. Para suprir essa caréncia, foram utilizados videos, plataformas de laboratorios virtuais e
softwares especificos. No entanto, a maioria dos trabalhos analisados (52%) ainda manteve uma
abordagem tradicional, reproduzindo praticas presenciais no ambiente digital, evidenciando uma
adaptacdo emergencial e ndo uma transformagao efetiva da metodologia.

Por outro lado, 42% dos estudos analisados empregaram metodologias ativas, permitindo maior
autonomia e envolvimento dos estudantes, o que contribuiu para um aprendizado mais significativo.
Essas praticas incentivam a confianga, o pensamento critico e a capacidade de aplicar o conhecimento
em diferentes contextos. Diante disso, destaca-se a importancia de adotar propostas pedagdgicas que
desenvolvam habilidades como proatividade, comunicagdo e resolu¢do de problemas, reforcando que

0 ensino esta em constante evolucao em busca de métodos mais inovadores e eficazes.
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