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RESUMO

A importancia do ensino de Ciéncias e de Matematica ¢ indiscutivel na sociedade contemporanea,
assumindo ao longo dos tempos diferentes configuragdes e contorno sociais. Analisar como se deu e
como vem se dando esse processo, em diferentes momentos histdricos, nos fornece elementos que
possibilitam entender as abordagens que tém dado base a dindmica de sua organizagdo e
funcionamento. Nesta perspectiva, o presente trabalho busca realizar sintese histérica do Ensino das
Ciéncias e da Matematica no Brasil. A pretensao ¢ situar o Ensino de Ciéncias e Matematica tomando
como ponto de partida a década de 30, periodo em que se manifesta, de forma mais profunda, a
constituicdo do Sistema Educacional brasileiro. Tal proposi¢ao advém do entendimento de que nessa
década desencadeou-se em nosso pais movimentos de renovagdo da educacdo e da escola, em
decorréncia das profundas transformacdes econdmico-politico-sociais, que emergiam no cenario
brasileiro, trazendo implica¢des para o ensino dessas areas de conhecimento. Partindo desse contexto
historico, objetivamos refletir acerca das diferentes medidas e concepgdes que permearam o Ensino
desses campos cientificos, remontando aos anos finais do século XX. Trata-se de uma abordagem
qualitativa com énfase em estudo bibliografico, se caracterizando um estudo de revisdo. Contribuiram
para a discussdo, dentre outros autores e referenciais legislativos, estudos desenvolvidos por Aranha
(1996); Saviani (1994, 2004); Krasilchik (1987); Lopes (1998) e D’Ambrdsio(2008). Os resultados
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do estudo indicam, entre outras contribui¢des que se encontra no decorrer do texto e, por fim, na
conclusado, que ¢ possivel afirmar que, percorrer a trajetéria do ensino de Ciéncias e Matematica em
diferentes contextos histoéricos da realidade brasileira se constituiu um caminho desafiador e instigante,
pois implicou apreendé-lo em correlagdo com aspectos sociais, politicos, econdmicos e culturais, os
quais marcaram e/ou continuam marcando nossa sociedade e, por conseguinte, o Sistema Educacional
brasileiro.

Palavras-chave: Movimento Historico. Ensino de Ciéncias. Ensino de Matematica. Concepgdes de
Ensino. Sistema Educacional brasileiro.
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1 INTRODUCAO

A importancia do ensino de Ciéncias e de Matematica ¢ indiscutivel na sociedade
contemporanea, assumindo ao longo dos tempos diferentes configuragdes. Analisar como vem se
dando esse processo em diferentes momentos historicos nos fornece elementos que possibilitam
entender as abordagens que tém dado base a dindmica de sua organizacdo e funcionamento.

Nesta perspectiva, o presente trabalho tem como objetivo realizar uma sintese histérica do
Ensino das Ciéncias e da Matematica no Brasil. A nossa pretensao ¢ situar o Ensino de Ciéncias e
Matematica tomando como ponto de partida a década de 30 do século passado, periodo em que se
manifesta, de forma mais profunda, a constituicao do Sistema Educacional brasileiro.

Para efeito da organizagdo da analise historica que vamos desenvolver, situamos como ponto
de partida o periodo de 1930, com extensao aos ultimos anos do século XX. A opg¢ao por esse recorte
decorre do entendimento de que as intensas mudancas que foram ocorrendo na organizag¢do social,
politica e econdomica no Brasil, tendo como marco histérico a década de 1930, impactaram
profundamente o Sistema Educacional brasileiro, trazendo implicagdes para a organizagdo e
disseminagado do ensino em todas as areas do conhecimento, entre elas a das Ciéncias e da Matematica.

E importante mencionar que nossa analise apoia-se, fundamentalmente, nas legislagdes
educacionais que foram sendo formuladas e reformuladas a partir desse periodo, por entendermos que
as Leis que regem o Sistema Educacional e, por conseguinte, a Educacao, resultantes das necessidades
sociais e produzidas ao longo do periodo em analises, em sua maioria, no embate entre forgas sociais
contrarias, tém responsabilidade ndo apenas com a regulacdo e orientagdo, mas também, com os rumos
e configuragdes que o ensino de Ciéncias e Matematica assume e vem sendo modelado até entdo, em
nosso pais.

Contribuirdo para a discussao, dentre outros, estudos desenvolvidos por Aranha (1996); Saviani
(1994, 2004); Krasilchik ( 1987 ); Lopes (1998) e D’ Ambrosio(2008). Objetivamos, além de realizar
uma sintese historica do Ensino das Ciéncias e da Matematica no Brasil, também, compreender os
fatores que implicaram em orientacdes € mudancas no significado da educacdo e do ensino das
Ciéncias e da Matematica, os quais ndo podem ser apreendidos isolados dos determinantes
sociopoliticos e econdmicos do contexto social em que o fendmeno educacional em estudo, encontra-
se inserido.

Para efeito de organizagdo do texto, o subdividimos em quatro itens, quais sejam: o ensino de
ciéncias e matematica no contexto de institucionalizacio do sistema educacional brasileiro, no
qual iremos discutir processos e periodos de institucionalizagdo da educag@o em nosso pais; 0 ensino

de ciéncias e matematica no contexto da primeira lei de diretrizes e bases, periodo em que ocorre
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o declinio do Estado Novo e o retorno a normalidade democratica, consubstanciada na ado¢ao de uma
nova Constituicdo, a de 1946, momentos que desencadearam um novo impulso a industrializa¢ao no
pais; o ensino de ciéncias e matematica no contexto das reformas no periodo da ditadura militar,
momento em que ocorre a ruptura politica levada a efeito pelo golpe militar de 1964, a qual freou os
avancos e as conquistas populares do periodo anterior, instaurando-se no pais a ditadura militar,
impactando diretamente o campo da educacao escolar; o ensino de ciéncias e matematica no contexto
da transicio democratica até os anos finais do século XX, contexto histérico em que o mundo
atravessava uma profunda crise econdmica e social, caracterizada pela recessdo econdmica € o
fenomeno da globalizagdo. No Brasil, o periodo caracteriza-se pela transi¢do politica e a emergéncia
da proclamada Nova Republica, configurando-se como anos de grandes conquistas e expectativas da

populagdo brasileira.

2 METODOLOGIA

Metodologicamente, o trabalho tem abordagem qualitativa com énfase em estudo bibliografico,
caracterizando-se como um artigo de revisoes sistematicas da literatura existente. Contribuiram para a
discussdo, dentre outros, estudos desenvolvidos por Aranha (1996); Saviani (1994, 2004); Krasilchik
( 1987 ); Lopes (1998) e D’Ambrosio(2008), os quais nos levaram a compreender os fatores que
implicaram em orientagdes ¢ mudangas no significado da educagdo e do ensino das Ciéncias e da

Matematica voltados para o assunto em estudo, no Brasil.

3 RESULTADOS
3.1 O ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA NO CONTEXTO DE INSTITUCIONALIZACAO
DO SISTEMA EDUCACIONAL BRASILEIRO

O ensino de ciéncias e matematica no contexto de institucionaliza¢dao do sistema educacional
brasileiro caracteriza-se como processo de educagdo institucionalizada, em nosso pais, tem inicio no
periodo colonial com os jesuitas. Contudo, € na passagem da década de 1920 a década de 1930 que ha
maior visibilidade da fragilidade do sistema econdmico agrario-exportador, emergéncia do sistema
econdmico urbano-industrial (Saviani, 2004; Noronha, Xavier E Ribeiro 1994; Aranha,1996), em que
se intensificam as pressoes sociais em torno da educagao escolar, exigindo responsabilidade do Estado
para com o ensino publico para todos.

As discussdes visando esses interesses advieram de fatos marcantes, a exemplo, se pode citar
a fundagdo da “[...] Sociedade Brasileira de Ciéncias, no Rio de Janeiro 1916, que em 1921 se

transformou na Academia Brasileira de Ciéncias” (D’Ambrosio, 2008, p. 65); a fundacao da
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Associagio Brasileira de Educagio — ABE; as reformas de ensino! em diversos Estados da Federagio
e movimentos organizados socialmente. Somam-se a estes,
[...] a efervescéncia intelectual resumida na Semana de Arte Moderna, em Sao Paulo, em 1922
e a fundagdo da Revista Brasileira de Mathematica Elementar, em 1929, [...] na Bahia, com

representantes e agentes em varios estados brasileiros, ¢ um indicador do crescente interesse
pela matematica e seu ensino em todo pais (D’ Ambrosio, 2008, p. 66).

Muitos fatos historicos ocorreram ao longo da década de 20, os quais contribuiram para o
debate sobre a educagdo que, sob a influéncia das ideias renovadas, de origem norte-americana,
levantam questdes relativas a educacdo e as exigéncias do desenvolvimento que se anunciavam no
pais. Contudo, o poder nacional permanece, ainda, & margem dessas discussdes, o que fez eclodir
movimentos contestatorios, surtindo efeitos a passos lentos.

Efetivamente, destaca Saviani (2004, p.6), “[...] foi somente apds a Revolucdo de 1930, que
comegamos a enfrentar os problemas proprios de uma sociedade burguesa moderna, entre eles, o da
instrugdo publica popular”. Neste mesmo contexto, emergem importantes decisdes voltadas para a
educagao brasileira, como a criagao em 1930, do Ministério da Educagdo e Satide. Acrescente-se a essa
medida, as Reformas Francisco Campos?, efetivadas nos anos de 1931 e 1932; o Manifesto dos
Pioneiros da Educacdo Nova dirigida ao povo e ao governo em 1932, e as reformas promulgadas pelo
ministro Gustavo Capanema, na vigéncia do Estado Novo.

Torna-se importante destacar como eixo dessas reformas, o movimento de educadores
brasileiros, formado por intelectuais ligados a burguesia e a classe média, que em contato com os ideais
da Escola Nova que eclodia nos Estados Unidos da América, passa a defender, desde a década de 1920,
uma proposta educacional mais realista e pragmatica, vinculada as necessidades de um mundo em
constante transformagao.

Com o argumento de que a escola elitista e académica tradicional, sob o monopdlio da igreja,
ndo preparava para o trabalho e para a vida e se alijava da modernidade ao ndo absorver as novas
conquistas cientificas, defensores escolanovistas, entre eles Anisio Teixeira, Fernando de Azevedo e

Lourenco Filho, formularam em 1932, o Manifesto dos Pioneiros da Escola Nova, fertilizando debate

! Essas reformas foram empreendidas por volta de toda década de 1920, em nivel estadual, tais como: Lourengo Filho
(Ceara, 1923), Anisio Teixeira (Bahia, 1925), Francisco Campos ¢ Mario Cassanta (Minas Gerais, 1927), Fernando de
Azevedo ( Distrito Federal, 1928) e Carneiro Ledo ( Pernambuco, 1928) (D’ambrosio, 2008).

2 Segundo Romanelli (1978) somente apds a Reforma Francisco Campos, o Brasil passou a ter um ensino organizado a
base de um sistema nacional. Até entdo, cada estado da Federagao tinha seu proprio sistema, sem que este estivesse atrelado
ao poder central. Essa reforma educacional coloca em pratica no sistema educacional brasileiro uma estrutura organica ao
ensino secundario, comercial e superior, dando inicio a agdo objetiva do Estado Nacional na educacio.
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com os defensores da escola privada, almejando mudangas no ambito da politica educacional, no que
se referia ao curriculo escolar.

Ao lado da defesa de uma educagao obrigatoria, publica, gratuita e leiga como um dever do
Estado, acena-se uma nova forma de ensinar e aprender as Ciéncias. Os embates apontavam para a
seguinte perspectiva:

[...] defesa do aprender fazendo, com vistas ao estimulo constante do educando e a adaptagdo
da atividade educativa as suas necessidades psicobioldgicas, contrariando a tradicdo humanista
que menosprezava o trabalho manual. Igualmente a ciéncia é associada ao fazer, mas esse fazer
¢ valorizado e encarado como parte integrante da modernidade, concebendo-se a importancia
da ciéncia no preparo do espirito. Por outro lado, faz-se a defesa de que a educagédo forme para
a vida e para o trabalho, acompanhe a evolug@o tecnoldgica e social, utilize-se dos avangos
técnicos da ciéncia (radio, disco, cinema) no processo de ensino-aprendizagem, ao mesmo

tempo em que se desenvolve tenaz oposi¢do a uma formagdo meramente académica e letrada
(Lopes, 1998, p. 132-133).

Nesse contexto, em que a Ciéncia encontra-se essencialmente associada a ideologia do
progresso e, portanto, da modernidade, novas justificativas acenam em defesa do ensino das Ciéncias.
E possivel identificar a crenga em uma educagio regida por critérios de cientificidade neutros, que
transcenda a estrutura politica e econdmica da sociedade.

Consequentemente, essa concepgdo de conhecimento cientifico atravessa o pensamento
educacional ndo s6 com respeito ao ensino de Ciéncias, mas a educagdo como método necessario a
formagdo do novo homem que a modernidade necessitava.

Dessa forma, no sentido de oposicdo a uma formac¢do académica e letrada, assentada em um
ideal humanista classico, as Ciéncias comeg¢am a ocupar um lugar de destaque no curriculo do ensino
secundario, que entdo se reformava. Nesse sentido, o Manifesto dos Pioneiros, propunha o seguinte:

[...] ap6s um ciclo basico de 3 anos, haveria uma se¢do de
preponderancia intelectual e uma se¢ao de preponderancia manual. A se¢do de
preponderancia intelectual seria constituida de trés ciclos: um de Humanidades
modernas, um de Ciéncias Fisicas e Matematicas e outro de Ciéncias Quimicas

e Biologicas (Lopes, 1998, p. 133).

Sem davida, em uma realidade educacional marcada pela antinomia entre uma educagdo para
a cultura e uma educacdo para o trabalho, em que, historicamente, as ciéncias foram associadas ao
fazer, e pouco ou quase nada ao pensar, essa proposta, ainda que nao tenha se efetivado, representa um
grande avanco, ao sinalizar novas possibilidades para esse campo de estudo.

Tal como descreve Lopes (1998), apesar das Ciéncias constarem no curriculo da escola

secundaria desde 1837 e de ter sido incluida na Reforma Vaz, em 1925, com a nomenclatura de Fisica
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e Quimica, foi somente a partir da Reforma Francisco Campos que o ensino de Ciéncias foi ganhando
importancia.

Ressalta-se que, diferente de uma ocupagdo exigua no curriculo, como determinava as
legislacdes anteriores, esses campos de estudos adicionados a area de matematica, passam a ocupar
30,9% da carga horaria destinada aos cursos secundarios. Na exposi¢ao de motivos dessa Reforma, a
intencao se revela em frases como a seguinte: “Foi possivel, [...] dar a devida importancia ao estudo
das Ciéncias Fisicas e Naturais, sendo o conhecimento dos seus métodos e dos processos mentais que
eles implicam cada vez mais uteis e necessarios” (Brasil, 1931, p.8).

Na referida Reforma, no que se refere ao como realizar o Ensino das Ciéncias e Matematica e,
especificamente, ao campo da Quimica, encontra-se a seguinte orientagao:

[...] os alunos deveriam estudar os fendomenos quimicos de forma a se convencerem pela
observacdo e experimentagdo, quanto a sua obediéncia a leis certas e definidas. Além do que,
os alunos deveriam se familiarizar com os fendmenos, depois analisar as leis gerais. A despeito
disso, o descritismo ainda era predominante; fazia-se presente [...] a sugestdo de que os
exercicios praticos versassem, preferencialmente, sobre preparagao e estudo das propriedades
dos elementos de maior interesse cientifico e utilitario. Nos livros didaticos esse descritismo

se confirma: ensinar quimica era descrever caracteristicas e propriedades das substancias mais
utilizadas (Lopes, 1998, p. 135).

As proposi¢des para o ensino da matematica, também ndo eram diferentes, exigiam-se:

[...] livros do mestre, que se destinava, em sua origem, ao objetivo de uniformidade do ensino,
também a um requisito do cotidiano escolar: suprir o professor de exercicios extras, suprir o
professor de respostas certas de tudo quanto for exercicio proposto ao aluno (Valente, 2007, p.
1920).

As duas citagdes permitem inferir que, permeia nessa proposta metodoldgica, uma concepgao
positivista de ciéncia, com um carater descritivo e utilitario, portanto distanciado do carater
propedéutico, humanista até entdo predominante.

Esse quadro do ensino de Ciéncias e de matemdatica ndo se modificou com a Reforma
Capanema, instituida na vigéncia do Estado Novo, no periodo de 1937 a 1945, em que se
institucionaliza no pais, um governo centralizado e ditatorial, com incremento da politica de
substitui¢do de importagdes e implantagdo de industrias de base.

Segundo Saviani (2004), no contexto desse modelo politico, a Lei do Ensino Secundario
especifica que este tem como principal finalidade a formacao da consciéncia patridtica do adolescente,
isto ¢, volta-se para formar as individualidades condutoras capazes de assumir responsabilidades

politicas e econdmicas na sociedade. Esse entendimento ¢ corroborado pelo artigo 129 da Constituigao
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de 1937 que institui o ensino profissionalizante destinado as classes menos favorecidas e,
simultaneamente, o ensino secundario como formador das elites intelectuais e dirigentes.

Para Lopes (1998), esse entendimento se revela na medida em que as decisdoes de Capanema se
direcionam na defesa dos estudos de Humanidades, entendidos como capazes de desenvolver o
civismo, os valores tradicionais e a formagao de mentes condutoras da na¢ao. Com efeito, mesmo que
o ensino das Ciéncias ocupe um espago nessa formagao, continua como na legislagdo anterior,
prevalecendo o carater utilitario dos estudos das ciéncias em contraposi¢do ao carater formativo das
humanidades.

Prevalece assim, a orientagdo de que o ensino das Ciéncias ndo se pautasse por extensos
conhecimentos e, a0 mesmo tempo, nao se reduzisse a ponto de comprometer a formagao do espirito
cientifico. Na analise que desenvolve, Lopes (1998) evidencia a defesa de um ensino voltado para a
formagdo do espirito cientifico, pautado no estimulo da curiosidade, na busca da verdade, na
compreensdo da utilidade dos conhecimentos cientificos e capacidade de aquisi¢do dos mesmos. Para
tanto, nas aulas deveriam ser criadas situagdes em que os alunos em contato com a natureza ¢ a vida,
pudessem discutir, verificar, ver e fazer, o que na visao da referida autora ¢ a expressao da concepgao

positivista, com um carater empirista-descritivo dando base ao ensino desse campo de conhecimento.

3.2 O ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA NO CONTEXTO DA PRIMEIRA LEI DE
DIRETRIZES E BASES

O declinio do Estado Novo e o retorno a normalidade democratica, consubstanciada na adogao
de uma nova Constitui¢do, a de 1946, desencadearam um novo impulso a industrializa¢do no pais. A
substituicdo do modelo agrario exportado pelo modelo nacional desenvolvimentista, iniciada em 1930,
fortalecida pela conjuntura internacional decorrente da II Guerra Mundial (1939 a 1945) criou as
condi¢cdes favoraveis a esse processo, pois a medida que os paises do centro do poder passaram a
produzir material bélico e a limitar a producao de bens de consumo para a exportagcdo, a industria
nacional brasileira, sem a competicdo de produtos estrangeiros, deu um salto importante, em termos
de desenvolvimento.

No entanto, conforme menciona Aranha (1996), findada a Guerra, comeca a supremacia
economica dos Estados Unidos da América - EUA, e, nesse sentido, os lacos de dependéncia do Brasil
a este, comecam a se estabelecer. A partir dai, restabelecem-se as relacdes tanto no plano econdmico,
com a entrada do capital estrangeiro no pais, como no plano cultural e cientifico, trazendo grandes
implica¢des para a educacdo brasileira em geral, e em particular, para a educagdo e o ensino das

Ciéncias e Matematica.
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Para entender as mudancas ocorridas nesse periodo, no cenario educacional, consideramos
pertinente levar em conta as mudangas que se deram no contexto internacional que afetaram
intensamente o ensino de Ciéncias ¢ Matematica no nosso pais.

Tais mudangas tiveram seu ponto de origem nos Estados Unidos da America, quando este foi
superado pela extinta Unido Soviética (URSS), na corrida espacial com o langamento do primeiro
satélite artificial, o Sputinik 1, e em seguida o Sputinik 11 que levou o primeiro ser vivo ao espaco, a
cadela Laika (Fracalanza, 1992).

Esses fatos, ocorridos entre a década de 1950 e 1960, em especial o langamento do Sputinik I,
despertaram nos cientistas ¢ educadores americanos, maior interesse e preocupagdo com as ciéncias
experimentais e a matematica, impulsionando uma série de mudangas na educagdo daquele pais,
justificadas pela necessidade de formacao de profissionais que colaborassem com o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Nesse contexto,

[...] um episdédio muito significativo ocorreu durante a “guerra fria”, nos anos 60, quando os
Estados Unidos, para vencer a batalha espacial, fizeram investimentos de recursos humanos e
financeiros sem paralelo na histéria da educagao, para produzir os hoje chamados projetos de

1* geragdo do ensino de Fisica, Quimica, Biologia ¢ Matematica para o ensino médio
(Krasilchik, 2000, p. 85).

Procurando inovar, as sociedades cientificas, as Universidades e académicos renomados,
apoiados pelo governo americano, empenharam-se na elaboracdo de projetos para o desenvolvimento
do ensino das Ciéncias. Esses projetos ficaram conhecidos universalmente pelas suas siglas: PSSC
(Physical Science Study Committe), estudos em Fisica; BSCS (Biological Sciences Curriculum Study),
estudos em Biologia; SMSG (School Mathematics Study Group), estudos matematicos; CBA
(Chemical Bond Approach), estudos em Quimica; também, pela denominacdo especifica que
receberam na literatura especializada ‘“‘sopa alfabética” ( Krasilchik, 2000).

A partir desses projetos, foram fundados diversos comités, a finalidade era desenvolver projetos
curriculares inovadores, inclusive para o ensino da Mateméatica Moderna. O Comité de Matematica
Escolar da Universidade de Illinois (UICSM), criado em 1951, foi o primeiro a por em pratica um
projeto de modernizacao do programa de Matematica no nivel secundario, o qual enfatizava, conforme
Francalanza (1992), a aprendizagem pela descoberta e temas unificadores como as estruturas
matematicas, a linguagem, a teoria dos conjuntos, os sistemas de numeracgdo e operagdes.

As discussoes geradas no interior desses comités se constituiram de grande importancia, uma
vez que estas,

[...] foram os embrides dos grandes projetos curriculares. Estes alteraram os programas das
disciplinas cientificas nos Estados Unidos e, posteriormente, tais modificagdes ocorreram

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.5, p. 25920-25941, 2025

- 25928



‘

Revista Py

ARACE

também, em paises europeus, bem como em outras regides influenciadas por essas tradicionais
metropoles culturais, inclusive o Brasil (Krasilchick, 1987, p. 6).

Segundo a mesma autora, o financiamento da National Science Foundation (NSF), do qual se
originou o School Mathematics Study Group (SMSG) na Universidade de Yale em 1958, o maior e
mais influente projeto realizado nos EUA, resultou na publicagdo de livros didaticos de matematica
moderna para uso na “high school”, alcancando repercussdo internacional, influenciando, em nosso
pais, as mudancas no ensino de Ciéncias e Matematica.

Assim, no final dos anos 50 e inicio dos anos 60, momento histérico que esses materiais foram
traduzidos para quinze idiomas, no Brasil, foi possivel identificar mudangas no ensino de Ciéncias e
Matematica, a partir da adeso “as tradugdes e adaptacao de materiais didaticos e cursos de treinamento
de professores gerados no interior desses projetos” (Dias, 2008, p.3).

Segundo Fracalanza (1992), as iniciativas advindas da utilizagcdo desses materiais contribuiram
para consolidar algumas organizagdes educacionais ou Centros de Ciéncias no Brasil, como ¢ o caso
da fundagdo do Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura - IBECC (Secgao de Sao Paulo),
em 1954, que se constituiu 0 marco do movimento de inovagdo no ensino das ciéncias no pais.

O autor referenciado destaca ainda que, ao trabalho pioneiro do IBECC (Instituto Brasileiro de
Educacao, Ciéncia e Cultura - SP) juntaram-se, a partir de 1965, os Centros de Ciéncias, criados por
iniciativa do departamento do Ensino Secundério do Ministério de Educagao e Cultura, em seis capitais
brasileiras: Porto Alegre, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Belo Horizonte, Salvador e Recife.

O movimento de modernizagao do ensino de Ciéncias e Matematica, no Brasil, ¢ identificado,
também, por Dias (2008), na primeira metade do século XX apds o surgimento das primeiras
universidades e de cursos independentes de Matematica, Quimica, Fisica, Historia Natural, Historia,
Geografia, Ciéncias Sociais, Filosofia e Letras quando, de acordo com esse autor, “os matematicos”
deixaram de ser relacionados aos engenheiros das Escolas Politécnicas e ganharam identidade propria.

Cabe retomar que anterior a essas mudancas, a Constitui¢do de 1946 estabelecia a necessidade
de elaboracdo de novas leis e diretrizes para o ensino (Art. 5 XV, d), que substituissem aquelas
consideradas ultrapassadas. Assim, a partir de um primeiro anteprojeto encaminhado ao Congresso em
1948, o qual foi substituido por um novo projeto, em 1957, o processo de elaboragao da Lei de
educacdo foi marcado por intensos e acalorados embates, travados, inicialmente, em torno da
descentralizacdo e centraliza¢do do ensino, e posteriormente, pela luta entre a defesa da escola publica
e escola privada, resultando na Lei n°. 4024/61, primeira Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacado

Nacional, promulgada em dezembro de 1961, apds treze anos de discussao (Freitag, 1990).
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A Nova Lei sancionada estabelece que a educagdo nacional, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana (Art. 1°), tem como um dos fins, preparar o individuo
e a sociedade para o dominio dos recursos cientificos e tecnoldgicos que lhes permitam utilizar as
possibilidades e vencer as dificuldades do meio. O ensino primario tem por fim o desenvolvimento do
raciocinio e das atividades de expressao da crianga, e a sua integragdo no meio fisico e social (Art. 25).
A educacao de grau médio, em prosseguimento a ministrada na escola primaria, destina-se a formacgao
do adolescente (Art. 33) e o ensino superior tem por objetivo a pesquisa, o desenvolvimento das
ciéncias, letras e artes, e a formagao de profissionais de nivel universitario (Art. 66) (Brasil, 1961).

E importante destacar que, na base da formulagio dessa Lei foram retomadas as idéias do
movimento escolanovista que, dentre outras questdes, reivindicava a reforma do curriculo de Ciéncias
e de Matematica, incluindo-se a substituicdo dos métodos expositivos, configurados na transmissao de
conteudos que deveriam ser absorvidos passivamente pelos alunos, por métodos ativos que
valorizassem atividades em laboratorio, aulas praticas que motivassem e auxiliassem os alunos na
compreensdo de conceitos (Krasilchik, 1987).

Uma das novidades da referida Lei ¢ a equivaléncia estabelecida entre os cursos técnicos € o
secundario, o que permitiu organizacdo e ampliacdo curricular favoravel ao ensino das Ciéncias,
passando a figurar desde o 1° ano do entdo curso ginasial. No curso colegial, houve também,
substancial aumento da carga horaria de Fisica, Quimica e Biologia, a partir da crenga de que essas
disciplinas exerceriam a “fun¢@o‘ de desenvolver o espirito critico através do exercicio do “método
cientifico”. Nesse contexto,

[...] a ciéncia é concebida com base na observagado, da qual se depreendem as regularidades a
serem explicadas por raciocinios logicos comprovados pela experimentagdo. A
experimentacdo garante também a descoberta de novos fatos, de forma que o ciclo se fecha:

volta-se a observagdo, depois ao raciocinio e em seguida a experimentagdo (Lopes, 1998, p.
137).

No que tange a essa forma de tratamento dos conhecimentos, Krasilchik (1987) evidencia que
a énfase estava no incentivo a postura de investiga¢do, de observacdo direta dos fendmenos e na
elucidacao de problemas.

Moura (2008) destaca que um dos aspectos mais enfaticos na reformulagdo do ensino de
Ciéncias foi ado¢do do método da Descoberta, tendéncia em voga na época, principalmente nos
Estados Unidos e Inglaterra. A partir desse método o aluno busca informacgdes, nao no sentido de
localizé-la ja pronta nos livros, mas desempenhando esforcos no sentido de descobri-la.

Ao desenvolver estudos sobre o ensino da Quimica, Moura (2008) comenta que o método da

Descoberta adotava, entre outras, a técnica da “Redescoberta” que se caracterizava por uma pratica
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experimental do tipo diretiva. A partir desta técnica cabia aos alunos seguir, rigorosamente, na
consecug¢ao do experimento o roteiro de atividades elaborado pelo professor o qual assumia o papel de
agente facilitador do processo. Sobre esta questao, o referido autor reitera que:
Uma das criticas mais severas ao método da Descoberta, particularmente a técnica da
Redescoberta era seu carater artificial, uma vez que supunha a recriacdo da trajetéria de
producdo de conhecimentos cientificos feitos pelos alunos, como se tal trajetoria pudesse ser
reproduzida e reduzida simplesmente a repeticdo de alguns procedimentos técnicos,

abstraindo-se o contexto histdrico e conceitual no qual a ciéncia ¢ produzida (Moura, 2008, p.
15).

A partir da citagdo acima se podem inferir que o processo ensino-aprendizagem por ocorrer
sob-rigida padronizacdo de procedimentos, limitando-se ao que ja se encontra estabelecido pela
ciéncia, revela-se assentado em uma concepcao de ciéncia neutra em busca da verdade, em que nao
sdo considerados nem os conhecimentos prévios do aluno, nem as inter-relagdes entre ciéncia e
sociedade, isto €, nao eram discutidas as questdes sociais que envolviam a producao, disseminagao e
consumo da ciéncia, o que termina por reduzir tanto as possibilidades de formacao do futuro cientista

quanto do cidadao.

3.3 O ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA NO CONTEXTO DAS REFORMAS NO
PERIODO DA DITADURA MILITAR

A ruptura politica levada a efeito pelo golpe militar de 1964 freou os avangos e as conquistas
populares do periodo anterior, instaurando-se no pais a ditadura militar, que acentua “[...] o processo
de desnacionaliza¢do da economia, a qual passa a vincular-se cada vez mais aos interesses estrangeiros,
sobretudo aos norte-americanos” (Aranha, 1996, p. 241), impactando diretamente o campo da
educacao escolar.

Cabe situar, para melhor compreensao do modelo em emergéncia, que o governo de Juscelino
Kubitschek (1956-1961), ao mesmo tempo em que estimulava uma ideologia politica nacionalista - o
nacionalismo desenvolvimentista- no plano econdmico, ao abrir as portas para as industrias
estrangeiras, levava a cabo a industrializacao do pais através de um programa de desnacionalizagao da
economia.

Vale lembrar que a bandeira de industrializagdo nacional foi levantada desde a década de 30,
articulando varios setores sociais, do empresariado ao operariado urbano, aparentemente em torno de
objetivos comuns. Contudo, atingida a meta, as razdes divergentes se afloram. Assim, enquanto a

burguesia busca consolidar seu poder, negando o ideal que antes proclamava, as forgas de esquerda se
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unem em torno da luta pela nacionaliza¢do das empresas estrangeiras e pelas reformas de base, entre
elas a reforma educacional.

Para Saviani (1994) essa contradicdo entre a ideologia politica do nacionalismo
desenvolvimentista e o0 modelo econdmico que se internacionalizava, colocou ao Brasil a seguinte
op¢ao:

[...] ou compatibilizava o modelo econdmico com a ideologia nacionalizando a economia, ou

renunciava ao nacionalismo desenvolvimentista ajustando a ideologia politica a tendéncia que
se manifestava no plano econdmico (Saviani, 1994, p.84)

O golpe de 1964 resolveu essa contradi¢do. A ditadura militar no pais constituiu-se op¢ao para
garantir aos setores economicamente dominantes, a continuidade da ordem socioecondmica aliada ao
capital estrangeiro, liquidando de vez o nacional-desenvolvimentismo. Adotava-se um modelo
concentrador de renda que favorecia uma camada social restrita e empobrecia, crescentemente, grande
parte da populacdo brasileira.

E nesse quadro marcado pelo empobrecimento das massas, pela repressio aos movimentos
contrarios ao regime ditador, que se expressa a exigéncia de adequacdes no sistema educacional,
objetivando ajustar a educacgdo escolar ao novo quadro politico, como um instrumento para dinamizar
a propria ordem socioeconomica.

Contrariamente ao cenario democratico do movimento dos Pioneiros da Escola Nova, de 1932,
€ a0 movimento organizado em torno da discussao do projeto da LDB de 1961, o sistema de educagao
nacional, a partir de 1964, incorpora, gradativamente, as caracteristicas de um planejamento
consubstanciado pelas ideias de interven¢ao, controle e racionalizagao.

Assim € que a Lei 4.024/61 vai ser modificada, emergindo a Lei 5.540/68, que reformou a
estrutura do Ensino Superior e a Lei 5.692/71, que instituiu o Ensino de Primeiro e Segundo graus,
ambas elaboradas por Grupos de Trabalhos, designados pelo presidente da Republica, nos prazos de
30 e 60 dias, respectivamente, sem discussao com a sociedade.

Vale esclarecer que mesmo apds essas reformas, os principios da educagdo nacional, se mantém
da lei anterior. Contudo, se por um lado os principios proclamados na Lei 4.024/61 ndo foram
revogados, por outro lado, a inspiragdo liberalista que a caracterizava cedeu lugar a uma tendéncia
tecnicista que respaldava os novos documentos educacionais.

Para Libaneo (1986), na tendéncia tecnicista a escola atua no aperfeicoamento da ordem social
vigente, articulando-se diretamente com o sistema produtivo. Nesse sentido, objetiva produzir

individuos "competentes" para o mercado de trabalho. Para tanto, organiza o processo de aquisicao de
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habilidades, atitudes e conhecimentos especificos, Uteis e necessarios para que os individuos se
integrem na maquina do sistema global.

Dessa forma, ao invés da equivaléncia entre os niveis de ensino profissional e o secundario
conforme foi instituido pela Lei 4024/61, instala-se pela reforma de ensino, preconizada pela Lei
5.692/71, a obrigatoriedade da habilitagdo profissional para todos, no nivel de 2° grau. Assim, a escola
secundaria tem como horizonte a formagao do profissional liberal, impregnada pelo discurso de que
este se constituia peca essencial para responder as demandas do desenvolvimento, contrario do era
pregado anteriormente, qual seja, a formagao do futuro cientista.

Em estudos desenvolvidos por Krasilchik (1987), € revelado que nesse periodo, o ensino das
Ciéncias no Brasil, apresentou-se contraditorio, pois embora a legislagdo educacional em vigor
proclamasse a valorizacao das disciplinas cientificas, na pratica, elas foram intensamente reduzidas,
pelo encharcamento do curriculo pelas disciplinas de bases instrumentais, o que determinou o
esfacelamento das disciplinas cientificas, reduzidas em decorréncia de uma formagao
profissionalizante impregnada do viés tecnicista.

Assim, contraria a formacao ampla do trabalhador, assentada em uma profunda formacao
cientifica, em que os conhecimentos da Quimica, Fisica, Biologia e Matematica t€ém importancia
fundamental, o processo formativo que se desenha sustenta-se na 16gica produtivista e mecanicista. E
possivel identificar que nessa formagdo profissional, apoiada na concepcao tecnicista de ensino e na
teoria do capital humano, os conhecimentos da base geral, como ¢ o caso dos de ciéncias e de
matematica, somente tém validade se mantiverem relagdo direta com o conhecimento especifico, isto
¢, se estiverem voltados especificamente para a formacao instrumental, para o aprender executar.

No curriculo, sdo privilegiados como conteidos de ensino, as informagdes, principios
cientificos e leis decorrentes da ciéncia objetiva, eliminando-se qualquer sinal de subjetividade. A
instrucdo programada foi uma das formas recorrentes do ensino, fundada em uma orientagdo
epistemologica empirista-indutiva - a mesma base do modelo da Redescoberta - segundo a qual o
conhecimento procede principalmente da experiéncia, e a partir de dados suficientemente enumerados,
com os quais € possivel inferir uma verdade universal.

E possivel depreender que a concepgdo de conhecimentos neutros que dava base a essa
formacao, respondia coerentemente aos objetivos de escolarizagao/qualificacdo da forca de trabalho
almejada. Isto ¢, formar o trabalhador competente e disciplinado, por meio da transmissdao de
informagdes precisas, objetivas e rapidas, buscando torna-lo eficiente e adequado ao modelo de

producdo vigente.
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A educacdo teria papel importante na medida em que formava mao de obra, para um suposto
mercado de trabalho que exigia do trabalhador conhecimentos restritos a execucao de determinadas
tarefas especificas. Por isso, ndo haveria necessidade da apropriagdo de conhecimentos das Ciéncias e
da Matematica para além do que o cumprimento das tarefas profissionais exigia (FALL, 2003).

Contudo, ¢ oportuno esclarecer que essa tecnizagdo do ensinar e do aprender ndo foi
incorporada pela totalidade das escolas, a despeito da legislacdo ao determinar a obrigatoriedade da
profissionalizacao para todos em nivel de 2° grau. Assim, enquanto os estabelecimentos publicos
cumpriam a profissionaliza¢ao nos limites das orientagdes legais, muitas institui¢des de ensino privada,
burlando a lei, continuavam preparando seus alunos para o ingresso no curso superior, através do
ensino propedéutico.

Outro aspecto que cabe ser analisado diz respeito ao processo de privatizagdo da educagdo, pois
apesar dos documentos do planejamento educacional (Lei 5.692/71) proclamar a valorizagdo da
educacdo publica, a tendéncia observada foi a intensificagdo da privatiza¢do do ensino, incidindo,
diretamente, no processo de formagao dos professores.

Consoante aos interesses econdmicos da educacdo coube a iniciativa privada, a partir das
possibilidades geradas pela reestruturagdo do ensino superior, assumir a gorda e rentavel fatia de
formacao dos profissionais em educagao, através da oferta dos Cursos de Licenciatura curta, no terceiro
grau. Com referéncia a essa possibilidade de formagao, Fonseca faz a seguinte observacao:

Ao admitir e autorizar habilitagdes intermediarias em nivel superior para atender as “caréncias
do mercado”, o Estado revela ser desnecessaria uma formagao longa e s6lida em determinadas
areas profissionais, quais sejam, as licenciaturas encarregadas de formar mao-de-obra para a

educagdo. Enquanto isso, outras areas de formagdo profissional mantiveram os mesmos
padrdes de carga horaria e duragdo (Fonseca, 1993, p.26).

A partir dessa observacao podemos deduzir que por meio de uma formacgao aligeirada, as
licenciaturas curtas tendiam formar profissionais da educagdo menos qualificados, reduzidos nas
possibilidades de tornarem-se autonomos frente as imposi¢cdes governamentais e na condugdo da ag¢do
pedagogica, como no caso do ensino na Area de Ciéncias e da Matematica, aprofundando ainda mais,

os limites que tém atravessado esses campos de conhecimentos nas escolas brasileiras.

34 O ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA NO CONTEXTO DA TRANSICAO
DEMOCRATICA ATE OS ANOS FINAIS DO SECULO XX

No final dos anos de 1970 e decurso dos anos de 1980, o mundo atravessava uma profunda
crise econdmica e social, caracterizada pela recessdo econdmica que afetou de forma dréstica,

principalmente, os paises de economias periféricas. Ao lado do fendmeno da globalizagdo - que
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impactou todas as dimensdes da vida social, da explosdo do desenvolvimento cientifico e tecnologico,
da reestruturagdo da producao e da adocao da ideologia neoliberal - como estratégias para a saida da
crise mundial capitalista, o mundo assiste ao alastramento do desemprego, o devassamento do meio
ambiente e, contraditoriamente, a organiza¢cdo de movimentos da sociedade civil na luta pela garantia
de direitos sociais.

No Brasil, a década de 1980 caracteriza-se pela transi¢ao politica e a emergéncia da proclamada
Nova Republica, configurando-se como anos de grandes conquistas e expectativas da populacao
brasileira. A luta pelas Diretas J4, a eleicao presidencial por um Colégio Eleitoral, a instalagdo da
Assembleia Nacional Constituinte, foram atravessadas pela organizacdo social em defesa da
democracia educacional e social. A elaboracdo da Constitui¢do de 1988, com a participagdo de
segmentos sociais, incorporam avangos significativos para o povo brasileiro.

Como parte desse movimento democratico, podemos enfatizar a emergéncia da Educagdo
Matemética no Brasil. E nesse periodo que surge a Sociedade Brasileira de Educagio Matemética
(SBEM) e os primeiros programas de pos-graduagdo em Educagdo Matematica. Esses programas
trazem em seu cerne a convicg¢ao da necessidade de que se empreendam pesquisas que mostre, por um
lado, como os professores manifestam seus conhecimentos e suas crengas no processo de ensino, por
outro lado, como os alunos aprendem e compreendem aspectos especificos das ciéncias, em especial,
da Matematica (Lorenzato; Fiorentini, 2001).

Nessa mesma década, Delizoicov e Angotti (1994), Lorenzato e Fiorentini (2001), revelam que
a metodologia de ensino de ciéncias e matematica ndo ¢ desenvolvida por meio da orientagdo de um
programa basico e as perspectivas de ensino nao se sustentam em concepcdes que compreendam o
contexto como meio favoravel para esse ensino. Especificamente, ao ensino da matematica os autores
revelam que:

[...] educador matematico é aquele que concebe a Matematica como um meio: ele educa através
da Matematica. Tem por objetivo a formagdo do cidaddo e, devido a isso, questiona qual a
Matematica e qual o ensino sdo adequados e relevantes para essa formacao. Suas atividades se
desenvolvem nas escolas de ensino fupdamental e médio, nas Secretarias de Educagio e nos
centros de formagdo de professores. E o educador matematico um profissional responsavel
pela formacdo educacional e social de criangas, jovens e adultos, dos professores de
matematica (de nivel fundamental e médio) e também pela formagdo dos formadores de

professores. Suas pesquisas sdo realizadas, utilizando-se essencialmente fundamentagio
tedrica e métodos das Ciéncias Sociais e Humanas (Lorenzato & Fiorentini, 2001).

A partir dos anos 80, surgem estudos que investigam os conhecimentos profissionais dos
professores, partindo do pressuposto de que os professores produzem, na pratica, saberes praticos
sobre a matemadtica escolar, curriculo, atividade, ciéncias. Esses estudos mostram que esses saberes

praticos transformam-se continuamente (Thompson, 1987).
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Em torno desse movimento que buscava compreender o ensino de modo geral, e em particular
o ensino das Ciéncias ¢ da Matematica, destaca-se a mobilizacao dos educadores articulados com a
sociedade civil durante o processo de discussdo da Constituicdo, promulgada em 1988, e a sua
continuidade no transcurso da elaboragao da Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional.
Cabe lembrar que a elaboragdo da referida legislacdo foi atravessada por embates, de natureza
antagodnica, resultantes da luta de setores comprometidos com um projeto de educagdo democratica,
ao lado de segmentos que defendiam um projeto educacional conservador, portanto, desvinculado do
ideal de educacao publica, gratuita e de qualidade social para todos.

Em 1996, foi aprovada a nova Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo, Lei n® 9.394/96, a qual
estabelece que a educacgdo escolar, vinculada ao mundo do trabalho e a pratica social, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificag¢do para o trabalho (Art. 1, § 2° e Art. 2). Preconiza, ainda, que os curriculos da educagao
basica devem abranger, obrigatoriamente, o estudo da lingua portuguesa e da matematica, o
conhecimento do mundo fisico natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil (Art.
26, § 1°). Para tanto, o Ensino Médio destacara a educacdo tecnologica basica, a compreensdo do
significado da ciéncia, das letras e das artes, de forma a possibilitar que os estudantes alcancem o
dominio dos principios cientificos e tecnologicos que presidem a producao moderna (Art. 36, 1, IV,
§1°, 1) (Brasil, 1996).

Fica claro, considerando o que ¢ anunciado por esta Lei, a relevancia das Ciéncias e da
Matematica, articulados as outras areas do curriculo, para a formagdo de sujeitos com dominios
cientificos e tecnoldgicos em condi¢des de participar dos diferentes espacos da vida social moderna.
Tal entendimento demanda a superagdo das concepcoes que historicamente tém dado base ao ensino e
a aprendizagem nesses campos de conhecimentos. Cabe ressaltar o modelo construtivista, que mesmo
com muitas criticas, tém orientado, a partir da década de 1980, com maior énfase na década de 1990,
as pesquisas e as praticas pedagogicas no campo das Ciéncias e Matemadtica, € em outras areas, nas
escolas brasileiras.

Tomando como referéncia, principalmente, as contribuicdes tedricas dos estudos
psicogenéticos de Piaget, e as discussdes advindas da teoria Historico Cultural de Vygotsky e seus
colaboradores, se pode afirmar que alternativas de superagao das ideias empiristas (que admitem que
o conhecimento se origina no objeto ou numa realidade dada de antemao) e das concepgdes inatistas
(entendem que a aquisi¢d@o do conhecimento pode ser inteiramente explicada através das condigdes

inatas do sujeito), foram apontadas.
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Na perspectiva dos teéricos apontados, ao invés do conhecimento ser depositado em um sujeito
“tabula rasa”, ou de ser revelado por um sujeito que ja traz consigo dons inatos, o conhecimento, nessas
teorias, guardadas suas diferencas, resultam de um intenso processo de construgao, em que os sujeitos
da aprendizagem em interagdo com os objetos, com o mundo, consigo € com o outro, aprendem e se
desenvolvem, mediados pela agdo sistematica e problematizadora dos instrumentos, do professor e de
outros parceiros mais experientes.

Torna-se necessario, também evidenciar, o Modelo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
originado no final da década de 1960 e que toma vulto nos anos 1980, o qual coloca em xeque a
neutralidade do conhecimento cientifico e delega a pratica pedagdgica e a pesquisa a responsabilidade
de refletir acerca das implicagdes politicas e sociais da produgdo e aplicagdo dos conhecimentos
cientificos e tecnologicos no ambito social. A esse respeito, Angotti e Auth (2001) alertam que as
institui¢des educativas e, principalmente, os profissionais responsaveis pelo ensino de Ciéncias, nao
podem desconsiderar a interface das ciéncias e da tecnologia com o contexto social e politico em que
estas se produzem e para onde se voltam.

Esta cada vez mais evidente que a exploragdo desenfreada da natureza e os avancgos cientificos
e tecnoldgicos obtidos nao beneficiam a todos. Enquanto poucos ampliam potencialmente seus
dominios, camuflados no discurso sobre a neutralidade da Ciéncia & Tecnologia e sobre a
necessidade do progresso para beneficiar as maiorias, muitos acabam com os seus dominios

reduzidos e outros continuam marginalizados, na miséria material e cognitiva. (Angotti &
Auth, 2001, p. 15 - 16).

Nessa otica, Chassot (2000) destaca que diferentes paises tém buscado uma reorientagao
curricular para o campo cientifico. O autor sinaliza a abordagem interdisciplinar, na qual a ciéncia ¢
estudada de maneira inter-relacionada com a tecnologia e a sociedade, como alternativa pedagdgica
capaz de contribuir para a implantacao de um ensino de Ciéncias voltado para a formacao da cidadania.

Nessa diregcdo, situamos os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino médio,
elaborados em 1999 pelo Ministério da Educacdo, que proclama o duplo papel de difundir os principios
da reforma curricular e orientar a busca de novas abordagens e metodologias.

No que se refere aos estudos na area das Ciéncias da Natureza e da Matematica indica que estes
“devem levar em conta que a Matematica ¢ uma linguagem que busca dar conta de aspectos do real e
que ¢ instrumento formal de expressdo e comunicagdo para diversas ciéncias [...], que as ciéncias,
assim como as tecnologias, sdo constru¢cdes humanas situadas historicamente” (Brasil, 1999, p. 27).

Resulta dai, que o aprendizado nesta 4rea deve favorecer a compreensdo e a utilizagdo dos
conhecimentos cientificos, para explicar o funcionamento do mundo, bem como, planejar, executar e

avaliar as agdes de interven¢do na realidade, o que traz como desafio o exercicio do ensino da
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matematica e das ciéncias da natureza que integre teoria e pratica, numa perspectiva contextualizada e
interdisciplinar.

Contudo, ¢ importante ter claro que a conducdo de um aprendizado com essas pretensoes
formativas, mais do que o conhecimento cientifico e pedagdgico acumulado nas praticas educativas
especificas de cada disciplina da area, depende do conjunto de praticas e condigdes estruturais e
materiais, assentadas em concepcdes de educagdo, de ensino e aprendizagem que apontem para
dire¢des contrarias do que até entdo tem predominado. Ou seja, advém da compreensao amplamente
partilhada de qual sentido de educagao deve subsidiar o Projeto Politico Pedagogico de cada escola,
alinhada a politicas educacionais e institucionais que se direcionem pela valorizacdo do trabalho
coletivo, da participagdo da comunidade e da formagdo inicial e continuada dos profissionais que

realizam o ensino em todos os campos de conhecimentos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Revisitar o ensino de Ciéncias e Matematica em diferentes contextos historicos da realidade
brasileira se constituiu um caminho desafiador e instigante, pois implicou apreendé-lo em correlagdo
com aspectos sociais, politicos, econdmicos e culturais que marcaram e/ ou continuam marcando nossa
sociedade.

Com essa analise, consideramos que o ensino das Ciéncias e da Matematica, ao longo dos
periodos estudados neste artigo, principalmente no contexto da Reforma Francisco Campos e nas
reformas ocorridas no periodo do Estado Novo, permeado pela concepcao positivista, apresenta-se
com um carater empirista-descritivo. Nestes periodos a grande preocupacao consistia em propiciar ao
aluno enormes quantidades de informacgdes sobre fatos e leis da natureza comprovadas. Os métodos
de ensino seguiam modelos que valorizavam a memorizacao e a experimentacdo buscava confirmar
leis ou teorias.

No periodo seguinte esse pensamento foi reconfigurado com outro enfoque, levando os alunos
a tirar conclusdes por si s, observando fatos, levantando hipoteses, testando-as, refutando ideias que
privilegiavam o aluno como sujeito passivo e abandonando posturas radicais quando fosse o caso.

Neste ambito, o que prevalecia era a concepg¢ao de que o aluno deveria se apropriar do método
cientifico, desenvolvendo a sequéncia rigida de etapas preestabelecidas para ‘redescobrir’ o ja
conhecido pela ciéncia. Tal atitude se baseia na concepgdo positivista presentificada no contexto
historico da redemocratizagdo do pais, apos a ditadura civil. E com essa perspectiva, que se colocava
a democratizagao do conhecimento cientifico, a partir do entendimento de que a vivéncia cientifica era

importante nao so para eventuais futuros cientistas, mas também para o cidadao comum.
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Essa concepgao de ensino ainda se faz presente até os dias atuais, embora seja enfatizado pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998), que o aprendizado dos alunos e dos professores e seu
continuo aperfeicoamento devem ser construg¢ao coletiva, num espaco de didlogo, promovido pelo
sistema escolar e com a participa¢do da comunidade.

Assim, a necessidade e importancia de conhecer a historia do ensino das Ciéncias e da
Matematica, refletindo sobre seus problemas, desafios e avangos, se tornam mais evidentes se
considerarmos que o ensino resulta da dindmica do velho com o novo, do acerto com o erro, dos
embates que geram vitorias e derrotas e que as transformacgdes s ocorrem a partir de pressoes sociais

que devem emergir no interior do 16cus que clama por mudangas.
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