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RESUMO

A aplicacao das modernas biotecnologias na reprodugdo eqiiina, como a transferéncia de embrido e a
inseminagdo artificial, requer um rigoroso controle do ciclo estral. As peculiaridades da fisiologia
reprodutiva dos equinos, como atividade reprodutiva sazonal e também a duracao prolongada e muito
variavel do cio em éguas ciclicas, faz com que tenha grande importancia a deteccdo do momento 6timo
da cobertura ou inseminagdo. Devido a duragdo curta do cio na vaca se pode observar, com certa
facilidade, o momento 6timo de inseminagdo, pressupondo sua observacdo correta. No eqiiino tal
procedimento nao € possivel, isto €, a égua, normalmente, precisa ser coberta mais de uma vez durante
o0 cio ou a cobertura/inseminagdo tem que ser determinada pelo médico veterindrio através de controle
folicular transretal. Os protocolos de inseminacdo em tempo fixo tém sido fundamentais para reduzir
o numero de exames de ultrassom necessarios e envolvem diversas combinagdes de farmacos de forma
que os tratamentos variam muito em seus custos € também em seus beneficios, isto €, resultados de
prenhes. O presente trabalho visa fazer uma andlise de custo/beneficio dos diversos protocolos de
manejo do ciclo estral da égua para sua inseminagao em tempo fixo.

Palavras-chave: Biotecnologia. Equinos. Reprodugdo. Inseminagdo artificial.
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1 INTRODUCAO

As peculiaridades da fisiologia reprodutiva dos equinos, como atividade reprodutiva sazonal e
também a duracgéo prolongada e muito variavel do cio em éguas ciclicas, faz com que tenha grande
importancia a deteccdo do momento 6timo da cobertura ou inseminagdo. A égua, normalmente, precisa
ser coberta mais de uma vez durante o cio ou a cobertura/inseminagéo tem que ser determinada pelo
médico veterinario através de controle folicular transretal. Para obter-se uma alta taxa de prenhes na
pratica equiina e, em dados casos, interferir no ciclo estral com medicamentos, torna-se necessario um
conhecimento aprofundado da fisiologia reprodutiva da égua, basicamente na endocrinologia e na
dindmica folicular do ciclo sexual da égua. Os conhecimentos sobre dindmica folicular e o uso de
diferentes protocolos para se obter um eficiente controle exdgeno da mesma estdo em avangados
estadios de desenvolvimento na espécie bovina, permitindo uma relacdo intima entre a fisiologia
reprodutiva desta espécie e o uso de modernas biotecnologias. Na espécie eqliina a aplicacdo de
tecnologias de ponta para um melhor aproveitamento genético e maior eficiéncia reprodutiva ainda
requer intensos esforgos em funcgdo de suas particularidades reprodutivas.

Para transpor as dificuldades encontradas pela 1A e obter o maior niUmero de animais gestantes
no menor periodo de tempo, sugere-se 0 uso de protocolos para a inseminacao artificial em tempo fixo
(IATF). Em fémeas que se apresentem em anestro como também nas éguas ciclicas, a utilizagdo de
protocolos de sincronizacdo de estro/ovulacdo visa encurtar o periodo da ocorréncia da ovulagéo, por
induzir o crescimento folicular e posterior ovulacdo, além de permitir a inseminacdo em um grande
namero de animais em horério fixo, sem necessidade de deteccdo do estro, permitindo, desta maneira,
a reducdo de desperdicio de sémen, concentracdo da estacdo de nascimento, diminui¢do do intervalo
de partos e maximizacao da mao-de-obra.

Na escolha dos protocolos apresentados neste levantamento baseado no trabalho de revisdo de
IATF em equinos (Silva 2025), devem ser analisadas as condicdes financeiras do criador, de manejo
e individuais de cada rebanho, a fim de obter uma correlacdo do custo/benificio, de forma a poder se
fazer uma analise comparativa entre o custo e a taxa de ovulacdo obtida nas éguas que participam deste
programa.

Foi realizada uma pesquisa de custo dos horménios, como demonstrado na tabela 1, utilizados
nos protocolos citados neste levantamento (Silva 2025), cujos produtos foram cotados no site
https://kajavet.com.br na data de 12/04/2025. A cotagdo comercial do dolar neste mesmo dia foi de R$

5,87 (cinco reais e oitenta e sete centavos).
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Tabela 1. Relacdo dos horménios utilizados nos protocolos de IATF em equinos e seus respectivos precos, cotados pelo
dolar comercial.

Horménio Preco Dose Preco/Dose
Progesterona P4 R$ 305,32 (100 mL) 1 mL/dia; 5 mL/ semanal R$ 3,05
Estradiol R$ 106,90 (50 mL) 2 a5 mL/dia R$ 4,26
Prostaglandina (lutalise) R$ 55,41 (30 mL) 1mL R$ 1,84
hCG R$ 361,39 (4 mL) 0,6 mL R$ 54,20
GnRH (deslorelina) R$ 162,10 (30 mL) 3mL R$ 16,20
Implante de Progesterona  R$ 181,10 (10 Unid) 1 implante R$ 18,10

(mono dose)
Histrelina ( Strelin ) R$ 145,00 (10 ml) 1ml R$ 14,50
Fonte: Elaborado pelos autores.

2 JUSTIFICATIVA

A escassez de estudos relacionados a sobre a inseminacéo artificial em tempo fixo em equinos
interfere em um emprego mais disseminado desta ferramenta biotecnoldgica. A divulgacdo de
conhecimentos relacionados a IATF em equinos, com sua andlise de custo e beneficio, pode incentivar
uma maior utilizacéo de protocolos eficientes que serdo fundamentais em reduzir o nUmero de exames
de ultrassom necessarios a obtencdo de bons indices de prenhes. A literatura ainda traz sua parcela de
novas informagfes sobre a técnica de IATF, seus impactos, beneficios e dificuldades de emprego

frente as diversas particularidades da fisiologia reprodutiva da égua de cria.

3 OBJETIVOS
Compilar informacgdes da literatura sobre os protocolos de inseminacdo artificial em tempo fixo
(IATF) em equinos, abordando os custos e beneficios com a finalidade de incentivar sua utilizacdo

como ferramenta biotecnoldgica a servi¢o do médico veterinario e criador de equinos.

4 METODOS

Foi realizado um levantamento bibliogréafico nos principais bancos de dados (PubMed, Sci-
hub, Researchgate, Semanticscholar, Beva Madbarn, Periodico CAPES, Web of Science). Na
ferramenta de busca foram selecionados trabalhos cientificos dos anos 1966 a 2021, algumas palavras-
chaves utilizadas na busca foram “equine reproduction, Fixed-time artificial insemination, mares,
PGF2-a, progesterone, estrogen, follicular dynamics”. Foram selecionados 30 trabalhos cientificos
publicado na reviséo feita por Silva (2025) para os esclarecimentos e obtencdo dos protocolos aqui
analisados. Os custos dos protocolos de IATF equina foram realizados através de uma pesquisa de
precos dos horménios utilizados nos protocolos citados neste levantamento. A cotacao destes farmacos
foi feita em v& rias lojas de medicamentos agropecuarios na data de 12/04/2025, quando a cotacéo

comercial do dolar neste mesmo dia foi de R$ 5,87 (cinco reais e oitenta e sete centavos).
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5 REFERENCIAL TEORICO
5.1 PROTOCOLO 1:

Como pode se depreender, o protocolo 1, na realidade, ndo é um protocolo de IATF
propriamente dito, ja que este ndo apresenta a etapa de sincronizagdo dos eventos ovarianos, uma vez
que se pressupoem na IATF dois eventos distintos, sendo um deles o da sincronizagéo e o outro o da
IA em um momento definido, de forma que em um ato (1A) simples ou complexo (duas/trés 1A) se
proceda a IA em um grupo de éguas, minimizando o nimero de intervencdes reprodutivas para se
obter prenhez. A aplicacdo de PGF2a promove 0 término da fase ldteal e desencadeia, com isso, 0
inicio das alteraces hormonais endégenas associados ao estro e a ovulacdo (Allen; Rowson, 1973;
Neely et al., 1979; Cooper, 1981).

Este protocolo I, verificado na Tabela 2, foi apresentado no intuito de se analizar o
procedimento mais simples e barato da IA/cobertura com a utilizacdo de farmacos luteoliticos
interferindo no ciclo reprodutivo das éguas de forma programada. Neste protocolo, é primordial a
constatacdo do evento ovulacdo de todas as éguas nele utilizados (Dia 0), o que ndo ocorre
fisiologicamente, sem prévias selecBes reprodutivas com ultrassom do estado do ciclo em que se
encontram o0s animais, portanto, este protocolo nédo € possivel de ser realizado caso se chegue a uma
propriedade e se queira utiliza-lo em todas as éguas do estabelecimento. Uma vez que, levando-se em
consideracdo a fisiologia reprodutiva da égua, depreende-se que ao se aplicar PGF2a num grupo de
10 éguas algumas se encontrardo com corpo luteo, estando, desta forma responsivas a PGF2a, outras
ndo estardo responsivas. Levando-se em conta um ciclo de 21 dias e que o CL ap0s a ovulacéo se torna
responsivo no D5 (D0-D5 néo é responsivo segundo Douglas e Ginther, 1972 e Loy et al., 1975) e que
a liberagao endogena de PGF 20 ocorre no D14/15 e que sinais de cio comegam no D16 e se prolongam
até um/dois (D1-D2) dias apds ovulacdo (DO0), consegue-se determinar que a PGF 2a exdgena tera
efeito durante 9 dias do ciclo (D5 até D13) e a PGF2a enddgena sera liberada no dia 14/15, com isto
perfaz uma responsividade do CL por 10 a 11 dias o que corresponde a um percentual entre 47,6 a
52,4% das éguas que se encontram neste estado. Cabe ressaltar ainda que a aplicagao da PGF 2a nos
primeiros dias apos o D5 (D5 até o D9) torna o intervalo aplicagdo/ovulagdo muito mais consistente
em relacdo o momento da ovulacdo (LOY et al., 1981), isto &, a ovulacdo ocorrerd em 3 a 4 dias apds
esta intervencao, do que, no caso em que haja foliculos maiores (o que ocorre a partir do D9), tornando
0 momento da ovulagdo mais inconsistente, momento este que varia de acordo com o tamanho do
foliculo encontrado. Portanto, este protocolo cuja taxa de ovulacéo foi de 81% no lapso de tempo
determinado (D11 e D13) s6 ocorreu devido a prévia sele¢do reprodutiva de apenas éguas ovuladas

para se iniciar o protocolo, o que foge do objetivo da IATF, que tem como propdsito a inseminacao de
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todos os animais que se encontrem em um determinado estabelecimento, com a menor quantidade de
intervencdo veterinaria possivel.

Caso o protocolo 1 fosse utilizado em um grupo de éguas que se encontrasse em momentos
diversos de seus ciclos sexuais, que € o que ocorre naturalmente, a taxa de ovulacao seria bem menor,

isto €, abaixo de 50 %, em fungéo do que foi explicado acima.

Tabela 2. Verificacdo de custo e a taxa de ovulagdo de um rebanho de 10 éguas empregando o protocolo 1 de inseminacao
artificial em tempo fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A., utilizando uma Unica injecdo de prostaglandina

(PGF2a).
Tempo Medicamento/evento Custo (n=10 éguas) Taxa de Ov.
Dia 0 Ov.
Dia 7 PGF2a R$ 18,40
Dia 9 Estro inicia
Dia 11 Ov.-1.A
Dia 13 LA 81%
TOTAL R$ 18,40

Fonte: Loy et al., (1981), modificada pelos autores.

5.2 PROTOCOLO 2:

Tabela 3. Verificagdo de custo e a taxa de ovulagdo de um rebanho de 10 éguas empregando o protocolo 2 de inseminagdo
artificial em tempo fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A., utilizando dupla administracdo de
prostaglandina(PGF2a).

Tempo Medicamento/evento Custo (n=10 éguas) Taxa de Ov.
Dia 0 PGF2a R$ 18,40
Dia 16 PGF2a R$ 18,40
Dia 20 Estro inicia - LA

60% em 4 dias

Dia 22 Ov.- LA e 92 % em 6 dias

Dia 24 LA
TOTAL R$ 36,80
Fonte: Hyland; Bristol (1979), modificada pelos autores.

Como podemos verificar, o protocolo 2 mostrado na tabela 3 é considerado propriamente um
protocolo de IATF de menor custo, uma vez que a inducdo da sincronizacdo do cio de um rebalho de
éguas encontradas em momentos distintos de seu ciclo estral é através da aplicagdo dupla de PGF2a
em um intervalo de 16 dias. Neste protocolo, por néo se utilizar de um indutor da ovulagéo necessita-se
de trés IA a cada 48 horas em funcdo da dispersdo das ovulagdes, o que acarreta um aumento de custo

em numero de visitas para se efetuar as IA.

5.3 PROTOCOLO 3:

Tabela 4. Verificagdo de custo e taxa de ovulagdo de um rebanho de 10 éguas empregando o protocolo 3 de inseminagédo
artificial em tempo fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A., utilizando duas aplicagdes de prostaglandina(PGF2a)
e uma aplicacdo de hCG.

Tempo Medicamento/evento Custo (n=10 éguas) Taxa de Ov.
Dia 0 PGF2a R$ 18,40
Dia 15 PGF2a R$ 18,40
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Dia 19 Estro inicia

Dia 20 hCG R$ 542,00

Dia 23 LA, 80%
TOTAL R$ 578,80

Fonte: Voss et al., (1975) modificada pelos autores.

O protocolo 3 demonstrado na tabela 4 difere, preponderantemente, do protocolo 2 (Tabela 3)
pelo emprego de um indutor de ovulacdo no dia 20 de inicio do tratamento, isto &, 24 horas ap6s do
suposto inicio de estro. A inseminacdo artificial neste protocolo ocorre no dia 23, isto é, 3 dias apos a
aplicacdo do hCG. A taxa de ovulacdo obtida com este protocolo é de 80% com um custo de
medicamentos, aproximadamente, oito vezes o custo do protocolo 2 (Tabela 3), porém, com apenas
uma visita para efetuar a IA, o que representa uma vantagem econémica deste protocolo em relagdo
ao protocolo 2. Outros aspectos que podem ser discutidos, em relagdo ao protocolo 3, sdo os intervalos
preconizados entre a entrada no cio e a aplicacdo do hCG e o intervalo aplicacdo do hCG e a IA. Na
literatura (Faria e Gradela, 2010) consta que, para aplicar o indutor de ovulacédo (hCG), é condicéo
sine qua non a presenca de um foliculo maior do que 35 mm de didmetro e de preferéncia que o Utero
apresente um edema grau 2 ou 3, o que é dificilmente encontrado em éguas com 24 horas de inicio de
cio. O outro aspecto € o intervalo da aplicacdo do hCG e a realizagdo da IA. Verifica-se na literatura
(Faria e Gradela, 2010) que quando presente um foliculo maior do que 35 mm de didmetro ao se aplicar
0 hCG, mais de 80% da ovulacdes ocorrerdo em até 48 horas, sendo a maior incidéncia entre 36 a 42
horas. Neste protocolo 3 verifica-se a A sendo executada 3 dias apds a aplicacdo do hCG, isto é, ap6s
a ocorréncia do percentual étimo de ovulacdes reportado pela literatura. O hCG tem sido usado com
eficacia na inducdo da ovulacdo em éguas, reduzindo a duracdo do estro e o intervalo até a ovulacdo
(dentro de 48 h), o que leva a um nimero menor de inseminacgdes e de coberturas necessarias por estro
(Bergefelt, 2000; Ley, 2006). A sincronizacdo do estro e a ovulacdo aumentam os indices de fertilidade
(Faria et al., 2016) e com isto as taxas de prenhez. O emprego de hCG também melhora os resultados
da inseminacéo artificial com sémen refrigerado ou congelado e da transferéncia de embrides (Melo,
2006). Sua aplicagéo, além disso, em éguas com mais de um foliculo pré-ovulatorio aumenta a

possibilidade de ocorréncia de ovulagdes duplas (Woods; Ginther, 1983).

5.4 PROTOCOLO 4:

Tabela 5. Verificagdo de custo e a taxa de ovulagdo de um rebanho de 10 éguas, empregando o protocolo 4 de inseminagao
artificial em tempo fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A., utilizando duas aplicagdes de prostaglandina (PGF2a)
e duas aplicacdes de hCG.

Tempo Medicamento/evento Custo (n=10 éguas) Taxa de Ov.
Dia 0 PGF2a R$ 18,40

7° dia hCG R$ 542,00

Dia 14 PGF 2a R$ 18,40
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18° dia Estro inicia

Dia 22 hCG R$ 542,00

Dia 24 LA, 95%
TOTAL R$ 1.120,80

Fonte: Allen et al., 1974; Palmer; Joussett, 1975, modificada pelos autores.

No protocolo 4, inserido na tabela 5, verifica-se a introdugdo de um indutor de ovulagéo no dia
7 do inicio do tratamento para favorecer a sincronizacao das éguas, além da corre¢cdo do momento da
aplicacdo do hCG, postergando-a, de forma que aumente a probabilidade de encontrar-se um grande
percentual de éguas com foliculo pré-ovulatério maior do que 35 mm de didmetro e grau de edema
uterino 2 ou 3, concordando com as determinacdes preconizadas na literatura com relagéo ao emprego
de indutores de ovulagdo (Faria; Gradela, 2010). Neste caso, a maior parte das IA serdo pds-ovulacao.
Embora razoavelmente bem sucedido para induzir ovulacdo, o hCG tem uma grande desvantagem. A
administracdo repetida torna a égua refrataria ao hCG devido ao desenvolvimento de anticorpos
(Wilson et al., 1990), portanto, ttm sido preconizadas o Horménio liberador de gonadotrofinas
(GnRH) e seus analogos para utilizagdo em seu lugar. O custo deste protocolo, com relagdo a gastos
com medicamentos € o maior dos protocolos aqui apresentados, porém o percentual de ovulacdo € alto

e 0 numero de intervencgdes para IA é apenas uma.

5.5PROTOCOLO 5:

Tabela 6. Verificagdo de custo e taxa de ovulacdo de um rebanho de 10 éguas, empregando o protocolo 5 de inseminagdo
artificial em tempo fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A., utilizando duas aplica¢des de prostaglandina (PGF2a)
e uma aplicacdo de GnRH.

Tempo Medicamento/evento Custo (n=10 éguas) Taxa de Ov.

Dia 0 PGF2a R$ 18,40

Dia 15 PGF2a R$ 18,40

Dia 19 Estro inicia

Dia 21 GnRH R$ 162,00

Dia 22 Ov.- LA

Dia 24 LA 88-100%
TOTAL R$ 198,80

Fonte: Meinert et al., (1993), modificada pelos autores.

O protocolo 5 é igual ao protocolo 3 em relacdo a sincronizacdo do cio, porém utiliza como
indutor de ovulacdo o GnRH dois dias apds o inicio do cio, momento este mais apropriado do que a
utilizacdo do indutor de ovulagao do protocolo 3, e menos apropriado do que do protocolo 4 em fungéo
da menor probabilidade de se encontrar estruturas foliculares responsivas acima de um diametro de 35
mm. O intervalo, aplicacdo do GnRH - primeira IA, € de 24 horas, momento este bem mais apropriado
do que o dos protocolos 3 e 4, uma vez que a sobrevida média dos espermatozdides de equinos no
trato genital da fémea é de 48 horas quando inseminada com sémen fresco, o que cobriria perfeitamente

a janela de maior percentual de ovulacéo, além de que a A na maior parte das vezes, neste protocolo
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5, ird ocorrer antes da ovulacdo. A segunda IA ocorre, neste protocolo 5, 48 horas apds a primeira IA,
0 que nao se justifica, uma vez que a IA vem a ser executada 24 horas ap6s o término do efeito da
inducdo das ovulacdes pelo farmaco indutor, sendo Util, talvez para aqueles foliculos retardatarios, que
em principio serdo em pequeno numero. O percentual de ovulagdo deste tratamento verificado na
tabela 6 € variavel, porém, ao fazer-se a média, esta fica em 94%, bem proxima ao protocolo 4 que
possui a vantagem de se empregar apenas uma unica IA. O custo de mediamentos do protocolo 5 é
bem menor do que o do protocolo4.

Os diversos tipos de analogos de GnRH variam segundo a droga utilizada, com relacdo a
diferenga no tempo de ovulacédo, sendo, em média, 24 a 48 horas para o acetato de buserelina (Barrier-
Battut, 2001; Fleury et al., 2007) ou 36 a 42 horas para o acetato de deslorelina (Samper et al., 2002),
de 36 a 48 horas para a deslorelina BioRelease (Fleury et al., 2003) e de 12 a 48 horas para 0 acetato
de fertirelina (Santos et al., 2008). Recentemente, o acetato de histrelina tem conferido resultados
satisfatorios na inducdo e a sincronizacao de ovulagdo na dose 0,25 mg (Kiser et al., 2013), Santos et
al., (2019) verificaram um tempo medio de ovulagdo para esta droga de 21,8 + 10 h e um intervalo de
12h a 36h.

A reducdo do nimero de coberturas, bem como o nimero de visitas do veterinario para realizar
o controle folicular quando se usa a deslorelina, torna-a de grande auxilio para os programas de
transferéncia de embrides e inseminacao artificial, especialmente para sémen refrigerado e congelado
(Samper et al., 2002).

5.6 PROTOCOLO 6:

Tabela 7. Verificagdo de custo de um rebanho de 10 éguas, empregando o protocolo 6 de inseminagdo artificial em tempo
fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A., utilizando suplementacéo de progesterona (P4).

Tempo Medicamento/evento Custo (n=10 éguas) Taxa de Ov.
Dia0Oa 16 P4 R$ 152,50
Dia 19 Estro inicia
Dia 21 ov.-tA 77
Dia 23 AL, e
TOTAL R$ 152,50

Fonte: Van Niekerk et al., (1973), modificada pelos autores.

O protocolo 6 demonstrado na tabela 7 emprega P4 por 16 dias para promover a sincronizagao
do estro, ja que o uso prolongado deste hormdnio assegura a regrecdo dos CL ap0s o transcurso deste
longo periodo (Handler et al., 2007). Este protocolo peca por néo utilizar um indutor de ovulagéo, uma
vez que a sincronizacdo da ovulacdo, foi muito variavel, como demostrado por Palmer et al., (1984),

ocorrendo de 8 a 15 dias apds o termino da suplementacdo com progesterona sem que se haja feito a
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aplicacdo de PGF2a e de 10 a 14 dias ap6s a aplicacdo de PGF2a no término da utilizagdo do P4. O
protocolo 6 preconiza duas IA, a primeira no dia 21 e a segunda no dia 23 do inicio do tratamento.
Levando em consideracgdo a variacao da incidéncia de ovulagdes verificada por Palmer et al., (1985),
o0 inicio das ovulac@es, dentro deste periodo de variacdo, vai corresponder no dia 24 do protocolo,
sendo portanto possivel a fertilizacdo dos odcitos decorrentes destas, porém a partir do dia 25 do
protocolo, ja diminui muito esta possibilidade em funcdo da sobrevida media de 48 horas dos
espermatozdides no trato reprodutivo da eégua. O custo deste protocolo ndo é baixo, levando em

consideracdo os medicamentos e as duas inseminacdes artificiais empregadas.

5.7 PROTOCOLO 7:

Tabela 8. Verificacdo de custo de um rebanho de 10 éguas, empregando o protocolo 7 de inseminacéo artificial em tempo
fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A., com suplementacdo de progesterona (P4) e aplicacdo de prostaglandina

(PGF2a).

Tempo Medicamento/evento Custo (n=10 éguas) Taxa de OV

Dia0a8 P4 R$ 152,50
Dia 8 PGF2a R$ 18,40

Dia 12 Estro

Dia 16 Oov.-LA e

Dia 18 LA, e
TOTAL R$ 170,90

Fonte: Palmer et al., (1985).

O protocolo 7 utiliza a progesterona por um periodo mais curto para a sincronizacao do estro,
desta forma, tem que utilizar PGF2a no término deste tratamento, afim de promover a lutedlise dos
CL que ndo regredirem apds este periodo de aplicacdo da P4. Como o periodo de suplementacdo pode
ndo ser longo o suficiente para garantir que o corpo liteo natural tenha regredido, entdo, o tratamento
passou a constituir-se da suplementacdo de progesterona combinado com a utilizacdo de
prostaglandina (Silva et al., 2006). Isto tem uma repercuséo positiva neste tratamento em relacéo ao
custo de medicamentos frente ao tratamento 6. O protocolo 7, igualmente como fez o protocolo 6, peca
pela néo utilizacdo de indutores de ovulagdo, portanto, as ovulagdes ocorrem de forma mais dispersa,
necessitando, por isto, de um maior nimero de 1A para se obter um bom indice de prenhes. Neste
protocolo 7 a variacdo da incidéncia das ovulagdes verificadas por Palmer et al., (1985) ficou melhor
atendida pelas duas IAs, ja que a primeira IA ocorrera no primeiro dia desta variagdo cobrindo as
ovulagdes que ocorrem nestas primeiras 48 horas e a segunda IA cobre as ovulagdes que se sucedem

por mais 48 horas, o0 que certamente trara melhores resultados do que os resultados do protocolo 6.
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5.8 PROTOCOLO 8:

Tabela 9. Verificacdo de custo e taxa de ovulacdo de um rebanho de 10 éguas, empregando o protocolo 8 de inseminacéao
artificial em tempo fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A., com suplementacdo de progesterona (P4), aplicacdo
de prostaglandina (PGF 2a) e hCG.

Tempo Medicamento/evento Custo (n=10 éguas) Taxa de Ov.
Dia0a8 P4 R$ 152,50

Dia 08 PGF2a R$ 18,40

Dia 12 Estro

Dia 14 hCG R$ 542,00 52,3% em

Dia 16 Ov.- LA 48h e 75%

Dia 18 LA em 96h.
TOTAL R$ 712,90

Fonte: Palmer et al., (1979) modificado pelos autores.

O protocolo 8 verificado na tabela 9 € idéntico ao protocolo 7 contido na tabela 8 em relacédo a
utilizacdo de P4 nos 8 primeiros dias e com relacdo a aplicagdo de PGF2a no oitavo dia. O que o
diferencia é a administracdo de um indutor de ovulagédo, o hCG, no dia 14, isto é, quatro dias apés a
aplicacdo da PGF2a. Acredita-se que, neste momento de inicio de estro, ndo ha percentualmente um
ntmero grande de foliculo préovulatorio de didmetro maior do que 35 mm que os tornam, desta maneira,
ndo responsivo a aplicagdo deste hormonio. J& o intervalo entre a aplicacdo do hCG e a IA de 2 dias esta
dentro do que se espera fisiologicamente no emprego de um indutor de ovulacdo, uma vez que, quando
o0 indutor é utilizado dentro das condicdes prescritas do trato reprodutivo da égua as ovulacdes irdo
ocorrer dentro de um intervalo de até 48 horas da administracdo deste hormdnio. Nés preconizamos a
IA nas 24 horas ap6s a aplicacdo do hCG, levando em consideracdo que a sobrevida dos
espermatozdides equinos no trato reprodutivo da égua é de 48 horas, estando, portanto, 0s
espermatozoides disponiveis, ja capacitados no momento de maior incidéncia de ovula¢bes que ocorre
em um intervalo de tempo de 36 a 42 horas p6s aplicacdo do hCG, portanto a IA serd,
preponderantemente, antes das ovulagdes, enquanto no protocolo 8, esta sera, preponderantemente, apds
a maior parte das ovulacGes. Reger et al., (2003) descreveram um ensaio clinico com éguas sendo
inseminadas duas vezes em 24 e 40 h apds a injecdo de hCG com uma taxa de prenhes por ciclo de
76,4% (26 gestagdes em 34 ciclos) e taxa de prenhes sazonal de 86,6%. As desvantagens deste protocolo
sdo do custo dos medicamentos, do nimero de visitas para o procedimento de 1A e do ndo muito grande
percentual de taxa de ovulagdo, tanto nas 48 como nas 96 horas, que sdo de, respectivamente, 52,3 e

75% como mostrado na tabela 9.
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5.9 PROTOCOLO 9:

Tabela 10. Verificacdo de custo e taxa de ovulacdo de um rebanho de 10 éguas, empregando o protocolo 9 de inseminacéao
artificial em tempo fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A., com suplementacdo de progesterona (P4) e estradiol
(E2) seguido de aplicacdo de prostaglandina (PGF2a).

Tempo Medicamento/evento Custo (n=10 éguas)  Taxa de Ov.
Dia0a 10 P4 e E2 R$ 485,40
Dia 10 PGF2a R$ 18,40
Dia 20 Ov. - LA
Dia 22 ILA. 81,30%
TOTAL R$ 503,80

Fonte: Loy et al., (1981), modificada pelos autores.

O protocolo 9, verificado na tabela 10, caracteriza-se por uma melhor sincronizagéo do estro em
funcéo da introducdo do E2 ao longo do bloqueio progesterénico. O E2 atua inibindo a desenvolvimento
de CL durante o bloqueio progesterdnico, diminuindo, portanto, a incidéncia de CL no final do
tratamento. A aplicacdo de PGF2a no final do bloqueio ¢ para assegurar a destruigao de algum eventual
CL. Em principio, as éguas deveriam entrar em cio ap0s esta Ultima intervencdo farmacoldgica num
intervalo de 3 a 4 dias e segundo Loy et al., (1981) as ovulaces, neste caso, se concentram de 10 a 12
dias ap0s a aplicacdo da PGF 2a, o que enseja a primeira IA no dia 20 do referido protocolo e uma
segunda no dia 22, uma vez que ao nao se utilizar indutores de ovulacdo ndo se consegue concentra-
las de modo eficiente dentro de um periodo de 48 horas, 0 que possibilitaria 0 emprego de apenas uma
Unica inseminacgdo. Doses de 150 mg de progestageno e 10 mg de estradiol por dia, seguido, como nos
protocolos anteriores, por uma inje¢do de PGF2a ao final do tratamento (Tabela 10), tem-se revelado
bem sucedida, com um resultado de 81,3% de éguas tratadas, ovulando 10-12 dias pds injecao de PGF2a
(Loy et al., 1981).

5.10 PROTOCOLO 10:

Tabela 11. Verificacdo de custo e taxa de recuperacdo embriondria (TRE) do tratamento de 10 ciclos, empregando o
protocolo 10 de inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) e seu hipotético calendario para I.A, com dispositivo
intravaginal com progesterona de liberagdo controlada, Gonadotrofina Coridnica Humana, agente luteolitico e indutor de

ovulagdo.

Tempo Medicamento e evento Custo (n=10 ciclos) TRE

Dia0a9 DIP, e hCG (qdo.Fol>33 mm) 181,00 + 542,00
Dia 9 D-Cloprostenol ( PGF2) 18,40

Dia 13 Histrelin 145,00

Dia 14 Ovulagdo - 1A

Dia 23 Coleta do embrido 29,41%
TOTAL R$ 886,40

Legenda: 1A: inseminacdo artificial; DIP4: Dispositivo intravaginal com progesterona de liberacdo controlada; D-
Cloprostenol: agente luteolitico; Indutor de ovulagdo: hCG (Gonadotrofina Coridnica Humana) somente nas éguas que
apresentavam foliculo >33mm e edema) e acetato de histrelina.

Fonte: Zielinsky (2020) modificado pelos autores.
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Zielinsky (2020) verificou um protocolo para IATF em programa de Transferéncia de Embrides
Equino com o uso de progesterona intravaginal por nove dias e no dia da insercdo do DIP4, quando
verificado foliculos acima de 33 mm de didmetro, procedeu-se com a aplicacdo de hCG e decorrido
quatro dias a administracdo de histrelina (Tabela 10). A taxa de recuperacdo embrionaria foi de
29,41%.

O protocolo 10, verificado na tabela 11, caracteriza-se por uma melhor sincronizacao do estro
em funcdo da introducdo da aplicacdo de hCG no dia da aplicacdo do dispositivo intravaginal,
promovendo a ovulacdo de éguas que se encontravam, no momento, com foliculo préovulatério. Com
relacdo a administracdo de hCG no DO deste protocolo, verificou-se que das seis éguas induzidas,
quatro ovularam dentro de 48 horas (66,66%); uma égua apresentou regressao e posterior crescimento
do foliculo induzido que se recuperou um embrido; e uma égua ndo foi responsiva a inducédo, sendo
que o foliculo continuou em crescimento até sua ovulacdo prévia a IATF, sem recuperacao
embrionéria.

A aplicacdo de PGF2a no final do bloqueio foi para assegurar a destruigdo de algum CL
eventual. Em principio as éguas deveriam entrar em cio apds esta Ultima intervencdo farmacoldgica
num intervalo de 3 a 4 dias e segundo Loy et al., (1981) as ovula¢es, neste caso, em que se aplicou
um indutor de ovulagéo, as ovulagdes ocorreriam a partir de 4 dias, se concentrando 24 a 48 horas do
decurso deste tempo, isto é nos dias 14 e 15 do inicio do protocolo, o0 que enseja a primeira 1A no dia
14 do referido protocolo.

Observa-se que no protocolo 10, dos 17 ciclos avaliados, dez (58,82%) foram responsivos ao
tratamento, apresentando foliculos pré-ovulatorios no dia anterior a IATF, sendo que sete ovulagdes
ocorreram até 48h apos indugdao com Histrelina (70%), e foram recuperados cinco embrides. Em dois
ciclos (11,7%) foi observado corpo luteo (CL) no dia da IA (ovulagdo antecipada). Uma ovulacdo foi
constatada apds quatro dias apds a indugdo, procedendo-se a coleta de embrido deste ciclo apos oito
dias da ovulagdo, com resultado positivo. Este resultado foi descartado devido a coleta ter sido
realizada fora do dia D9 do protocolo, ndao sendo computada como TRE relativa a IATF.

O protocolo 10 se assemelha ao protocolo 8, com a diferenca do uso de hCG no dia da
introdu¢do da progesterona sob forma de DIP4. Talvez, fazendo o mesmo uso da aplicagdo do hCG
no protocolo 8, os resultados de porcentagem de ovulagao seriam mais altos do que 52,3% em 48 h e
75,0% em 96 horas, porém o custo deste protocolo, proporcionalmente, aumentaria no montante

relacionado o custo do Histrelin, em R$ 145,00 para 10 éguas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Podem-se classificar os protocolos de manipulagdo hormonal do ciclo da égua para IATF em
dois grandes grupos; o grupo que utiliza agentes luteoliticos para a sincronizacgdo do cio e o0 grupo que
emprega hormonios esterdides para este mesmo fim. Os protocolos levantados neste trabalho cientifico
de nimero 1, 2, 3, 4 e 5 pertencem ao primeiro grupo e os protocolos 6, 7, 8, 9 e 10 ao segundo grupo.

Os protocolos que se utilizam de duas doses de PGF2o para a sincronizagdo do estro
(protocolos 2, 3, 4 e 5) possuem uma vantagem econdmica sobre os que utilizam o blogueio
progesterénico (protocolos 6, 7, 8, 9 e 10) quando nédo se leva em conta a utilizacdo de indutores de
ovulacdo, além da vantagem em relacdo ao observado por Alexander et al., (1991) de que o uso da P4
apresenta inconvenientes, devido a promover uma reducdo da mobilizacéo de neutréfilo em resposta
ao desafio bacteriano que ocorre fisiologicamente no momento da IA, principalmente em éguas com
méa conformacdo perineal ou histdria de infeccdo uterina. O protocolo 2 de IATF propriamente dita
apresenta o menor custo, porém verifica-se a necessidade de duas IA para a obtencdo de uma taxa
variavel de ovulagdo de 60% em 4 dias e 92% em 6 dias, demonstrando pouca eficiéncia para a IATF
em funcéo da dispersao dos resultados. Dentre os protocolos do grupo da inducgéo da sincronizacéo do
cio por agentes luteoliticos, aqueles que usaram adicionalmente indutores de ovulacdo, o de maior
custo foi o protocolo 4 com uma taxa de ovulacdo de 95%, em seguida vem o protocolo 3, com uma
taxa de ovulacdo de 80% e por fim o protocolo 5 com uma taxa de ovulacdo variavel, mas alta, em
torno de 88 a 100%. Ressalta-se que os protocolos 3, 4 e 5 empregaram apenas uma IA. Dentre os
protocolos 3, 4 e 5, provavelmente, a ordem de melhor custo/beneficio seria a do protocolo 5, depois
0 protocolo 3 e por fim o protocolo 4.

Analisando o grupo que emprega hormdnios esterdides para a sincronizagdo de cio, verifica-se
gue o custo em medicamentos do protocolo 8 é maior do que o custo dos protocolos 6, 7, e 9, jd 0
namero de I1A nestes trés protocolos € igualmente duas como o do protocolo 8. A vantagem do protocolo
9 sobre os trés mencionados anteriormente é; com relagdo aos protocolos 6 e 7, uma, provavel melhor
resposta quanto ao percentual de ovulacGes durante o periodo estipulado para IA, ja com relacéo ao
protocolo 8, a taxa de ovulacao descrita € menor (75%) frente a taxa de ovulagdo descrita no protocolo
9 que é de 81,3%. Neste protocolo 9, muito provavelmente, se se aplicasse um indutor de ovulagéo no
dia 19 teriamos uma taxa de ovulacdo maior, porém isto acarretaria um custo adicional de R$ 162,00
reais (n=10) para 0 GnRH ou R$ 542,00 reais (n=10) para 0 hCG , passando o gasto com medicamentos
neste programa de IATF a ser de, respectivamente, R$ 665,80 reais e R$ 1.045,80 reais para 10 éguas.
O protocolo 10 ndo foi inserido nesta Gltima anélise pelo fator adicional, mais complexo, da utilizacdo

da IATF em programa de transferéncia de embrides equinos.
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Depreende-se a partir desta analise de protocolos que, provavelmente, o melhor protocolo
dentre todos os analisados € aquele que se utiliza de drogas luteoliticas para a sincronizagédo do cio,

podendo-se escolher aquele que mostra a maior vantagem, com relacao a custo/beneficio, como sendo

0 protocolo 5.
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