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RESUMO

Um dos principais fatores que limitam o desenvolvimento da cultura do coentro ¢ o parasitismo por
fitonematoides. E a falta de conhecimento fitopatologico dos agricultores restringe o manejo desses
fitopatogenos. Analisar o perfil do conhecimento fitopatologico desse publico pode auxiliar no
direcionamento das praticas de manejo. Logo, o objetivo com esse estudo foi caracterizar a percepcao
dos agricultores de Imperatriz - MA em relagdo a ocorréncia de fitonematoides, danos causados a
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cultura do coentro, e praticas de manejo utilizadas. Para isso, foi aplicado um questionario a 26
produtores de coentro, para caracterizagao da area e sistema de cultivo, e avaliacdo do conhecimento
fitopatoldgico destes. Verificamos que 77,6% dos entrevistados podem ser considerados pequenos
produtores. Além do coentro, esses também utilizam a area para cultivo de outras hortalicas a mais de
trés anos. A maioria dos entrevistados nunca fizeram andlise quimica do solo. Em relagdo ao
conhecimento fitopatolégico, 96% dos entrevistados afirmaram conseguir diferenciar plantas doentes
de plantas sadias, mas em relacdo aos fitonematoides, apenas 23% afirmaram desconhecé-los. Todos
os que identificaram fitonematoides nas plantas descreveram a presenca de galhas, e redugao da
produtividade podendo chegar a mais de 80%. Em relacdo ao manejo dos fitonematoides, 69% dos
produtores relataram uso de nematicidas quimicos. No entanto, 27% dos produtores afirmaram nao
receber nenhum tipo de assisténcia técnica. Esses resultados caracterizam o perfil do conhecimento
fitopatoldgico dos produtores de coentro da regido, negligenciamento e subestimacdo dos
fitonematoides por produtores e consumidores. Caracteriza-se também uma demanda por assisténcia
politica, técnica e pedagogica.

Palavras-chave: Conhecimento fitopatoldgico. Coriandrum sativum. Meloidogyne.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.5, p.24055-24075, 2025

- 24056



ISSN: 2358-2472

1 INTRODUCAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) ¢ uma hortalica amplamente usada na culindria brasileira,
especialmente na Regido Nordeste. Suas folhas frescas sdo utilizadas para temperar peixes, saladas,
sopas e carnes, enquanto seus frutos, erroneamente denominados sementes, aromatizam molhos,
linguica, salsicha e licores (GIACOMETTI, 1989). A versatilidade dessa planta possibilita ser
comercializada in natura, processadas ou em forma de temperos (BOARI et. al, 2017).

E provavel que, em valor de mercado, seja a segunda hortalica folhosa em importancia para o
Brasil, perdendo somente para a alface. Em geral, ¢ cultivado durante todo o ano e por um grande
numero de produtores, exercendo assim um papel social muito importante, principalmente nas regioes
Norte e Nordeste do Brasil (NASCIMENTO et al., 2007). Porém, na maioria das vezes o potencial
produtivo da cultura ¢ reduzido em decorréncia de doencas, pragas e/ou fitoparasitas nessas plantas
(BOARI et.al, 2017), associado a falta de assisténcia técnica e acompanhamento profissional.

Dentre os fitopatdgenos que acometem a cultura do coentro, podemos destacar os
fitonematoides. Os fitonematoides podem parasitar todos os 6rgaos da planta, ocasionando danos
diretos e/ou indiretos, reduzindo a quantidade e a qualidade da produ¢ao (FERRAZ; BROWN, 2016).
Alguns dos sintomas nas plantas parasitadas por fitonematoides sdo visiveis e de facil constatagdo,
porém ha sintomas que apenas limitam o desenvolvimento das plantas e podem passar despercebidos.
A acdo nociva dos fitonematoides pode ser agravada quando em associagdo a fungos, bactérias ou
virus. Nestas associagdes, os nematoides podem favorecer a entrada de outros patdgenos, modificar a
fisiologia do hospedeiro, tornando-o favoravel a outros agentes, ou ainda alterando o mecanismo de
resisténcia a um determinado patégeno (OLIVEIRA, 2007). Além disso, os danos ocasionados por
parasitismo de fitonematoides em culturas agricolas sdo variaveis em funcao de diversos fatores como
a espécie ou cultivar plantada, condi¢des edafoclimatica da regido, praticas culturais, espécie e nivel
populacional desse patdégeno na area de cultivo (GOULART, 2008). Alguns produtores com pouca
orientagdo técnica ou por ndo constatar os danos e perdas de forma imediata e direta, acabam
ignorando esses sintomas € nao fazem o manejo adequado desses fitopatdgenos.

E importante ressaltar que além do coentro, grande parte dos produtores realizam o cultivo
intenso e sucessivo de hortalicas em pequenas areas (PINHEIRO; PEREIRA, 2016). Assim, a presenca
de fitonematoides mesmo em altas populagdes, pode passar despercebida aos agricultores em funcao
do dano variavel entre as espécies de planta. Porém a populagdo dos fitopatogenos € mantida na area
durante cultivos consecutivos de espécies suscetiveis. Além do mais, a limitagdo em se observar a

olho nu a presenca dos fitonematoides parasitando as plantas gera certa incredulidade quanto ao
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diagnostico de que o problema na lavoura tenha causa parasitaria, além da resisténcia da parte dos
agricultores em relacdo a adogao de medidas de manejo (FERRAZ; BROWN, 2016).

A falta de conhecimento fitopatoldgico por parte dos agricultores e profissionais das ciéncias
agrarias agrava e restringe a diagnose e o manejo preventivo das doencas de plantas nas lavouras.
Analisar o perfil do conhecimento fitopatologico desse publico pode também auxiliar para o
direcionamento dos assuntos a serem explorados em salas de aula dos cursos de ciéncias agrarias,
projetos de pesquisa e treinamento de produtores e equipe técnica para o manejo sustentavel dessas
doengas. Portanto, o objetivo com esse estudo foi avaliar o conhecimento e caracterizar a percepgao
do agricultor em relagdo a ocorréncia de fitonematoides, danos causados na cultura do coentro e

praticas de manejo utilizadas.

2 METODOLOGIA

Um questionario foi utilizado como instrumento de coleta de dados. Para esse questionario,
foram elaboradas questdes objetivas e discursivas. Foram abordados assuntos como: Localiza¢do da
propriedade; conhecimento sobre planta sadia e doente; qual (is) cultura(s) plantada(s) além do
coentro; saber reconhecer e diagnosticar quando ha ocorréncias de fitonematoides; identificacdo de
sintomas; estratégias e praticas de manejo utilizadas; recebe assisténcia técnica publica e/ou particular;
época do ano que detecta a presenca de nematoides; disponibilidade para coleta de amostras de plantas
ou Orgdo de plantas doentes para analise laboratorial, possibilidade para disponibilizar
voluntariamente a lavoura para realizacdo de projetos de pesquisa em parceria com a universidade,
etc. As perguntas foram organizadas em duas secOes, sendo a primeira para caracterizacdo da area e
sistema de cultivo, e a segunda para avaliagdo do conhecimento fitopatolégico dos produtores de
coentro.

Esse questionario foi divulgado de forma a alcancar o maximo possivel do publico alvo que
foram agricultores que cultivam coentro em Imperatriz-MA. Para isso, 0 questionario foi preparado
no formato digital com uso da plataforma Google forms, e divulgado a partir de um link codificado
via redes sociais e aplicativo de mensagem Whatsapp. O formulério também foi disponibilizado em
formato impresso no ato de entrevistas presenciais realizadas com produtores de coentro diretamente
em visitas as propriedades ou em abordagens realizadas em casas agropecuarias na regido de estudo.

Esse questionario foi aplicado durante os meses de julho e agosto de 2021, sendo o tempo
médio de entrevistas de 20 a 30 minutos. Todos os participantes do estudo previamente leram e
assinaram o “Termo de Consentimento” concordando em participar voluntariamente da pesquisa, e

autorizando o uso das informag6es em publicacfes técnico-cientificas, sendo garantido o anonimato
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de todos os envolvidos.

Foram realizadas andlises levando-se em consideracdo as respostas ao questionario. As
informacOes expressas qualitativamente foram transformadas em dados quantitativos com base no
total de entrevistas realizadas, e assim foi possivel organizar uma base de dados para as interpretacées
desta pesquisa. Os dados tabulados foram submetidos a andlise estatistica descritiva, e apresentados

na forma de tabelas, graficos de frequéncia, graficos de setores (pizza) e de barras.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram entrevistados 26 produtores de coentro no municipio de Imperatriz-MA, no periodo de
julho a setembro de 2021.

3.1 SECAO 1 - CARACTERIZACAO DA AREA E SISTEMA DE CULTIVO

Os dados coletados nesta se¢ao do questionario possibilitaram caracterizar o sistema de cultivo
utilizado pelo produtor de coentro e fatores que podem contribuir com a ocorréncia de fitonematoides.

Em relacdo ao tamanho da area total de cultivo, 77,6% dos agricultores informaram utilizar
areas menores que 1000 m? (Figura 1). Tal fato caracteriza que a maioria dos produtores entrevistados
podem ser considerados pequenos produtores e agricultura familiar. Segundo o IBGE e de acordo
com a Lei 11.326, para ser classificado como agricultura familiar o estabelecimento deve ser de
pequeno porte (até 4 mddulos fiscais); ter metade da forca de trabalho familiar; atividade agricola no

estabelecimento deve compor, no minimo, metade da renda familiar; e ter gestdo estritamente familiar.

Figura 1. Tamanho da area utilizada por agricultores entrevistados para o cultivo de hortalicas em Imperatriz — MA.

® 12a100m2

@ 100 a 500m2
500 a 1000m2

@ 1000 a 2000m2

@ 2000 a 5000m2

@®05haatha

® > 1ha

Fonte: SILVA (2021).

Maodulo fiscal é uma unidade de medida, em hectares, cujo valor é fixado pelo INCRA para
cada municipio levando-se em conta: (a) o tipo de exploracdo predominante no municipio
(hortifrutigranjeira, cultura permanente, cultura temporaria, pecuaria ou florestal); (b) a renda obtida

no tipo de exploracdo predominante; (c) outras exploracdes existentes no municipio que, embora ndo
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predominantes, sejam expressivas em funcdo da renda ou da &rea utilizada; (d) o conceito de
"propriedade familiar". Assim, a dimensdo de um mddulo fiscal varia de acordo com o municipio
onde esta localizada a propriedade e no Brasil varia de 5 a 110 hectares (OLIVEIRA et al., 2021). De
acordo com o INCRA, no municipio de Imperatriz - Maranhdo o modulo fiscal estabelecido é de 70
hectares. Além disso, 0 Conselho Monetério Nacional (CMN) propdem limites para classificar os
produtores de acordo com o tamanho da Receita Bruta Agropecuaria Anual (RBA). O limite para
enquadrar 0s pequenos produtores é de R$ 500 mil por ano. O intervalo para classificar como médios
produtores é de R$ 500 mil até R$ 2,4 milhGes por ano. Os grandes produtores tem RBA acima de R$
2,4 milhdes (MAXIMO, 2021). Logo, todos os agricultores entrevistados neste estudo podem ser
classificados com pequenos produtores de coentro.

A producéo de hortalicas tem destacada importancia como atividade econdmica. Esta atividade
possibilita fixar o homem no campo, uma vez que gera, por hectare, de trés a seis empregos diretos e
0 mesmo numero de indiretos, e servir como um meio de subsisténcia, o que por sua vez pode garantir
a sustentabilidade e promover o desenvolvimento local (FAULIN; AZEVEDO, 2003). De fato, para
o cultivo do coentro normalmente sdo utilizadas pequenas extensdes de terra, em relacdo a outras
culturas agricolas, e cultivos consecutivos por longos periodos, além de exigir pouco investimento
para se iniciar na atividade (FAULIN; AZEVEDO, 2003).

Além do coentro, os agricultores também utilizam a mesma &rea para cultivo concomitante
e/ou consecutivo de outras hortalicas (Figura 2). Todos os produtores entrevistados também relataram
cultivar cebolinha, utilizada para compor o “cheiro-verde” junto com o coentro ou a salsa. Além disso
96% dos produtores entrevistado cultivam também a alface. As outras hortalicas citadas foram:
cebolinha, salsa, repolho, racula, couve, vinagreira, pimenta, jilé e beringela (Figura 2). Diversas

dessas culturas também sdo hospedeiras de fitonematoides (AMORIM et al., 2018).

Figura 2. Numero de agricultores entrevistados que relataram cultivar outras hortalicas, além de coentro. Imperatriz —

MA.
HORTALICAS
Salsa ——— .
Alface 25
Vinagreira ﬂ“
Jilo  e—gum o
——
Repolho e
0 5 10 15 20 25 30
B PRODUTORES

Fonte: SILVA (2021).
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Segundo Pinheiro (2017) os danos e perdas provocadas por parasitismo de fitonematoides
em hortalicas € de abrangéncia mundial, principalmente em regides tropicais. Quando as hortalicas
sdo cultivadas na mesma area, sem a devida adocao de medidas de manejo, as plantas podem néo se
desenvolver em funcdo do intenso parasitismo da maioria das espécies de fitonematoides. Para a
cultura da alface, bem como outras hortalicas folhosas, frequentemente hé relatos de danos e perdas
pelo parasitismo por nematoide-das-galhas (Meloidogyne spp.), em especial M. incognita e M.
javanica, que sdo especies com maior distribuicao nas regides produtoras (AMORIM et al., 2018).
Nas culturas de berinjela e jilo a intensidade de danos causados pelos fitonematoides em plantios
comerciais depende de uma série de fatores, como a espécie presente na area e sua densidade
populacional, a cultivar plantada, as condi¢des climaticas prevalecentes, o tipo de solo e a
fertilidade, bem como as culturas anteriores ao plantio destas hortalicas e as praticas agricolas
adotadas (PINHEIRO, 2017). Tal fato caracteriza o fato de que patégenos polifagos como os
fitonematoides podem prevalecer nessas areas usadas continuamente para o cultivo de hortalicas, e
acometer diversas espécies hospedeiras simultaneamente, potencializando o aumento populacional
dos fitopatdgenos na area (AMORIM et al., 2018).

A maioria (73,1%) dos agricultores relataram utilizar a mesma area ha mais de trés anos para
o cultivo de hortalicas (Figura 3), caracterizando intensa exploracdo agricola. Associado ao fato de
que diversas hortalicas também cultivadas nesses locais podem ter patégenos em comum, 0 USO
intensivo e consecutivo pode contribuir para a proliferacdo de fitopatégenos, como os fitonematoides.
Como a maioria das hortalicas sdo de ciclo curto, ha uma rotacdo de culturas suscetiveis plantadas no
mesmo local em sequéncia temporal e espacial durante todo periodo. Logo hé& constante
disponibilidade de hospedeiros suscetiveis para infeccdo e ocorréncia de doencas. A rotacdo de cultivo
na mesma area com hortalicas ndo-hospedeiras pode ser uma alternativa para evitar a multiplicacdo
dos fitonematoides e, favorecer a reducdo da populacdo do patdgeno. Ferraz e Brown (2016)
descreveram que a rotagcdo com culturas ndo hospedeiras ajuda a inibir esse aumento populacional dos
fitonematoides ou até redugdes nessas populacfes a patamares abaixo dos niveis limiares de dano
econémico. Nesses casos, tém sido recomendada primordialmente para cultivos anuais e, em carater

eventual, culturas semiperenes e perenes de ciclo curto.
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Figura 3. Tempo médio que utilizam consecutivamente a mesma area para cultivo de hortalicas, relatado por produtores
de coentro entrevistados na cidade de Imperatriz — MA.

® <6 meses;

@ 6 meses a 1 ano;
1a2anos;

® 2a3anos;

® = 3anos;

Fonte: SILVA (2021).

O tamanho da &rea utilizada para cultivo de coentro foi variavel entre os produtores, e 3,8%
desses relataram utilizar mais de 500 m? (Figura 4). Por ser uma cultura de ciclo curto, € comum que
0 tamanho da area cultivada possa variar de acordo com a demanda do mercado e época do ano. Porém,
em periodo chuvoso é comum a reducdo da area cultivada com coentro em funcgéo de diversos fatores
técnicos, dentre esses 0 excesso de dgua no solo. As altas temperaturas em determinadas épocas do
ano associadas com chuvas excessivas influenciam diretamente a producdo de hortalicas. Com isso,
o clima torna-se uma preocupacéo para o horticultor, uma vez que proporcionalmente ao aumento das
chuvas esta a ocorréncia de doencas, principalmente em cultivos mais suscetiveis como o de folhosas
e solanéceas (tomate, batata, pimentdo, etc.) (EMBRAPA, 2012).

Figura 4. Tamanho da area plantada com coentro, conforme relato de produtores de coentro entrevistados na cidade de
Imperatriz — MA.

®=<5m
®5a10m?

10a20m*
® 20a50m*
@® 502 100m*
® 1002500 m*
® =500 m*

Fonte: SILVA (2021).

Assim como para as demais culturas, 73% dos agricultores utilizam a mesma area para cultivo
de coentro a mais de trés anos (Figura 5). Novamente € possivel trazer a hipdtese de que haja elevada
populacéo de fitopatdgenos nessas areas, dentre elas os fitonematoides.
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Figura 5. Tempo que utilizam a mesma area para o cultivo de coentro, conforme relato de produtores entrevistados na
cidade de Imperatriz— MA.

@® <6 meses

® 6 mesesa1ano
1a2anos

@® 2a3anos

@® = 3anos

Fonte: SILVA (2021).

A producédo de coentro de 96% dos produtores entrevistados é destinada a comercializagéo
local (Figura 6). Os demais entrevistados afirmaram fornecer coentro também para outros estados
proximos como Tocantins e Para. A comercializacdo para outros estados, cria a possibilidade de haver
a disseminacdo de fitopatdgenos, principalmente os fitonematoides associados ao sistema radicular
infectado que acompanham a parte aérea das plantas durante acomercializagdo. Portanto essa
disseminacdo pode ocorrer majoritariamente a nivel municipal, mas também a nivel de regido
Tocantina e adjacéncias, pois a cidade de Imperatriz € um grande centro distribuidor de frutas e

hortalicas, com destaque para o coentro.

Figura 6. Destino da produc¢ao das hortali¢as, conforme relato de produtores entrevistados na cidade de Imperatriz — MA.

@ Subsisténcia;
@ Comercializagdo na cidade de
Imperatriz

@ Vende para outros municipios ou
estados.

Fonte: SILVA (2021).

Cerca de 69% dos produtores entrevistado s recebe assisténcia técnica quando frequentam
lojas agropecuarias. Além disso, 27% desses produtores afirmaram ndo receber nenhum tipo de
assisténciatecnica (Figura 7). Verificou-se entdo que a assisténcia técnica para os pequenos produtores
ainda é insuficiente. Sua falta pode ocasionar danos a cultura e perdas ao produtor por ocorréncia das
doencas nas plantas, além de sérios riscos a satde da populacgdo local e para meio ambiente em razéo
do uso desorientado das praticas de manejo. Ha a possibilidade do produtor ndo ter conhecimento

técnico para a diagnose de doencas e utilizar de forma inadequada os defensivos quimicos. Em virtude
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dessa situacdo, caracteriza-se demanda por politicas publicas de assisténcia ao produtor, bem como

atividades de pesquisa e extensao universitaria.

Figura 7. Oferta de assisténcia técnica, conforme relato de produtores entrevistados na cidade de Imperatriz — MA.

@ nio recebo assisténcia técnica;

@ somente quando vou a lojas
agropecuarias;

@ recebe orientagao técnica
frequentemente.

Fonte: SILVA (2021).

A andlise quimica e fisica de solo é essencial para orientar todo e qualquer atividade agricola
ou florestal, bem como faz parte dos programas de manejo integrado de doencas. Porém 53% dos
produtores entrevistados nunca fizeram andlise quimica do solo utilizado para o cultivo de coentro
(Figura 8). Tal fato pode gerar consequéncia como o uso inadequado de adubacdo mineral, causando

um desequilibro na plantacéo e o favorecimento de pragas e doengas.

Figura 8. Respostas dos produtores de coentro entrevistados quanto a realizacdo de analise de solo. Imperatriz — MA.

@ n3o, nunca fiz.
@ sim, fago uma vez por ano.
© sim, frequentemente.

Fonte: SILVA (2021).

Todos os produtores afirmaram utilizar adubacdo organomineral para o cultivo de coentro
(Figura 9). O incremento de matéria organica no solo pode favorecer o0 manejo de fitonematoides. A
aplicacdo de material organico no solo tem a propriedade de atuar de forma benéfica na populacéo de
microrganismos antagonistas que competem diretamente com 0s nematoides, incrementando a
producédo de substancias toxicas aos fitopatdgenos e aumentando a supressividade (SOUZA, 2004).
Além disso, podemos citar beneficios das caracteristicas fisicas e quimicas do solo, resultando em

melhor desenvolvimento das plantas e defesa contra fitopatdgenos.
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Figura 9. Tipo de adubacédo utilizada para cultivo do coentro, conforme relato de produtores entrevistados na cidade de
Imperatriz — MA.

@ Adubagio orgénica;

@® Adubagao organomineral;
® Adubagao Mineral.

@ Nao fago adubagao.

Fonte: SILVA (2021).

Verificou-se que todos os produtores fazem manejo para eliminar plantas daninhas da sua
plantacdo (Figura 10). A maioria dos produtores (73%) utilizam tanto a capina manual, quanto 0 uso
de herbicidas. A eliminacdo de plantas daninhas é fundamental para o0 manejo de fitonematoides.
Plantas daninhas além de competir com a cultura principal por agua e nutrientes, podem ser
hospedeiras alternativa desses fitopatdgenos contribuindo para a sobrevivéncia e aumento
populacional. Algumas espécies de plantas daninhas permitem que os fitonematoides sobrevivam na
auséncia de culturas agricolas, e assim, podem sustentar popula¢fes de nematoides durante os
periodos entre as colheitas (FERRAZ; BROWN, 2016; FERRAZ, 2018).

Figura 10. Respostas dos produtores entrevistados quanto a realizagdo e forma de manejo de plantas daninhas. Imperatriz
- MA.

@ N3o.

@ Sim, capina manual.

& Sim, capina manual e quimico;
@ Sim, somente quimico.

'

Fonte: SILVA (2021).

Para o cultivo de hortalicas, cerca de 8% dos agricultores compartilham ferramentas,
maquinarios, implementos ou embalagens agricolas com outros produtores (Figura 11). Tal pratica
pode ocasionar a disseminacdo de indculo de fitopatdgenos, entre eles os fitonematoides, de areas
infestadas para outras ndo infestadas. Qualquer objeto ou atividade que possa transportar solo
infestado por fitonematoides, é um potencial vetor de fitopatdgenos caso ndo seja realizada a

sanitizacdo dos mesmos antes de cada uso.
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Figura 11. Respostas dos produtores entrevistados quanto ao compartilhamento de ferramentas, maquinarios,
implementos ou embalagens agricolas com outros horticultores. Imperatriz — MA.

@ Nazo, sdo préprios.
@ Sim, da cooperativa.

# Sim, de vizinhos agricultores.

)

Fonte: SILVA (2021).

A qualidade da agua utilizada para a irrigacdo também € importante para 0 manejo integrado
de doencas. A agua pode transportar indculo de fitopatdgenos como ovos e juvenis de nematoides, e
introduzi-los em locais onde eles ndo ocorrem quando agua contaminada é utilizada para irrigacao.
No caso dos produtores entrevistados todos utilizam agua de poco artesiano ou agua tratada para
irrigacdo das hortalicas (Figura 12). Nesses casos, sdo fontes seguras quanto a auséncia de
fitopatdgenos, evitando assim a introducdo de indculo de fitopatdgenos na area.

Figura 12. Fonte de agua utilizada para irrigacdo das areas de cultivo de coentro, conforme relato de produtores
entrevistados na cidade de Imperatriz — MA.

@ Abastecimento de saneamento basico
publico;

@ Agude;

@ Corregos/Riachos

@ Rio Tocantins

@ Pogo artesiano publico/privado

Fonte: SILVA (2021).

A irrigacdo é essencial para garantir alta produtividade, principalmente no Nordeste devido as
altas temperaturas e irregularidade na distribuicdo das chuvas. Todos os entrevistados irrigam suas
lavouras de coentro, e quase 70% desses produtores usam o sistema de irrigacdo por microasperséo.
Ressalta-se que o sistema de irrigagdo necessita ser manejado corretamente para evitar escoamento
superficial da agua e com isso disseminar fitopatdogenos, principalmente ovos e juvenis de

fitonematoides.
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3.2 SECAO 2 — AVALIACAO DO CONHECIMENTO FITOPATOLOGICO DOS PRODUTORES
DE COENTRO

Nessa etapa foram coletadas informacdes para caracterizar o conhecimento fitopatologico dos
produtores de coentro, ou seja, a capacidade de identificar e manejar corretamente as doencas da
cultura. Nesse caso, 96% dos entrevistados afirmaram conseguir diferenciar plantas doentes de plantas
sadias (Figura 13). Mesmo sem um conhecimento técnico especifico, suas experiencias de anos e anos
no campo possibilita a deteccdo das doencgas nas plantas. No entanto, na maioria das vezes quando 0s
produtores detectam os sintomas das doencas nas plantas esses ja estdo muito avancados, e o dano ja
aconteceu, ou seja, a producdo pode ja ter sido reduzida significativamente. E essencial realizar a
diagnose precoce e precisa (REZENDE; JUNIOR; BEDENDO, 2018).

Figura 13. Respostas dos produtores de coentro entrevistados quanto a capacidade de diferenciar plantas doentes de
plantas sadia. Imperatriz — MA.

® siv
@® NAO

Fonte: SILVA (2021).

Em relacdo ao conhecimento fitopatoldgico sobre fitonematoides, 23% dos produtores
afirmaram desconhecer esses fitopatdgenos (Figura 14) e, portanto, nunca relataram a presenca desses
em suas lavouras (Figura 15). Pressupondo que o local de parasitismo por fitonematoides é
principalmente o sistema radicular que fica inserido no solo, esses patdgenos podem passar
despercebidos. Além disso os sintomas do parasitismo pode ser indireto (amarelecimento, reducéo do
crescimento, etc) e pode ser confundida com doencas abidticas. Esta é uma doenca silenciosa e acaba
passando despercebido pelo produtor pois inicialmente ndo causa danos de forma direta. Essa falta de
conhecimento dos agricultores sobre a ocorréncia de nematoides nas suas plantagdes pode favorecer
a disseminacdo, principalmente quanto as praticas rotineiras de compartilhamento de ferramentas

agricolas, maquinarios e intercambio de material propagativo (mudas e sementes).
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Figura 14. Respostas dos produtores entrevistados quanto ao conhecimento sobre fitonematoides. Imperatriz — MA.

@ sim, ja li e/ou ouvi sobre;
@ nzo, desconhego.

Fonte: SILVA (2021).

Figura 15. Respostas dos produtores entrevistados quanto a ter ocorrido diagnéstico de fitonematoides em alguma planta
de sua horta. Imperatriz — MA.

@® NAO.
@® sim.

Fonte: SILVA (2021).

Entre os produtores que afirmaram ter diagnosticado a presenca de fitonematoides, as
principais culturas parasitadas foram a alface, o coentro, a cebolinha e a couve (Figura 16). Conforme
relatado por Pinheiro et al., (2019) os nematoides assumem importancia econémica por causar danos
expressivos na maioria das hortalicas cultivadas como alface, mandioquinha-salsa, solanaceas

(berinjela, jilo, pimenta, pimentdo, tomate) e cucurbitaceas (meldo, melancia, ab6boras e morangas).

Figura 16. Culturas em que os produtores entrevistados relataram parasitismo por fitonematoides. Imperatriz — MA.
18
16
14
12

=
o

o N B O

Alface Coentro Cebolinha Couve

B Numeros de relatos de parasitismo por fitonematoides

Fonte: SILVA (2021).
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Todos os produtores que identificaram nematoides nas plantas de sua horta descreveram como
principais sintomas a presenca de galhas (tumores) nas raizes e sistema radicular reduzido (Figura 17).
O sintoma mais visivel devido ao parasitismo por fitonematoides é a presenca de galhas e inchacos de
formato arredondado nas raizes. A observacdo da presenca de galhas no sistema radicular de plantas
infectadas é a melhor forma de detectar a presenca do nematoide-das-galhas (Meloidogyne) em &reas
de cultivo (PINHEIRO, 2017).

Figura 17. Sintomas relatados por produtores de coentro entrevistados como ocorrendo nas plantas parasitadas por
fitonematoides. Imperatriz — MA.

Galhas tumores nas raizes e

> : ¥ 20 (100%)

sistema radicular reduzido;

LesOes necréticas nas raizes e
sistema radicular reduzido;

Folhas com coloragdo anormal,
amarelecimento, manchas,
necroses e tamanho reduzido...

6 (30%)

Murcha, enrolamento das folhas,

%
seca e morte dos ponteiros 0 (0%}

0 5 10 15 20
Fonte: SILVA (2021).

Todos os produtores responderam que houve reducgéo da produtividade das plantas parasitadas
por fitonematoides. Porém, por falta de contabilidade financeira e orientagdo técnica, alguns
produtores relataram que essa reducdo da produtividade ndo foi relevante, pois ndo os afetou
financeiramente. Porém € necessario frisar que os danos por fitonematoides nas plantas séo
proporcionais ao nivel populacional dos patégenos associados as plantas. Essa populacdo pode
aumentar ao longo do tempo além de parasitar outras culturas de maior valor de mercado e/ou mais
suscetiveis, e reduzir o valor da terra para uso agricola.

Verificou-se que 50% dos produtores relataram danos entre 20 e 40% nas plantas parasitadas por
fitonematoides, porém 10% dos produtores relataram danos de até 80% (Figura 18). Ressalta-se que a
intensidade dos danos depende da suscetibilidade da planta, do estado nutricional e do nivel

populacional dos fitonematoides no solo (FREITAS, 2006).
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Figura 18. Relatos dos produtores entrevistados quanto ao nivel de danos causados por fitonematoides nas lavouras, em
relacdo a plantas sadias sem nematoides. Imperatriz — MA.

® 0%a10%
@® 10% a 20%

® 20% a 40%
@ 40% a 60%
- @ 60% a 80%

‘ @ 90% a 100%

Fonte: SILVA (2021).

Esses danos por fitonematoides foram observados por 85% dos produtores durante todo o ano
(Figura 19). Conforme Imperatriz-MA esta localizada em uma regido tropical, as condi¢des climéaticas
predominantes podem ser consideradas propicias para a reproducdo de fitonematoides em qualquer época
do ano, pois mesmo em épocas chuvosas as condigdes ainda sdo favoraveis a proliferacdo desses

fitopatdgenos.

Figura 19. Relato dos produtores entrevistados quanto a época do ano em que houve maior ocorréncia de fitonematoides.
Imperatriz — MA.

@ Durante todo o ano.
@ Estagao chuvosa;
@) Estagao seca.

Fonte: SILVA (2021).

Em relacdo as préaticas de manejo de doencas nas plantas, 96% dos produtores relataram uso de
defensivos quimicos industrializados (Figura 20). Tal fato pode ser explicado em funcéo da praticidade
de uso e eficiciaem curto prazo. Porém diante da assisténcia técnica deficitaria conforme relatado pelos
produtores, ha risco do uso incorreto desses defensivos e isso provocar danos ao meio ambiente e a
salde de produtores e consumidores. No entanto, 73% dos produtores também relataram uso de
praticas culturais para 0 manejo integrado dedoencas, como: rotacao de culturas, revolvimento do solo,
poda de ramos doente; praticas de manejo genético como e uso de variedades resistentes (11,5%); e
praticas de manejo fisico como uso da temperatura (34,6%) que é uma pratica eficiente para reduzir o

indculo de fitopatdgenos presentes no solo (Figura 20).
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Figura 20. Praticas utilizadas por produtores entrevistados para manejo de doencas nas plantas cultivadas. Imperatriz —
MA.

NAO. |0 (0%)
Uso de temperatura, calor ou r... —9 (34,6%)
Defensivos a base de microrga... 1(3.8%)

Defensivos quimicos industriali... 25 (96,2%)

Defensivos alternativos a base... —3 (11,5%)
Praticas culturais rotagdo de cu... 19 (73,1%)
Variedades resistentes; 3 (11,5%)

0 5 10 15 20 25

Fonte: SILVA (2021).

Em relacdo ao manejo dos fitonematoides, 69% dos produtores relataram uso dedefensivos
quimicos industrializados (nematicidas) (Figura 21). Assim como os defensivos contra doencas da
parte aérea, 0os nematicidas quimicos também tém maior praticidade e efeitono curto prazo, o que
desperta a preferéncia dos produtores. Porém esses defensivos para combater patdgenos de solo tem
eficacia limitada (MICHEREFF et al., 2005), além do elevado custo e potencial de risco de

contaminacdo ambiental e humano.

Figura 21. Préticas utilizadas por produtores entrevistados exclusivamente para manejo de fitonematoides. Imperatriz —

MA.
NAQ. -6 (23,1%)
Uso de temperatura, calorour... 4 (15,4%)

Defensivos a base de microrga...|—0 (0%)
Defensivos quimicos industia... N 15 (69.2%)
Defensivos alternativos a base... —0 (0%)

Praticas culturais rotagao de cu.,._ 10 (38,5%)

Variedades resistentes; |0 (0%)

0 5 10 15 20
Fonte: SILVA (2021).

Foi possivel verificar que apenas 38% dos produtores usam préaticas culturais e apenas 15%
utilizam préticas de manejo fisico contra os fitonematoides (Figura 22). A técnica da solarizagéo é
uma das praticas eficientes para 0 manejo de fitonematoides. Consiste na cobertura do solo imido
com um filme de polietileno transparente durante um periodo de intensa radiacéo solar. A elevagédo
de temperatura nesse solo combate o indculo de fitonematoides e outros patdgenos. O efeito da
temperatura sobre a morte de ovos de M. javanica foi verificado por Madulu e Trudgill (1994), que

expuseram massas de ovos, por 2 e 10 minutos, a temperaturas entre 40°C e 70°C, com incremento de
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5 em 5°C, e observaram que a morte foi diretamente proporcional ao aumento da temperatura. Essa e
outras praticas de manejo cultural e fisica sdo alternativas vidveis aos métodos quimicos para
desinfestacédo de solo (MICHEREFF et al., 2005; PINHEIRO; PEREIRA, 2016; FERRAZ, 2018).

Em relacdo a percepgdo dos consumidores quanto aos sintomas nas plantas provenientes do
parasitismo por fitonematoides, foi possivel concluir que esses passam de forma despercebida. Nesse
caso, 85% dos produtores relataram que ndo houve nenhuma reclamacao de consumidores finais, ou
até mesmos de revendedores quanto aos sintomas causados pelo parasitismo de fitonematoides nas
plantas de coentro. Os produtores (15%) que relataram reclamacao dos consumidores, porém sem muita
importancia, afirmaram ser somente por curiosidade de alguns consumidores sobre a presenca de
nddulos nas raizes. Além disso, produtores alegaram que 0os consumidores ndo ddo importancia na
presenca de galhas nas raizes pois sdo partes dos produtos que sdo descartadas. E importante ressaltar
que plantas parasitadas por fitonematoides, apesar de passiveis de consumo humano, podem ter menor
desenvolvimento da parte aérea, reduzindo a quantidade e a qualidade da produc&o.

Todos os produtores entrevistados concordaram em fornecer de forma anénima amostras de
plantas doentes para fins de pesquisas, e 61,5% afirmaram concordar em disponibilizar

voluntariamente a lavoura para realizacdo de aulas préaticas e projeto de pesquisa.

4 CONCLUSAO

Verificamos que 77,6% dos produtores entrevistados podem ser considerados pequenos
produtores. Além do coentro, esses também utilizam a area para cultivo de outras hortalicas a mais de
trés anos, sendo estas destinadas principalmente para a comercializacdo local e estados préximos.

A maioria dos produtores entrevistados (53%) nunca fizeram analise quimica do solo e
utilizam adubacdo organomineral para o cultivo das hortalicas. Para o cultivo, 8% dos
agricultores compartilham ferramentas, maquinarios e implementos com outros produtores. Em
relacdo ao conhecimento fitopatoldgico, 96% dos entrevistados afirmaram conseguir diferenciar
plantas doentes de plantas sadias, mas em relagcdo aos fitonematoides, apenas 23%dos produtores
afirmaram desconhecer esses fitopatdgenos. Todos os que identificaram nematoides nas plantas
descreveram como principais sintomas a presenca de galhas, sistema radicular reduzido e redugéo
da produtividade entre 20 e 40%, podendo chegar a mais de 80%. Em relacdo ao manejo dos
fitonematoides, 69% dos produtores relataram uso de defensivos quimicos industrializados, 38%
usam praticas culturais e apenas 15% utilizam praticas de manejo fisico. No entanto, 27% dos
produtores afirmaram nédo receber nenhum tipode assisténcia técnica. Esses resultados caracterizam

o perfil do conhecimento fitopatologico dos produtores de coentro da regido Tocantina do Maranhéo
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e potencial dos fitonematoides em reduzir a produtividade da cultura na regido por serem
negligenciados pela maioria dosprodutores e consumidores. Caracteriza-se também uma demanda
por assisténcia politica, técnica e pedagogica, oportunizando desenvolvimento de atividades de

ensino, pesquisa e extensao universitaria.
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