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RESUMO

O objetivo da presente pesquisa € analisar a pronincia das consoantes oclusivas nasais bilabial,
alveolar e velar [m, n, n] através de uma andlise acustica de producdes do inglés como lingua
estrangeira (L2) por falantes brasileiros em contraste com o inglés como lingua nativa (L1) por falantes
americanos dos Estados Unidos. Foram coletados dados de um grupo de quatro alunos brasileiros
intermediarios de inglés-L2 e dois nativos de inglés-L1. A Metodologia ¢ qualitativo e quantitativo,
consistindo na descri¢do acustica e estatistica das nasais do inglés como L1 e L2. A extracdo dos dados
foi feita manualmente no software Praat (2023) e utilizamos o Ambiente R (R Core Team, 2024) para
a analise estatistica dos dados coletados da presente pesquisa. Como fundamentacdo, utilizou-se
Lehiste (1970); Davenport e Hannahs (2010); Roach (2009, 2012); Labov (1972, 2006); Seara (2011);
Silva Jr. (2020); Barbosa e Madureira (2015); Ladefoged (2001); Knight (2013); Katz (2013);
Ladefoged e Johnson (2011) e Kent e Read (2015) no que tange aos processos de interlingua, descrigao
acustica dos sons nasais do inglés e do portugués brasileiro, bem como, da influéncia da L1 na
producao desses sons na L2. Os resultados aqui encontrados nao confirmam nossa hipdtese de que as
oclusivas nasais: bilabial [m], alveolar [n] e velar [g] sdo produzidas de forma distinta por falantes
brasileiros de inglés como L2, ou seja, ndo houve diferencas significativas entre os dois grupos. No
entanto, uma analise mais aprofundada das vogais nasais do portugués deve ser realizada na
continuac¢do do presente estudo.

Palavras-chave: Oclusivas nasais. Analise acUstica. Fonética de L2. PronUncia de L2.
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1 INTRODUCAO

O campo de pesquisas cientificas na area da fonética toma proporgdes significativas nos estudos
de lingua inglesa, visto que a busca por uma boa pronuncia e fluéncia sdo cobradas desde entrevistas
de empregos, a programas de intercambios e emissdo de vistos para outros paises. Ter uma relacao
consistente com o inglés como lingua estrangeira desde o inicio dos estudos ¢ fundamental para uma
maturacao de questdes de ordem fonético-fonologica, uma vez que utilizamos essas habilidades na
producao e percepc¢ao da fala.

A fonética estuda os sons da fala e é subdividida em trés areas distintas, a saber, fonética
articulatoria (pauta gestual/articulatoria dos sons da fala), perceptiva (percepgao, isto é, o ‘ouvir’ da
fala) e acustica (propriedades fisicas dos sons da fala). Além disso, a fonética descreve o som da fala
(fones) como entidades isoladas passiveis de coarticulagdo a outros elementos segmentais, bem como
seus aspectos prosodicos (ritmo, entoacao e qualidade de voz).

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo geral analisar a pronuncia das consoantes
nasais bilabial, alveolar e velar [m, n, n] através de uma analise acustica de produgdes do inglés como
lingua estrangeira (L2) por falantes brasileiros em contraste com o inglé€s como lingua nativa/materna
(LT) por falantes americanos dos Estados Unidos. As referidas consoantes nasais foram analisadas a
partir de palavras-alvo em contexto fonoldgico de silabas medial e final, exemplo de silaba medial
observemos em ‘ide[n]tify’ (identificar) e em contexto final ‘anythi[n]’ (qualquer coisa). No que tange
a descricdo fOnica, a presente pesquisa tem como objetivo especifico 1) analisar o contraste dos sons
nasais no inglés por falantes brasileiros.

Testaremos a hipotese de que as oclusivas nasais: bilabial [m], alveolar [n] e velar [g] sdo
produzidas de forma distinta por falantes brasileiros de inglés como L2, em comparagao as produgdes
destas no inglés como L1 em fungdo da transferéncia fonético-fonologica que o portugués brasileiro
(PB) incide sobre o inglés-L.2.

Nesse vi€s, esse estudo tera como bases teodricas as percepgoes de Gutierres (2016) da oclusiva
nasal velar [g] que fala sobre a nasal velar e seu comportamento nas palavras; Silva Jr. (2020) que
trabalha as nasais em posi¢cdo de coda sildbica; Roach (2009) que discute sobre os usos das nasais
oclusivas nas palavras; Davenport e Hannahs (2010) sobre a sistematiza¢do e distribui¢do das
consoantes nasais onde explica como funciona o processo articulatorio destas com segmentos
vocalicos.

A escolha do tema deste trabalho justificou-se pela observagao do autor desta pesquisa ao ouvir

falantes nativos e ndo-nativos (brasileiros) de inglés produzirem sons nasais. Percebe-se uma diferenca
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da producdo dessas nasais, a ideia de uma andlise em contraste as nasais do PB nasce a fim de
compreendermos essas possiveis diferengas.

Tendo em vista as discussdes sobre pronuncia e fluéncia em L2, nossa pergunta de pesquisa ¢
a seguinte: Os falantes brasileiros de inglés - L2 conseguem produzir de forma satisfatdria e consistente
a pronuncia das nasais do inglés?

Como parte do processo metodoldgico, esta pesquisa se realiza através de pesquisa exploratéria
de cunho qualitativo e quantitativo, € como instrumento foi aplicado uma lista com quinze frases para
falantes brasileiros da Paraiba e falantes nativos americanos dos Estados Unidos, com o proposito de
analisar os dados coletados (etapa qualitativa) e de realizar uma Analise de Variancia (ANOVA) de
dois fatores (etapa quantitativo-descritiva).

Com a finalidade de analisar os dados coletados, a presente pesquisa se fundamenta em estudos
sobre a oclusiva nasal velar [g], como o de Gutierres (2016) bem como, o de Silva Jr. (2020) que
analisou as nasais em posi¢ao de coda silabica; Roach (2009) e os de Davenport e Hannahs (2010);
Barbosa e Madureira (2015), Silva Jr. (2020) entre outros, que discutem sobre aspectos acustico-
articulatorio das oclusivas.

O presente trabalho esta dividido nas seguintes secdes: Introducao onde estd sendo apresentado
o tema; Fundamentagdo Teorica onde discorreremos acerca da fonética e fonologia de lingua
estrangeira, da descri¢ao das caracteristicas das consoantes nasais bilabial, alveolar e velar do inglés e
do PB, Metodologia do trabalho com o detalhamento dos Participantes, da Coleta de dados e
experimento, do Procedimento para coleta dos dados e da Andlise acustica dos dados. Em seguida, a
secdo de Resultados e Discussdao sobre a presente pesquisa e, por fim, as conclusdes da presente

pesquisa.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta secdo trara trabalhos que discutem a fonética e fonologia de linguas estrangeiras, o espaco
que a fonética ocupa especificamente no inglés como L2, bem como, estudos que tratam das nasais
bilabial, alveolar e velar no inglés e no PB. Na se¢do 2.1 a seguir, discutiremos sobre fonética,
fonologia e suas contribuigdes a aprendizagem de inglés como L2. Na se¢do 3, discutiremos as
caracteristicas das oclusivas nasais do inglés e do PB, processo de nasalizagdo, pontos de articulagao,

possiveis processos de amalgamacao dentre outras particularidades.
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2.1 FONETICA E FONOLOGIA DE LINGUA ESTRANGEIRA

A fonética ¢ o estudo dos sons da fala. Nesse sentido, Lehiste (1970), Barbosa e Madureira
(2015) dividem a fonética em trés etapas, nomeadamente fonética actstica, fonética articulatoria e
fonética perceptiva. Fonética Acustica estuda as propriedades fisicas dos sons da fala, isto ¢, a duragao,
frequéncias (fundamental e espectrais), e intensidade do sinal acustico (as ondas sonoras). Enquanto a
fonética articulatoria trata dos aspectos fisiologicos e articulatérios da produgdo sonora, ou seja, estuda
onde e como os sons sao produzidos a partir dos tratos vocal e nasal. Por sua vez, a fonética perceptiva
estuda como percebemos, ou seja, ouvimos o sinal de voz levando em conta a amplitude sonora (o
quao o som ¢ fraco/forte), a melodia (o quao o tom — pitch - ¢ alto/baixo) ou sua duragdo (o quio o
som ¢ longo/breve).

Fonética e Fonologia estudam o mesmo objeto (o som), porém sob perspectivas distintas.
Enquanto a fonética se concentra em como os sons sao produzidos, transmitidos e percebidos pelo ser
humano, a fonologia se concentra trata do estudo dos fonemas e em sua relacdo entre os sons em uma
lingua (Ladefoged, 2001). Em outras palavras, a fonética lida com os sons como um todo. A parte
complexa das regras e sistemas fonéticos ¢ estudada pela fonologia. A fonologia estuda o sistema de
regras de som, embora nem sempre estejam explicitas, mas existem (Roach, 2009)

Estas ciéncias pertencem a Linguistica, ao ouvirmos sobre fonética, ¢ comum que as pessoas
confundam fonética e fonologia, uma vez que ambas trabalham juntas e possam se parecer. “De certa
forma, a fonética e a fonologia lidam com muitas das mesmas coisas, uma vez que ambas tém a ver
com sons da fala da linguagem humana” (Davenport; Hannahs, 2010, p. 2, tradu¢do nossa) .

Vale ressaltar que a fonética possui um alfabeto onde simbolos sdo utilizados para transcrever
e representar os sons das palavras, o Alfabeto Fonético Internacional (IPA - International Phonetic

Alphabet).
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Figura 1: Alfabeto Fonético Internacional (IPA) com destaque, em verde, para os segmentos nasais.

CONSONANTS (PULMONIC) © 2005 TPA
Bilabial | Labiodental| Dental ‘Alveolar ‘P{)stalveolar Retroflex | Palatal Velar Uvular | Pharyngeal | Glottal

Plosive p b t d [ Cl C j k g q G ?

Nasal m I‘l] n rl _]l 1] N

Trill B r R

Tap or Flap \"A r r

mave |G Bl f vIO D[sz| ] 3]s z[¢ j|x v]x ¥/ h $]h K

Lateral } B

fricative

Approximant 1)) I .{ J IL[

Lateral

a[;lpergiimam 1 ]_ K L

Where symbols appear in pairs, the one to the right represents a voiced consonant. Shaded areas denote articulations judged impossible.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relagdo aos estudos envolvendo pronuncia de L2, qual é a importancia em compreendermos
o lugar da fonética e fonologia? Em consonancia com Crystal (2003), sabemos o quao importante essas
areas da Linguistica sdo. O autor afirma que a fonética e a fonologia sdo essenciais no ensino de inglés
como L2, pois ajudam os alunos a compreenderem e a produzirem os sons da lingua de forma mais
precisa, refletindo as variagdes entre os diferentes sotaques e a prosodia do inglés.

Outros estudos que discutem sobre o lugar dessas ciéncias, ndo somente como ensino, mas
COmo um uso para comunicagdo e como ferramentas para ajudar/auxiliar no aprendizado de prontncia
ou compreensdo, para Seidlhofer (2011) a fonologia deve ser vista como um fendmeno dindmico, no
qual os falantes adaptam os sons da lingua para garantir a comunica¢do competente. A flexibilidade
fonologica € essencialmente importante, pois o inglés ndo ¢ mais a lingua de uma comunidade
homogénea, mas a lingua de um grupo global diversificado.

Com isso, torna-se necessario entender a influéncia e relevancia da fonética e da fonologia no
inglés como L2, uma vez que ¢ necessaria atengdo e prudéncia por parte das pessoas que se

interessarem em aprender inglés.

2.2 CARACTERISTICAS ARTICULATORIAS DAS OCLUSIVAS NASAIS DO INGLES E DO PB

As oclusivas nasais se caracterizam pela obstrucdo da passagem de ar pelo trato oral (comum
as oclusivas orais), fazendo com que o som saia pela cavidade nasal devido a um abaixamento do véu
palatino (palato mole) seguido de um acoplamento entre os tratos oral e nasal. Essa articulagdo permite
que o ar saia pelo nariz, ao invés da boca. Esse ar que sai dos pulmdes vibra (e ¢ bloqueado pelos
labios, alvéolos ou véu palatino) na boca antes de ser liberado pelo nariz (Roach, 2009; Seara, 2011;

Barbosa; Madureira, 2015).
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De acordo com Roach (2009) e Davenport e Hannahs (2010), as oclusivas bilabial [m]
(produzida nos labios como [p, b]) e alveolar [n] (produzida com a ponta da lingua na crista alveolar
como [t, d]) podem iniciar uma silaba, i.e., na posi¢do de onset (ou seja, ataque) silabico, como em
‘[m]ale’ (masculino) e ‘[n]ail’ (unha), manter-se em coda sildbica medial, como em sha[m]poo
(xampu) e ‘pronu[n]ciation’ (pronincia) ou terminar a palavra em posi¢ao de coda silabica final, como
em far[m] (fazenda) e forei[n] (estrangeiro). Por outro lado, a oclusiva velar [g], ndo pode ocupar a
posicdo de onset no inglés, podendo ocupar apenas as codas silabicas medial, como em ‘si[n]ger’
(cantor/a) e final, como em ‘everythi[n]’ (tudo) como aponta Silva Jr. (2020, p. 10), “[...] na posi¢ado
de ataque praticamente todas as consoantes sao permitidas com excegdo da lateral e da nasal velar”.
Além disso, Davenport e Hannahs (2010) afirmam que a produgdo das oclusiva nasal velar pode ser
substituida por [n] por razdes sociolinguisticas (diferengas dialetais) para a inflexdo de geriindio '-ing',
como em ‘running’ (correndo) que pode ser (variavelmente) ‘runni[n]’ ou runni[n]’.

No que concerne as nasais do PB, assim como no inglés, [m, n, ] sdo presentes no inventario
fonoldgico e, na posi¢do de onset silabico no inicio de palavras, sdo produzidas de modo semelhantes
ao inglés, como em ‘[m]ala’, ‘[n]ariz’. Ja na posi¢do de onset silabico no meio de palavras, além das
nasais acima citadas (‘a[mjigo’, a[n]o) também hé4 também a realizacdo da nasal palatal [n]
representada por “nh” na forma escrita do PB, como em ‘[m]a[n]a’ e ‘ba[p]o’. Na posicao de coda
silabica, assim como o inglés, o PB também possui as nasais bilabial, alveolar e velar, como em
ta[m]pa, ta[n]to ta[y]que respectivamente como afirma Seara (2011).

Através da andlise das oclusivas, poderemos compreender onde ¢ mais recorrente a
amalgamacao, ou seja, a oclusiva nasal misturar-se (ou fundir-se) com o segmento posterior ou anterior
através de assimilagdo progressiva ou regressiva, como em PB ’ta[m]pa’, o [a] ¢ nasalizado antes
mesmo da producdo do [m] assumindo o traco de nasalidade do /m/ (assimilag¢do regressiva do traco
de nasalidade do /m/ pela vogal /a/), bem como, o [m] assume o traco de labialidade do /p/ (assimilagao
regressiva por parte da nasal do ponto de articulagdo da oclusiva oral /p/). A amalgamagdo ocorre
regressivamente em ambos 0s segmentos, isto €, do /a/ «— /m/ « /p/. Ja em [m]uito, por exemplo, a

assimilagdo € progressiva, isto €, [m] — [ui]to.

2.2.1 Nasal velar

De acordo com Roach (2009), o ponto de articulagdo de [n] € o mesmo de [k], [g]; que, segundo
o autor, ¢ um exercicio util praticar a producdo de um som /n/ continuo. A oclusiva velar ¢ marcada
pelo encontro da inflexdo -ing ou -ng, Labov (2006). Para Labov (1972) a utiliza¢do da oclusiva velar

/y/ para as terminagdes -ing tem se tornado mais frequente dentro dos usos formais do inglés. Surge,
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pois, a necessidade de uma efetivagdo de uma consciéncia fonético-fonoldgica da pronuncia da L2-

alvo.

Figura 2 - Producio da nasal velar [g]

>\

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como mencionado na se¢do anterior, o ponto articulatorio desta nasal localiza-se no véu
palatino destacado na Figura 2; o encontro do corpo (dorso) da lingua com o véu palatino obstruindo
a passagem de ar pela cavidade oral e direcionando para cavidade nasal. Gutierres )2016, p. 38) afirma
que: “Os trés fonemas nasais, /m, n, 1/, possuem valor contrastivo, tanto na posicao de ataque silabico
como na posi¢do de coda sildbica (exceto a velar em ataque silabico, que ndo se realiza) [...]”.

De acordo com Ladefoged & Johnson (2011), a nasal velar ¢ derivada de uma sequéncia dos
fonemas /n/ e /g/, como em “sing” (cantar), antes, /sing/, € “sink” (pia), antes, /sink/. Surge entdo, uma
mudancga sonora baseada na fusdo entre /n/ e /k, g/, ou seja, uma consoante nasal velarizada - /y/ que
se realiza diante de /g, k/, transformando /sing/ em /sig/ e /sink/ em /sigk/. O apagamento de /g/ (mas
ndo de /k/) ap6s /y/ no final de uma palavra (como em sing) ou um radical seguido por um sufixo como
-er ou -ing, estd em funcao da assimilagdo do traco de vozeamento de /g/. Logo, prevalecem os tragos
de vozeamento, nasalidade e ponto de articulagdo comuns aos dois segmentos. Desta forma, explica-
se 0 /g/ sofre um apagamento por sincope em sin[gler (cantor/a), fin[g]er (dedo).

Em consonancia com Gutierres (2016), as consoantes nasais das duas linguas, PB e inglés, t€ém
comportamento fonologico distinto, especialmente no que concerne a sua realizagdo em coda silabica.
Essa descrigdo € necessaria para entender o processamento da aquisi¢ao, considerando que o fenomeno

investigado envolve a aprendizagem da nasal velar em inglés por falantes de PB.
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2.2.2 Nasal bilabial

Para producao desta consoante nasal, ¢ necessario fazer o fechamento dos labios inferior com
o superior para a realizagdo da bilabial /m/. Esse bloqueio da passagem do ar pela boca ¢ direcionado
para cavidade nasal onde o som ¢ produzido. Na Figura 3, veremos em destaque o ponto de obstrug¢do

do ar.

Figura 3 - Producio da nasal bilabial [m].

N

[N\

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em inglés ha uma caracteristica a qual em PB ndo se realiza durante a produ¢do do /m/, por
exemplo, em coda silabica de algumas palavras em portugués nao se realiza o fechamento dos labios
durante a producdo dessa nasal. “O som nasal /m/ ndo ocorre nas posi¢des finais em portugués.
Palavras como “também” e “sem” sdo escritas com um “m” final, mas sdo pronunciadas com um
ditongo final nasal /€ ¥/ (Nolli, 2017, p. 91).

Isso ocorre apenas em finais de palavra, pois em portugués as consoantes nasais vao se fundir
com a vogal ocasionando em uma ditongagdo, uma vez que o ponto de articulagdo nao € atingido
durante a producgdo Destas consoantes em final de palavra. Isso ocorre em fun¢do do valor contrastivo
dessas nasais. Em portugués, por exemplo, em palavras como (“fim” — f[i] ou “batom” — bat[3]), na
execucdo da pronuncia os ldbios ndo se tocam como ocorreria em palavras inglesas, como rhythm
(ritmo), cream (creme), veja que ao pronunciar essas o final dessas palavras hd o encontro dos labios.

Portanto, ¢ importante conhecer essas particularidades para compreendermos as situagdes que
podem ocorrer a realizagdo da prontincia em seus respectivos pontos de articulagdo e/ou quando ira

ocorrer esse processo de ditongagao.
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2.2.3 Nasal alveolar

No PB ha uma caracteristica diferente do inglés em relacao a producao do /n/. Em inglés o /n/
¢ produzido de forma alveolar independentemente da posi¢ao da vogal. No que diz respeito ao PB, sua
produgdo varia de acordo com as disposi¢des das vogais, porque em PB o /n/ serd pronunciado de
forma plena se estiver em ataque silabico. Na coda sildbica a relacdo ¢ diferente. Para alguns dialetos
(em grande parte do Nordeste brasileiro, por exemplo), se a vogal estiver antecedendo o /n/ (como a
vogal “a” na palavra “anel”), ela assimila o trago de nasalidade do /n/ que a sucede, tornando a
pronuncia da palavra “[a]nel”.

Durante a producao da nasal alveolar ocorre lingua bloqueia aa passagem de ar pela cavidade
oral, assim fazendo que o som escape pela cavidade nasal. O ponto articulatorio da nasal /n/ acontece
no alvéolo, a ponta da lingua toca a parte atras dos dentes frontais superiores, ocasionando o bloqueio

do ar e assim fazendo o som ser produzido pelo nariz como mostra a Figura 4.

Figura 4 - Producio da nasal alveolar [n].

A8

sAN

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por conseguinte, é necessario adquirir consciéncia fonética-fonoldgica, porque isso ajudara os

falantes de inglés-L2 a compreender os possiveis problemas comunicativos.

2.3 CARACTERISTICAS ACUSTICAS DAS OCLUSIVAS NASAIS DO INGLES

Como mencionamos em sec¢Oes anteriores, as consoantes nasais sdo produzidas pelo
abaixamento do véu palatino, permitindo que o ar flua através da cavidade nasal enquanto
simultaneamente obstrui o fluxo de ar pela cavidade oral. Esse caminho de fluxo aerodindmico resulta
em propriedades acusticas distintas que diferenciam as nasais de outros tipos de consoantes.

Realizaremos a seguir uma breve descri¢do das qualidades acusticas das consoantes nasais abordadas
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no presente estudo. As Figuras 5, 6 e 7 apresentadas para esta secdo foram extraidas de producdes
palavras do inglés-L1 a partir das diretrizes metodologicas de Barbosa e Madureira (2015, p. 460-468).

A Figura 5 traz as caracteristicas acusticas da nasal bilabial [m]:

Figura 5 - Espectro de Furier na regido central da nasal bilabial [m] (em cinza), superposta pelo seu cepstro (em
preto). Nasal bilabial produzida na coda da tltima silaba da palavra “handsoME” (bonito) por um falante nativo
dos Estados Unidos. Janela de extracao de [m] de 30ms.

Nasal bilabial [m]

60

Sound pressure level (dB/Hz)

-20-

0 250 500 750 100012501500 1750200022502500275030003250350037504000
Frequency (Hz)

Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com Kent e Read (2015) a nasal bilabial, [m] em inglés, ¢ produzida pelo fechamento
dos labios e o abaixamento do véu palatino. As principais caracteristicas acustico-formanticas de [m]
incluem:
e Formante nasal de baixa frequéncia: a principal pista acustica para [m] é um Formante Nasal
(FN) de baixa frequéncia (F1IN) que é tipicamente abaixo de 500 Hz (Ladefoged; Johnson,
2011) como mostra a Figura 5, em que F1 apresenta o valor de 250 Hz. Esse baixo valor de F1
é resultado do (amplo) volume da cavidade oral, que atua como uma camara de ressonancia
(quanto maior o espago, menor a frequéncia de F1) (Katz, 2013; Kent; Read, 2015; Barbosg;
Madureira, 2015).
e Anti-formantes: as nasais tambem exibem anti-formantes, que séo regides de frequéncia de

energia acustica reduzida. Os anti-formantes (ZN) ocorrem devido a cavidade nasal atuando
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como um anti-ressoador. Para [m], o primeiro anti-formante (Z1N) ocorre geralmente em torno
de 1000-2000 Hz como mostra a Figura 5, em que Z1N apresenta o valor de 1000 Hz.

A Figura 6 apresenta as caracteristicas acusticas da nasal alveolar [n]:

Figura 6 - Espectro de Furier na regido central da nasal alveolar [n] (em cinza), superposta pelo seu cepstro (em
preto). Nasal alveolar produzida na coda da ultima silaba da palavra “cousiN” (primo/a) por um falante nativo dos
Estados Unidos. Janela de extragéo de [n] de 30ms.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com Kent e Read (2015), a nasal alveolar, [n], ¢ produzida pelo contato da ponta da
lingua com o alvéolo superior e o abaixamento do véu palatino. Suas principais caracteristicas
acustico-formanticas incluem:

e F1 maior do que em [m] quando na comparacdo [m] vs. [n] tipicamente devido ao menor
volume da cavidade oral (com a lingua na posicao alveolar, a cavidade oral diminui em relacédo

a cavidade formada pelo fechamento dos labios como mostra a Figura 6, em que F1 apresenta

o valor de aproximadamente maior que 300 Hz. Assim, quanto menor 0 espaco, maior a

frequéncia de F1) (Katz, 2013; Kent; Read, 2015; Barbosa; Madureira, 2015).

e O padrédo de ZN de [n] € semelhante a [m], com 0 Z1N também ocorrendo geralmente na faixa

entre 1000-2000 Hz como mostra a Figura 6 em que Z1N apresenta um valor entre 1000 e 1200

Hz.
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A Figura 7 apresenta as caracteristicas acUsticas da nasal velar [n]:

Figura 7 - Espectro de Furier na regido central da nasal alveolar [n] (em cinza), superposta pelo seu cepstro (em
preto). Nasal alveolar produzida na coda da ultima silaba da palavra “siNG” (cantar) por um falante nativo dos
Estados Unidos. Janela de extracao de [m] de 30ms.

Nasal velar [n]
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A nasal velar, [n], é produzida pelo contato do dorso da lingua com o véu palatino e o
abaixamento deste véu. Suas principais caracteristicas acustico-formanticas incluem:

e F1 de [p] ¢ tipicamente o mais alto das trés consoantes nasais aqui comtempladas, em fungao
de um estreito volume da cavidade oral (tubo acustico fechado na glote). Para [g], o F1
apresenta um valor entre 350 e 500 Hz (Figura 7).

e O padrdo de ZN de [n] ¢ ligeiramente mais baixo do que em [m, n], com o Z1N ocorrendo na
faixa de valores menores que 1000 Hz (aproximadamente entre 800-900 Hz) como mostra a
Figura 7. Esse fendmeno ocorre justamente pelo acoplamento entre os tratos nasal e oral no véu
palatino, em que o tubo acustico aberto e mais amplo em direcdo aos labios aumentando area e
diminuindo a frequéncia como apontam Katz (2013), Kent e Read (2015) e Barbosa e
Madureira (2015).

Em suma, as caracteristicas aclsticas das consoantes nasais sdo determinadas principalmente

pela configuracdo do trato vocal e pelo fluxo de ar através da cavidade nasal. A combinacdo de
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formantes de baixa frequéncia, anti-formantes (e murmurio nasal) ¢ o que permite a distingdo

perceptiva entre diferentes sons nasais (Ladefoged; Johnson, 2011; Kent; Read, 2015).

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa se configura como uma pesquisa aplicada de natureza exploratoria, qualitativa e
quantitativa (Kauark; Manhaes; Medeiros, 2010), onde sera discutido e mostrado de forma
proporcional (por porcentagem) os resultados das possiveis variagdes, frequéncia e produgao acustica
das oclusivas nasais.

Nas se¢oes de 3.1 a 3.2 foram discutidos sobre os participantes, os dados e os procedimentos

para posterior analise.

3.1 PARTICIPANTES

O publico-alvo ¢ formado por falantes brasileiros de inglés como L2 e nativos dos Estados
Unidos da América; foram 4 falantes brasileiros, 2 do sexo masculino ¢ 2 do feminino, enquanto aos
nativos foram 2 falantes, 1 do sexo masculino outro do feminino, totalizando 6 participantes.

Os participantes brasileiros sdo do estado da Paraiba, os colaboradores masculinos tém média
de 26 anos; as femininas, média de 22,5 anos. As caracteristicas do publico-alvo brasileiro todos sao
estudantes de inglés como L2, também todos cursaram as disciplinas de Fonética da Lingua Inglesa I
e II, na Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), que, de acordo com Gomes (2019), a consciéncia
fonologica em lingua estrangeira também pode ser despertada a partir da exposi¢do que alunos do
curso de Letras e/ou Linguistica passam por essas formagdes. Os nativos sdo dos Estados Unidos da
América, do estado de Wisconsin, o colaborador masculino tem 36 anos ¢ a feminina tem 26 anos de
idade. O participante nativo masculino conhece algumas palavras em PB, mas a feminina ndo tem
alguma relagdo com o PB.

Na escolha dos participantes foi levada em consideragdo o contato com a lingua alvo e por
todos os falantes brasileiros estarem recebendo educag¢do formal da lingua inglesa, todos os
participantes brasileiros sdo estudantes do 8° periodo de Letras-inglés, da Universidade Estadual da
Paraiba. Todos os participantes tém frequente contato com o inglés e usam-no cotidianamente. Vale
ressaltar que todos os participantes brasileiros ja atuaram/atuam como professores de lingua inglesa.
Sobre os nativos, os participantes foram encontrados em um grupo de WhatsApp e se voluntariaram

prontamente ao tomarem conhecimento da pesquisa.
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3.2 COLETA DE DADOS E PROCEDIMENTOS

Para a coleta dos dados desta pesquisa, uma lista com quinze frases foi enviada via WhatsApp
e E-mail, em arquivo PDF, para que os participantes gravassem um audio. Vale salientar que sdo cinco
frases de cada nasal, ou seja, cinco bilabiais [m], cinco alveolares [n] e cinco velares [n], totalizando
quinze frases. Cada participante recebera a mesma lista.

Houve dois tipos de frases em nossa pesquisa: frases contendo as palavras-alvo e, intercalando-
as, frases contendo palavras distratoras. A escolha das frases distratoras evitar um foco de aten¢do do
participante sobre nasal alvo.

Os participantes sabiam que estavam participando de um projeto de pesquisa académica, mas
eles ndo sabiam quais eram as palavras-alvo. Os dados foram coletados de forma individual via
WhatsApp e E-mail. Todos os falantes receberam instrugdes de como deveriam gravar o audio. Em
primeiro lugar, todos responderam as perguntas de identificagdo biografica, em seguida fizeram as
instrugdes dadas por mensagem, como 1) fizessem a leitura da forma que esta escrita na lista; 2) apds
cada frase lida fizessem um intervalo entre 3-5 segundos para poder iniciar a outra frase; 3) ndo
fizessem uma leitura acelerada, que mantivessem um ritmo padrdo; 4) gravassem em um lugar
silencioso, que contivessem tecidos, travesseiros ou materiais parecidos de amortecimento de ondas
sonoras para evitar possiveis reverberagdes (eco) e ricochete das mesmas, como propde Ladefoged
(2003). Cada 4udio tem em média entre 1-3 minutos.

Dois grupos foram estabelecidos, falantes nativos e falantes estrangeiros (os brasileiros) com
estudo formal da lingua inglesa. Os informantes fizeram a leitura de quinze frases, cinco para cada

uma das oclusivas nasais aqui contempladas (bilabial, alveolar e velar) como apresentado no Quadro
1.

Quadro 1 - Palavras-alvo contendo as oclusivas nasais contempladas neste estudo.

BILABIAL /m/ | ALVEOLAR /n/ | VELAR /ny/
Handso[m]e Londo[n] So[ng]

[m]om Cousi[n] Walki[ng]
A[m] Bee[n] Sa[ng]
Ti[m]e Olnle ha[ng]

Fro[m] Su[n] Runni[ng]

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.3 ANALISE ACUSTICA DOS DADOS

Este estudo se dara por meio da andlise acustica dos sons, onde teremos palavras-alvo que

contém as nasais-alvo. Foi analisada a duragdo (em milissegundos - ms) das nasais bilabial, alveolar e
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velar das producdes dos dois grupos: os brasileiros e os americanos a fim de comparar as produgdes
entre os referidos grupos.

Para o teste de leitura de frases foram analisadas 90 palavras (15 palavras para cada 6
participantes [6 x 15 = 90]), considerando ou ndo a producdo da nasalizacdo de /m, n e /. Para
realizacdo da analise, foi adicionado ao Praat (Boersma; Weenink, 2023), o dudio e em seguida foi
criado um TextGrid para cada participante, nele foi segmentado em duas camadas; 1) o corte da
palavra-alvo, que chamaremos de contexto (C); 2) o recorte da vogal, representado por (V) e da nasal,
representado por (N); 3) foram extraidos o tempo de duragao que cada falante produziu considerando
todo contexto acima descrito.

Para a gravagdo do audio, foi sugerido o aplicativo movel, PCM Recorder, disponivel para
Android e iOS. O formato do 4dudio gravado ¢ em “.wav”. Também foi disponibilizado o e-mail do

primeiro autor desta pesquisa para envio das gravagoes de audio.

3.4 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Realizamos uma ANOVA de dois fatores a fim de verificar qual o efeito que a lingua (inglés-
L1 e L2) e a produgdo do segmento nasal (bilabial, alveolar e velar) causou na duragdao (em ms) do
segmento, verificar qual o efeito da interagdao “lingua:segmento nasal”’. Um valor de significancia
(alfa) de 5% foi utilizado para verificar se houve variancia de producao entre o grupo controle, isto &,
falantes de inglés como L1, e o grupo experimental, ou seja, falantes de inglés como L2. Os resultados
estatisticos obtidos nos auxiliaram a comparar os eventos fonéticos de producao de fala entre o grupo
controle e o grupo experimental, ajudando a saber as diferencas significativas de produ¢do de ambos
os grupos e discutir sobre estes.

As estatisticas de teste (ANOVA), como também, os graficos que descrevem os resultados da

presente pesquisa foram realizados em linguagem e ambiente R (R Core Team, 2024).

4 RESULTADOS

Na Introducdo do presente trabalho foi mencionado que testariamos a hipotese de que as
oclusivas nasais: bilabial [m], alveolar [n] e velar [n] sdo produzidas de forma distinta por falantes
brasileiros de inglés como L2, em comparagao as produgdes destas no inglés como L1 em fungdo da
transferéncia fonético-fonoldgica que o portugués brasileiro (PB) incide sobre o inglés-L2.

A andlise de variancia (ANOVA) de dois fatores foi conduzida para investigar as diferencas na
Duragdo (ms) entre os grupos de lingua (inglés-L1 e inglés-L2) e os tipos de segmento nasal (bilabial

[m], alveolar [n], velar [n]). A Tabela 1 apresenta uma sintese descritiva dos resultados encontrados.
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Tabela 1 - Pardmetro acistico de Duracdo extraida da producdo dos segmentos nasais bilabial, alveolar e velar da
producio de inglés-L1 (ing-L1) e inglés-L2 (ing-L2) com valores de Média (M) e desvios-padrio (DP) para cada
parametro actstico; valor-F (graus de liberdade) extraidos do teste ANOVA de dois fatores.
Lingua
ing-L1 ing-L2 F(1,84) | valor-p
M DP M DP
Bilabial [m] 966 | 175]921 | 85 0,90 | =0,343
Alveolar [n] 931 | 145]932|145] 110 | =0,336
Velar [n] 1000 | 163 | 9644 | 11,1 | 0,25 | =0,782
Fonte: Elaborado pelos autores.

Segmento nasal
(duragdo em ms)

Figura 8 - Parametros acusticos (eixo Y) de Duracio preditos pelo fator Lingua (eixo X abaixo: inglés-L1 e inglés-
L2) e pelo fator Segmento nasal (eixo X acima: bilabial, alveolar e velar).
Segmento nasal
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A ANOVA ndo revelou diferencgas significativas entre os grupos de lingua (F(1, 84) = 0,909, p
=0,343) e os tipos de segmento nasal (F(2, 84) = 1.105, p = 0,336). Além disso, ndo houve intera¢ao
significativa entre ‘Lingua’ e ‘Segmento nasal’ (F(2, 84) = 0,246, p = 0,782). Esses resultados sugerem
que ndo ha variacdo significativa na dura¢do dos segmentos nasais entre os diferentes grupos de lingua
(isto &, inglés-L1/-L2) e tipos de segmento nasal (ou seja, bilabial, alveolar e velar).

Quanto ao teste de Tukey, este foi realizado para verificar as comparagdes multiplas entre os
niveis dos grupos acima citados. Os resultados apontaram que a diferenga na duracdo entre os falantes
de inglés-L2 e inglés-L1 foi de -2.8 ms, o que ndo demonstra diferenca significativa (p = 0,343).
Quanto ao segmento nasal, a diferenca na duracdo entre os segmentos alveolar [n] e bilabial [m] foi de
-0.43 ms, o que nao ¢ significativo (p = 0,991). A diferenca na duragdo entre os segmentos velar [n] e

bilabial [m] foi de 4,133 ms, também o que ndo ¢ significativo (p = 0,445). A diferenga na duragao
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entre os segmentos velar [g] e alveolar [n] foi de 4,56 ms, e, de igual modo as comparacdes deste

paragrafo, nao ¢ significativo (p = 0,374).

5 DISCUSSAO

Retomando, assim, para pergunta norteadora desta pesquisa:

Os falantes brasileiros de inglés - L2 conseguem produzir de forma satisfatoria e consistente a
pronuncia das nasais do inglés?

Constatamos que, ainda que se deva obter mais evidéncias, , os falantes brasileiros participantes
desta pesquisa atingiram de forma consistente a prontncia das nasais, considerando o resultado da
analise pela duragdo em ms.

Os resultados da ANOVA para ‘Duracdo (ms)’ indicam que ndo ha variagdo estatisticamente
significativa na duragdo dos segmentos nasais entre os grupos de lingua e tipos de segmento nasal,
tanto do ponto de vista articulatdrio (Figuras 2-4) como acusticos (Cf. Tabela 1 e Figuras 5-7). Estes
resultados sugerem que a duracdo dos segmentos nasais bilabial, alveolar e velar ndo varia
significativamente entre falantes de inglés-L1 e inglés-L2.

Essa falta de diferenga pode indicar que outros fatores, além dos considerados aqui, influenciam
a duragdo dos segmentos nasais, como por exemplo, os valores dos formantes e anti-formantes nasais
(respectivamente, FIN e ZIN, F2N e Z2N, F3N e Z3N ou F4N e Z4N) e/ou dos formantes das vogais
(F1, F2, F3 ou F4) — suas médias e trajetdrias - que antecedem os segmentos nasais em pauta como
destacam Ladefoged e Johnson (2011); Barbosa e Madureira (2015). Além disso, deve-se ter um olhar
cuidadoso para as vogais nasalizadas antes ou posteriormente a produgdo dos segmentos nasais aqui
apresentados, isto €, se a nasalizagcdo ¢ mais longa/mais breve, ou mesmo, se ha maior/menor excursao
mandibular dos segmentos-alvo, ou seja, vogais nasalizadas (e consoantes nasais).

Em suma, com base nos dados aqui apresentados e ainda que de forma preliminar, a analise da
duracdo dos segmentos nasais nao revelou diferengas significativas entre os diferentes grupos de lingua
e tipos de segmento nasal, sugerindo uma uniformidade na producdo desses sons entre os falantes
estudados. Ressaltamos que esses achados iniciais e preliminares podem apontar para um caminho
importante para futuras pesquisas que visem explorar outros aspectos acusticos e fonéticos dos
segmentos nasais, bem como investigar possiveis fatores adicionais que possam influenciar a duragao
desses segmentos.

Como mencionado antes, (cf. Participantes 5.1), os resultados podem ser influenciados pela

familiaridade do falante com a lingua-alvo, ou seja, para Gomes (2019) quanto mais frequente for o
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contato e formagdo formal da lingua inglesa, possivelmente pode-se ter resultados diferentes, porque

isso desperta no falante a consciéncia fonologica.

5.1 LIMITACOES E FUTUROS DIRECIONAMENTOS

O presente estudo conclui-se apontando algumas limitagdes, em fun¢do do tempo ndo foi
possivel trabalhar com os Formantes (F1 e F2) das vogais nas bordas dessas consoantes. Assim
limitando possiveis modificacdes dos resultados desta pesquisa. Também nao foi possivel trabalhar
com os Formantes (F) das nasais.

Para estudos futuros (ora em progresso), pretendemos analisar os valores dos formantes (F1,
F2, F3 e F4), as inclinagdes (isto ¢, os parametros acusticos pautados na primeira derivada dos
formantes - 6F1, 0F2, 0F3 e 0F4) das oclusivas nasais aqui analisadas e das vogais que as antecedem
ou as sucedem, a fim de verificar a influéncia da qualidade vocalica e das referidas consoantes nasais
em dados fonético-dinamicos. Ademais, quanto as vogais, utilizaremos medianas de f0 com o intuito
de verificar se a produ¢do das nasais influencia o aumento ou a diminui¢ao deste parametros melodico.

Esta continuacdo, além de contribuir para o ensino de prontncia de inglés-L2, se desdobra a
fonética forense quando do uso de parametros acusticos para identificacdo ou comparagdo de locutor

em L1 ouL2.

6 CONCLUSAO

A presente pesquisa investigou através de uma analise como oclusivas nasais sdo produzidas
por falantes brasileiros de inglés como L2 e buscou mostrar que a nossa lingua materna interfere na
producao dessas nasais, a saber bilabial [m], alveolar [n] e velar [n].

Para alcangcarmos esse objetivo consideramos os seguintes critérios: compreender as possiveis
interferéncias da L1 na produ¢do das nasais do inglés como L2, identificando as nasais do inglés e do
PB no espago actstico vocalico e, recortar no Praat separando a nasal-alvo para, por fim, analisar os
dados gerados pelos falantes sob uma perspectiva fonético-acustica e estatistico-probabilistica.

Durante o percurso da presente pesquisa as leituras acerca das nasais foram encontradas em
Roach (2009, 2012), com o auxilio de Ladefoged (2001); e Ladefoged e Johnson (2011) pudemos
desenvolver a descri¢cao das nasais desta pesquisa. Em seguida foram estudadas as nasais do PB com
a leitura de Seara (2011); Barbosa e Madureira (2015) para entendermos a andlise acustica e;
Davenport e Hannahs (2010) onde introduzimos sobre o campo da fonética e fonologia. Portanto, as

leituras de Johnson (2003); Guiterrez (2016); Labov (1972); Knight (2013); Nolli (2017) e tantos
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outros que fazem parte desse estudo, onde contribuiram para a constru¢do do mesmo, foram
necessarias para o entendimento do assunto em questao.

O nosso experimento baseou-se na coleta de audios de falantes nativos de inglés e gravagoes
de falantes brasileiros de inglés como L2. Nesses audios haviam palavras com as trés nasais-alvo /m,
n, n/. A andlise acustica se deu no Programa Praat e toda extracdo dos valores de duragdo (ms) foi feita
manualmente pelo autor. Com a analise estatistica foram analisados 84 parametros acusticos das nasais
que foram significantes para a nossa pesquisa. Foi considerado trés fatores: lingua, valores da
estatistica (valor da estatistica de F, desvio padrdo (DP), média, valor de probabilidade) e duragao em
ms.

Concluimos também que os resultados aqui encontrados ndo confirmam nossa hipétese de que
as oclusivas nasais: bilabial [m], alveolar [n] e velar [n] sdo produzidas de forma distinta por falantes
brasileiros de inglés como L2, porque do ponto de vista da producao da nasal ndo houve diferenca
significativa. No entanto, um trabalho em andamento lanca luz para apontar ¢ atenuar as limitagdes

mencionadas na se¢ao 4.1.
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