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RESUMO

O ensino da Quimica no contexto da Educacdo Basica tem sido objeto de discussdo frequente entre
professores e pesquisadores, especialmente no que diz respeito a falta de motivagao dos estudantes
para o aprendizado dos contetidos da disciplina, considerados pela grande maioria dos alunos como
abstratos e de dificil compreensdo. Nesse cendrio, muitas pesquisas mostram que as aulas
experimentais podem desempenhar um papel crucial para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem dessa disciplina. Assim, o objetivo dessa pesquisa foi investigar como professores e
estudantes avaliam a aula experimental frente ao aprendizado desses conteudos. Desenvolvemos essa
investigagdo a partir de um levantamento na internet de artigos relacionados a tematica. Apds
analisarmos previamente varios trabalhos, cinco deles foram selecionados. Em seguida, lemos
criteriosamente cada um deles e, a partir de algumas reflexdes sob a luz do pensamento de varios
estudiosos, elaboramos o relatério final da pesquisa. Os artigos descrevem atividades desenvolvidas
por professores, e que foram aplicadas com estudantes de Quimica, tanto de escolas do Ensino Bésico
quanto de licenciatura. Elas apresentam, como foco principal, a realizacdo de experimentos que
possibilitam aos estudantes a observacdo de fendmenos quimicos, suscitando questionamentos e
reflexdes. Em dois deles, a relacdo dos experimentos com a tematica Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente ¢ destaque, o que estimula consideravelmente a participacdo dos estudantes. Em cada
artigo, os autores destacam as contribui¢des que a realizagdo de experimento pode trazer para melhorar
o ensino da Quimica na Escola Basica. A metodologia usada pelos autores para avaliar essas
contribuicdes varia desde a aplicagdo de questionarios antes e apos a realizacdo do experimento, até
debates e discussdes promovidas ao longo do desenvolvimento da atividade. Segundo os autores, além
de despertar o interesse dos estudantes pelos contetdos quimicos, melhorando o aprendizado, a
abordagem de forma experimental torna os assuntos da disciplina mais concretos e menos
complicados, o que contribui para uma formacao cidadd mais consciente e participativa. Finalizando
os resultados e discussdes, apresentamos nosso depoimento, enquanto aluna de Ensino Médio e de
Graduagdo em Quimica, sobre a vivéncia com a experimentacdo quimica, enquanto estratégia
pedagdgica. Para que o ensino da Quimica adquira um caréter mais pratico, urge investimentos em
infraestrutura adequada, materiais e equipamentos de qualidade, além de uma formagdo docente
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voltada para a preparacdo de profissionais capacitados a desenvolver atividades de carater
experimental.

Palavras-chave: Ensino da Quimica. Aulas experimentais. Educacao basica.
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1 INTRODUCAO

A Quimica ¢ a ciéncia que estuda as propriedades e as transformagdes da matéria presente no
nosso cotidiano. Essa constatagdo, por si so, deveria ser a maior motivagdo para os alunos quererem
aprender os assuntos tratados nessa disciplina. No entanto, muitos estudantes consideram os contetidos
abordados no ensino da Quimica da Escola Basica bastante complexos e abstratos, o que acaba
gerando desinteresse em aprendé-los. Em um contexto contraditorio, as aulas experimentais podem se
tornar excelentes ferramentas capazes de facilitar a compreensdo dos alunos quando estudam os
assuntos dessa disciplina.

Alguns professores tém mostrado que, por meio do desenvolvimento de experimentos praticos,
¢ possivel permitir aos alunos aplicar os conceitos tedricos estudados, observando de forma real, os
fenomenos relacionados aos conhecimentos quimicos. Além do mais, essas atividades sao capazes de
contribuir para o desenvolvimento de algumas habilidades nos estudantes, como, por exemplo, o
pensamento critico, que ¢ essencial para a formagao cidada. Nesse sentido, o professor desempenha
papel fundamental, ja que ele seria o grande responsavel pelo planejamento e execucdo dessas aulas.
Para isso, ¢ importante que o docente adquira uma formagao solida, capaz de lhe permitir adotar aulas
experimentais como parte integrante da sua pratica pedagogica.

Levando em consideragdo o exposto anteriormente, o objetivo desse trabalho € apresentar o
resultado da anélise de cinco artigos cientificos, que mostram a importancia das aulas experimentais
para um ensino da Quimica mais significativo. De forma mais especifica, buscamos investigar como
professores e estudantes avaliam a aplicagdo da aula pratica para um melhor aprendizado dos
conteudos quimicos.

Para isso, realizamos um levantamento em periddicos eletronicos que publicam trabalhos
relacionados ao tema. A partir de uma leitura dos resumos dos artigos encontrados, selecionamos cinco
publicados pela Revista Quimica Nova na Escola. O motivo dessa escolha estd fundamentado na
objetividade, organizacdo e aprimoramento dos escritos, na clareza do tracado metodolédgico e,
principalmente, na evidenciagdo do sucesso atingido com a aplicagdo da atividade pedagogica
planejada pelos autores.

Dois motivos nos levaram a desenvolver essa tematica. O primeiro se refere a nossa convicgao
na capacidade das aulas praticas despertarem um maior interesse do aluno em aprender Quimica. O
outro esta relacionado a questdes pessoais. Como alunos do Ensino Médio, e de graduacdo em
Quimica, pudemos perceber uma carga volumosa de conceitos e teorias dessa disciplina, a qual ¢é
essencialmente experimental, convivendo com uma insignificante (ou quase inexistente) parte pratica

e/ou experimental.
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2 ENSINO E APRENDIZADO DE QUIMICA: ALGUMAS PARTICULARIDADES

Para Atkins (2018), a Quimica ¢ a ciéncia que estuda a matéria e as transformacgdes que ela sofre.
Isso significa que todo o mundo material esta inserido no ambito da Quimica. Essa abrangéncia
engloba desde a composi¢do quimica dos corpos celestes até os alimentos, da constitui¢ao dos tecidos
bioldgicos aos materiais utilizados na producao tecnologica, entre outros varios aspectos relacionados
ao nosso cotidiano. Portanto, nenhum material existe independentemente da Quimica, sendo que todo
o Universo pode ser compreendido a partir dessa ciéncia.

Para Oliveira e Barbosa (2019), a Quimica ¢ uma ciéncia que se dedica ao estudo das
transformagoes quimicas, sendo capaz de explicar os fendmenos mais comuns por meio de simples
reacdes. No entanto, para a grande maioria dos estudantes do Ensino Basico, ¢ considerada uma
disciplina complexa e de dificil compreensao, devido as suas férmulas, equagdes, principios e
conceitos. Por essa razao, os alunos frequentemente expressam criticas e insatisfagdo em relagao ao
ensino dessa matéria escolar.

Sob o ponto de vista de Clementina (2011), o estudo da Quimica, assim como o de outras areas
do conhecimento, desempenha um papel fundamental no desenvolvimento da capacidade de
raciocinio lo6gico, da observagdo, da redacao clara, da experimentagdo e da busca de explicagdes sobre
o que € visto e lido. Isso permite compreender e refletir sobre os fatos do cotidiano, bem como analisar
criticamente a realidade, o que € essencial para o exercicio da cidadania. Silva et al. (2023) discorrem
sob 0 mesmo pensamento:

A apropriacdo dos conhecimentos da Quimica é também de fundamental importancia para o
proprio exercicio da cidadania e a formagdo para o mundo do trabalho. A apropriagdo desses
conhecimentos pelos estudantes é condigdo necessaria para a resolug@o de problemas praticos
postos pela realidade, bem como para uma atuagio consciente como cidaddo, seja no exercicio

profissional ou como cidaddo que pode contribuir no debate publico sobre determinados
problemas a partir de conhecimentos de base cientifica (SILVA et al., 2023, p. 94).

A partir dessas consideragdes, observamos que, embora os autores reconhecam a importancia
da Quimica em varios aspectos da vida cotidiana, muitas vezes os alunos a percebem como uma
disciplina complexa e seu aprendizado baseada em memorizacao, a qual ndo servira para seus futuros
trabalhos. No entanto, os documentos norteadores do processo educacional brasileiro, como os incisos
IIT e IV do Art. 35 da LDB (BRASIL, 2019), dizem que uma das finalidades da educacao basica, no
Ensino Médio é,

IIT - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagao ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos produtivos,
relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina (BRASIL, 2019. p. 25).
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De acordo com os PCNEM, o ensino da Quimica deve permitir que os alunos ndo apenas
compreendam o0s processos quimicos, mas também sejam capazes de construir conhecimentos que
possibilitem avaliar com fundamentos e autonomia as informagoes recebidas. Isso ¢ essencial para
que possam julgar, com base no conhecimento cientifico, as implicagdes sociais, culturais, ambientais,
politicas e economicas das aplicagdes tecnoldgicas relacionadas a ciéncia Quimica. Dessa forma, os
alunos estardo preparados, como individuos e cidaddos, para tomar decisdes fundamentadas
(BRASIL, 2000a).

Nesse sentido, Machado e Mortimer (2007, p. 24, apud SANTOS; FERREIRA, 2018, p. 498)
destacam:

[...] aula de Quimica ¢ muito mais do que um tempo durante o qual o professor vai se dedicar
a ensinar Quimica ¢ os alunos a aprenderem alguns conceitos ¢ a desenvolverem algumas
habilidades. E espaco de constru¢do do pensamento quimico e de (re)elaboragdes de visdes
do mundo, e nesse sentido, ¢ espaco de constitui¢do de sujeitos que assumem perspectivas,

visdes e posigdes nesse mundo (MACHADO; MORTIMER, 2007, p. 24, apud SANTOS;
FERREIRA, 2018, p. 498).

2.1 O ENSINO DA QUIMICA NO PAIS

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017), a abordagem
historica da Quimica € considerada de grande relevancia para a formacao do aluno no Ensino Médio.
Por meio dessa abordagem, os estudantes tém a oportunidade de compreender a evolucdo dos
conceitos quimicos ao longo do tempo, contextualizando-os e compreendendo sua importancia para a

sociedade.

E importante que essa formagdo possibilite conhecer como a Quimica foi se consolidando
como ciéncia, com seus métodos, modelos e teorias. Isso permite a compreensdo da dinamica
da geragdo do conhecimento, com seus avangos, disputas e erros, ¢ a influéncia de contextos
sociais nesse processo de construgdo humana. [...] O ensino da Quimica, com esses
pressupostos, envolve a contextualizacdo sociocultural dos conhecimentos [...]. Envolve,
também, a contextualizagdo socio historica [...] (BRASIL, 2017, p. 221).

No entanto, o processo de institucionalizagdo de um ensino de Ciéncias estruturado no Brasil
foi longo, dificil e demandou um periodo consideravel de tempo, sendo estabelecido somente a partir
do século XIX. Até o inicio dos anos de 1800, o progresso cientifico e tecnologico brasileiro estava
diretamente relacionado ao nivel de desenvolvimento do ensino de Ciéncias no pais (RHEINBOLT,
1953 apud LIMA, 2013).

A Quimica comegou a ser praticada no Brasil durante o periodo colonial. Contudo, ao longo
dessa época, diversos fatores impediram o Brasil de alcangar um avanco cientifico significativo. Entre

esses fatores, destacava-se principalmente a dependéncia politica, cultural e econdmica da colonia em
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relacdo a Portugal e, especialmente, a falta de interesse por parte dos portugueses em relagdo aos
avangos tecnologicos e econdmicos ocorridos na Europa nos séculos XVII e XVIII. Diante dessa
situagdo, o progresso cientifico no Brasil durante esse periodo foi praticamente inexistente
(RHEINBOLT, 1953 apud LIMA, 2012).

As primeiras escolas de Ensino Basico no Brasil foram construidas em Salvador, na Bahia.
Devido ao interesse da coroa portuguesa em formar uma populagdo alfabetizada e principalmente
catolica, a chegada de mais jesuitas gradualmente resultou na constru¢do de mais escolas em todo o
Brasil, aumentando assim o nimero de adeptos ao catolicismo. Com o passar dos anos, Portugal
deixou de avancar na area educacional e cientifica, ficando para trds em comparagdo a outros paises
europeus. Esse retrocesso ocorreu devido a ilusdo de autossuficiéncia gerada pelas riquezas
provenientes das terras recém-colonizadas e exploradas pela coroa portuguesa. Por volta de 1759,
havia apenas algumas escolas espalhadas pelo Brasil, que obviamente ndo atendiam a demanda da
populacao. Nesse mesmo periodo, os jesuitas foram expulsos do reino de Portugal, inclusive de suas
coldnias, resultando em uma grande perda para a educacao no Brasil (OLIVEIRA, 2017).

Com a reforma pombalina promovida em 1771 e a introdu¢do do ensino de Ciéncias
experimentais, muitos brasileiros, com o objetivo de seguir uma carreira cientifica ou médica, optaram
por estudar na Universidade de Coimbra. No entanto, os cursos de Direito e Letras ainda eram os mais
populares entre aqueles que buscavam uma formagdo superior. Isso resultava em uma escassez
significativa de profissionais qualificados no Brasil, além de nio proporcionar um ambiente favoravel
ao desenvolvimento de carreiras cientificas regulares, como j& estava ocorrendo na Europa. Nessa
época, o ensino da Quimica ainda estava em estdgios iniciais, sendo predominantemente teoérico e
baseado em livros, frequentemente associado a estudos mineraldgicos. A Quimica era considerada
uma 4rea secunddria da ciéncia Fisica (OLIVEIRA; CARVALHO, 2006).

Marcadamente, o inicio da Quimica no Brasil ocorreu com a criagdo da Academia Cientifica do
Rio de Janeiro, em 1772, por iniciativa do Vice-rei Marqués de Lavradio (FILGUEIRAS, 1988). A
academia abrangia varias se¢des dedicadas a diferentes areas do conhecimento cientifico, incluindo
um espaco especifico para a Quimica, o que era incomum na época, ja que era geralmente considerada
apenas uma ramificacdo da Fisica. O espago destinado a Quimica possuia um niimero limitado, mas
significativo, de obras como o livro do portugués Manoel Joaquim Henrique de Paiva, que foi o
primeiro a trazer o termo Quimica em seu titulo, ‘Elementos de Chimica e Farmécia’. No entanto, a
Academia Cientifica do Rio de Janeiro teve uma existéncia breve, pois as discussdes sobre obras e
conhecimentos cientificos tornaram-se escassas, devido a falta de materiais cientificos ¢ de cientistas,

uma vez que muitos deles estavam na Europa (OLIVEIRA, 2017; FILGUEIRAS, 1991).

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.4, p.18797-18833, 2025

- 18802



ﬁ

ISSN: 2358-2472

E interessante mencionar a contribuicio de Vicente Coelho de Seabra Silva Telles na area da
Quimica, com varios escritos e publica¢des de obras, incluindo destacadamente o livro ‘Elementos de
Quimica’, que foi o primeiro livro escrito em lingua portuguesa a abandonar a teoria do flogisto®. Essa
obra apresentava contetidos que abordavam desde a alquimia até a nomenclatura de substancias
quimicas, além de explorar a influéncia do calor nas reagdes quimicas. No entanto, ¢ importante
ressaltar que, apesar de suas contribui¢cdes, Vicente Coelho de Seabra Silva Telles ndo recebeu
reconhecimento, fama ou gléria durante sua vida (OLIVEIRA; CARVALHO, 2006; FILGUEIRAS,
1991).

No século XIX, houve um avango significativo nos estudos cientificos, com a disseminagdo da
ciéncia em todo o mundo. Um marco importante nesse periodo foi a invasdo dos franceses a Portugal,
o que levou D. Jodo VI e sua corte a fugirem para o Brasil e estabelecerem a sede do império nas terras
brasileiras. A partir desse contexto, foram emitidos diversos documentos para iniciar a estrutura¢ao
das atividades cientificas no pais. Um dos primeiros passos nesse sentido foi a criagdo de algumas
instituigdes de ensino pelo pais (OLIVEIRA; CARVALHO, 2006).

D. Jodo VI implementou uma série de medidas importantes durante seu reinado no Brasil. Uma
dessas medidas foi a abertura dos portos brasileiros as nacdes amigas, o que teve um impacto
significativo ao encerrar o isolamento do pais em relacdo ao mundo nao portugués. Além disso, D.
Jodo VI estabeleceu a Escola de Anatomia e Cirurgia da Bahia em fevereiro de 1808, durante sua
estadia em Salvador ap6s sua chegada de Portugal. Pouco tempo depois, em abril do mesmo ano, foi
fundada uma escola semelhante no Rio de Janeiro, conhecida como Escola Anatdmica, Cirlrgica e
Médica. Outras mudangas relevantes incluiram a criacdo do Real Horto (posteriormente chamado de
Jardim Botanico), que tinha como objetivo aclimatar plantas exoticas de interesse econdmico, € a
fundagdo da Impressdo Régia (mais tarde renomeada como Imprensa Nacional), que acabou com a
antiga proibig¢do de impressao de livros no Brasil (FILGUEIRAS, 2015).

Apesar dos avancos cientificos ocorridos na €poca, o ensino nas escolas ainda seguia uma
abordagem tradicional, na qual os professores desempenhavam o papel de oradores e os estudantes
eram meros ouvintes. Diante dessa situagao, tornou-se necessario promover uma reforma no sistema
educacional brasileiro. Mas foi somente em 1837, com a criagdo do Colégio Dom Pedro II, localizado
no Rio de Janeiro, que o pais buscou uma reestruturagdo significativa no seu sistema de ensino, ja que

essa escola tinha como objetivo servir de modelo para as demais do Brasil. Inspirado nos moldes das

! Concebida pelo quimico e médico alemdo Georg Ernst Stahl, em 1659-1660, essa teoria supunha que todo tipo de
matéria inflamavel apresentava uma substancia fundamental e etérea, chamada de flogisto, que se desprendia durante a
combustio ou era absorvida na calcinagdo (DE LUCA; WALZ, 2020)
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instituicdes de ensino basico francesas, o Colégio Dom Pedro II incluia a disciplina de ciéncias em
sua grade curricular. No entanto, o ensino dessa disciplina ainda era muito abstrato para os alunos,
pois a abordagem didatica ndo estava relacionada ao cotidiano deles. A disciplina de ciéncias sé
comegou a ganhar importancia e a ser procurada, quando seu contetido foi incluido nos exames de
admissao para cursos superiores da época. Esse fato despertou o interesse e a pesquisa dos estudantes
na area de ciéncias, contribuindo para a disseminacdo da importdncia da pesquisa cientifica
(OLIVEIRA, 2017).

Conforme discutem Silva, Santos e Afonso (2006), mesmo com o interesse de D. Pedro II pelos
conhecimentos quimicos, a primeira escola brasileira, com o objetivo especifico de formar
profissionais da industria quimica, foi criada somente no periodo republicano, no inicio do século XX,
em 1918, o Instituto de Quimica do Rio de Janeiro. No mesmo ano, a Escola Politécnica de Sao Paulo
implantou o curso de Quimica. Progressivamente, a partir dessas instituicdes, a pesquisa cientifica no
pais foi se desenvolvendo. Com a criagdo, em 1920, do curso de Quimica Industrial Agricola,
vinculado a Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterindria, originou-se a Escola Nacional de
Quimica no Rio de Janeiro, estabelecida finalmente em 1933.

De acordo com Lima (2013), atualmente no Brasil hd uma ampla oferta de cursos de Quimica,
tanto no nivel médio quanto no nivel superior (licenciatura, bacharelado, quimica industrial,
engenharia quimica e outros). Praticamente todas as universidades, sejam elas estaduais ou federais,
bem como os institutos federais de educacdo, oferecem cursos de graduacdo em Quimica e areas
relacionadas. Além disso, muitas dessas instituicdes ja possuem programas de pos-graduacdo em
Quimica, nos quais 0 Ensino de Quimica é uma das areas de concentra¢do tanto para mestrado quanto
para doutorado.

No contexto desse pequeno apanhado historico, vale a pena ressaltarmos o que afirmam
Cebulski e Matsumoto (2010):

A Histéria da Quimica tem uma grande importancia dentro da Ciéncia; é através dela que
podemos refletir quanto ao progresso que o homem tem feito no decorrer dos séculos,
adquirindo experiéncia, investigando e descobrindo fatos que fizeram com que o modo de
vida de seguidas geracdes pudessem ser melhoradas (CEBULSKI; MATSUMOTO, 2010, p.
3).

2.2 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO ENSINO DA QUIMICA
Tfouni (1987 apud LIMA, 2012) defende que, no ensino dos contetdos da disciplina de

Quimica, ¢ comum que ocorra uma abordagem exclusivamente verbalista, na qual a transmissdo de
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informagdes ¢ feita de forma superficial. Nesse contexto, a aprendizagem ¢ vista apenas como um
processo de acumulagao de conhecimentos, sem uma compreensao mais profunda.

Ja Luca (2001) e Mergon (2003) corroboram com a ideia de que ha um afastamento dos
conteudos da disciplina de Quimica, ministrada no Ensino Médio, da realidade e do cotidiano do
aluno. Uma vez que o curriculo ¢ conteudista, o conhecimento se torna essencialmente académico e,
por consequéncia, surge a falta de motivagdo nos alunos para o estudo dessa ciéncia. Essa falta de
interesse decorre, principalmente, da metodologia de ensino tradicionalmente utilizada, a qual se
fundamenta na memorizagdo de conceitos e regras de nomenclatura, além da aplicacdo de férmulas
na resolugdo de problemas, o que, na maioria das vezes, atende a um Unico proposito: preparar o aluno
para concursos ¢ vestibulares.

Outra caracteristica do ensino da Quimica, assim como das demais Ciéncias Exatas, ¢ a
utiliza¢do de uma linguagem matematica associada aos fendmenos macro e microscopicos. O dominio
dessa linguagem ¢ fundamental para o desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas
ao estabelecimento de relagdes 16gico-empiricas, l6gico-formais, hipotético-logicas e de raciocinio
proporcional (BRASIL, 2000b). Entretanto, a falta de clareza na comunicacdo e o uso excessivo de
termos técnicos podem dificultar a compreensao dos alunos, especialmente aqueles que estao tendo

contato com os contetidos da disciplina pela primeira vez,

Enfatizam-se muitos tipos de classificagdo, como tipos de reagoes, acidos, solu¢des, que nao
representam aprendizagens significativas. Transforma-se, muitas vezes, a linguagem quimica,
uma ferramenta, no fim ultimo do conhecimento. Reduz-se o conhecimento quimico a
formulas matematicas e a aplicagdo de “regrinhas”, que devem ser exaustivamente treinadas,
supondo a mecanizagdo ¢ ndo o entendimento de uma situagdo-problema. Em outros
momentos, o ensino atual privilegia aspectos teoricos, em niveis de abstragdo inadequados
aos dos estudantes (BRASIL, 2000b. p. 32).

Nunes e Adorni (2010 apud VEIGA; QUENENHENN; CARGNIN, 2012) enfatizam que os
alunos nao conseguem estabelecer conexdes entre o contetido estudado na disciplina de Quimica e sua
vida cotidiana, resultando em desinteresse pelos temas nela abordados. Essa situagdo sugere que o
ensino da Quimica esta sendo conduzido de maneira descontextualizada e ndo vinculada as demais
disciplinas as quais ela se relaciona, ou seja, sem interdisciplinaridade.

Silva et al. (2023) também concordam que os conteudos da Quimica, muitas vezes, nao sao
assimilados devido a falta de contextualizagdo dos assuntos tratados na disciplina e a auséncia de uma
abordagem interdisciplinar que deveriam ser superadas pelos professores. Apesar de existirem
diretrizes nos discursos escolares, nos Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPC), nos Pardmetros

Curriculares Nacionais (PCN) e na BNCC, ainda hid muitas dificuldades que impedem a
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implementagdo dessas praticas, que poderiam tornar o aprendizado da Quimica mais efetivo (Goulart
et al.,2025).

Além dessas caracteristicas que se sobressaem no ensino da Quimica, Lima (2012) chama a
aten¢do para a falta de uma abordagem que evidencie o contexto da histéria da Quimica na evolugdo
da sociedade humana, tornando-se um fator preponderante que contribui para avolumar a problematica
enfrentada no processo de ensino e aprendizagem do aluno. Ainda segundo esse estudioso, para que o
ensino da Quimica se torne realmente efetivo, faz-se necessario que ele seja problematizador,
desafiador e estimulador, tendo como finalidade maior levar o estudante a construir seu proprio
conhecimento cientifico. Nao podemos mais aceitar um ensino da Quimica que apenas admite a
apresentacdo de conceitos pré-estabelecidos, questionamentos com respostas programadas e
imutaveis. E fundamental que o Ensino de Quimica possa promover uma abordagem capaz de

incentivar a reflexdo, a investigacdo e a participagdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem.

2.3 PRINCIPAIS DIFICULDADES DO ENSINO DA QUIMICA

Costa, Passerino e Zaro (2012) corroboram com o pensamento de que a natureza microscopica
e muitas vezes abstrata, caracteristicas intrinsecas de muitos conhecimentos quimicos, costuma
provocar, entre os estudantes, dificuldades na aprendizagem das diversas leis, principios e conceitos
quimicos. Além disso, existe o fato de a linguagem quimica ser essencialmente simbodlica, o que
pressupde a necessidade de uma grande capacidade de abstracdo e generalizagao.

Com base nos resultados da andlise de dados de pesquisas, Santos et al. (2013) afirmam que
mais de cinquenta por cento dos alunos atribuem, uma maior dificuldade no aprendizado dos
conteidos de Quimica, a falta de uma ‘base matematica’, necessaria ao entendimento de muitos
fendmenos quimicos. Uma justificativa provavel para o elevado indice dessa categoria de estudantes
¢ a énfase, geralmente dada pelos professores, ao papel da matematica no ensino da Quimica, ou seja,
predominando um tratamento algébrico excessivo, negligenciando completamente a implicacdo dos
resultados no processo quimico estudado, aplicando-se a matematica.

Conforme destaca Silva (2011) a partir de resultados obtidos em uma pesquisa de campo, o
ensino da Quimica vem sofrendo declinio devido a vérios fatores como, por exemplo, “[...] a)
deficiéncia na formacao do professor; b) baixos saldrios dos professores; ¢) metodologia em sala de
aula ultrapassada; d) reducao na formacgao de licenciados em quimica; €) poucas aulas experimentais;
f) desinteresse dos alunos” (p. 7).

Luca (2001) diz que nesse contexto perdura o papel fundamental do professor, e que alguns

docentes enfrentam a desvalorizacdo, a falta de motiva¢do e, em certa medida, o despreparo para
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lecionar Quimica na Escola Bésica. Muitas vezes, ndo possuem formagao e autonomia suficientes para
desenvolver seu proprio programa de ensino, limitando-se a reproduzir programas considerados
tradicionais. Além disso, hd aqueles que apenas repetem técnicas pedagogicas simplistas, as quais
exigem pouco conhecimento da area.

Ainda segundo Pozo e Crespo (2009), as dificuldades na aprendizagem da Quimica enfrentadas
pelos alunos, em grande parte, ocorrem devido as proprias praticas escolares usadas nas solugdes de
questdes e problemas, que estdo centradas em tarefas rotineiras ou delimitadas, com escasso
significado cientifico.

O ensino da Quimica também se encontra deficiente, de acordo com Silva (2011), em

consequéncia da formagao de professores de Quimica nas Institui¢des de Ensino Superior (IES),

a) salvo excecdo, a maioria dos professores de quimica das IES sdo bacharéis e poucos sido
licenciados; b) a metodologia predominante ainda ¢ da aula tradicional; c) laboratérios
didaticos de quimica das IES estdo ficando obsoletos; d) desinteresse dos formandos com a
profissdo do magistério (SILVA, 2011. p. 8).

A necessidade de conhecimentos em outras disciplinas da area das Ciéncias Exatas, como
Matematica e Fisica, também ¢ um impasse. A falta de profissionais qualificados, o uso de uma
metodologia inadequada e/ou a auséncia de materiais para a realizagdo de aulas praticas nos
laboratorios terdo reflexos nos alunos do ensino superior. Isso ocorre porque, sem uma base sélida
nessas disciplinas, os estudantes certamente desenvolverdo limitagdes ao ingressar nas universidades
(BELO; LEITE; MEOTTI, 2019).

Para Andrade e Costa (2016), existem varios obstaculos que dificultam a realizagcdo de aulas
praticas:

A inexisténcia de laboratdrio ¢ um dos fatores mais citados dentre os trabalhos que buscam
verificar os empecilhos para a realizagdo de aulas praticas. No entanto, muitas escolas
possuem esses espagos, porém estes ndo sdo utilizados. [...]. Além disso, vale ressaltar que
muitos professores de ciéncias naturais tém uma formagao inicial deficiente, abordando as

aulas praticas laboratoriais de forma simplista e sem o preparo didatico para lidar com o ensino
basico (ANDRADE; COSTA, 2016, p. 209).

Nas suas conclusoes, esses mesmos autores destacam ainda:

[...] aexisténcia de laboratdrio por si s6 ndo garante a realizag¢do de aulas praticas, pois existem
varios entraves que impossibilitam a realizacdo destas como a deficiéncia na formacao inicial,
a carga excessiva de aulas, o grande numero de alunos por classe, falta de materiais e
manutencdo dos laboratorios, falta de reconhecimento profissional, falta de apoio da
dire¢ao/coordenacao, indisciplina, entre outros (ANDRADE; COSTA, 2016, p. 213).

Deste modo, na maioria das vezes, a etapa pratica do ensino da Quimica é negligenciada, seja

por falta de capacitacdo dos professores, por falta de disciplina dos alunos ou por falta de um ambiente
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adequado para a realizacdo de experimentos. Além disso, as escolas ndo dispdem de recursos
financeiros suficientes para realizar atividades externas, o que tornaria o aprendizado da disciplina

mais envolvente e proximo da realidade dos estudantes (SANTOS; GONCALVES, 2017).

2.4 AULAS TEORICAS E AULAS EXPERIMENTAIS

De acordo com Kovaliczn (1999 apud BUENO; KOVALICNZ, 2012), o ensino de Ciéncias
requer uma relacao constante entre a teoria e a pratica, entre o conhecimento cientifico € o senso
comum. Essa conexdo ¢ de extrema importancia, uma vez que as Ciéncias da Natureza (Quimica,
Fisica, Biologia) sdo consideradas essencialmente experimentais, baseadas em comprovagao cientifica
e fundamentadas em pressupostos tedricos. Assim, a realizacdo de experimentos ¢ difundida como
uma estratégia didatica fundamental para o ensino e aprendizagem dessas disciplinas. No entanto, essa
pratica nao deve ser encarada apenas como uma atividade utilitaria, mas sim como uma pratica
transformadora, adaptada a realidade dos alunos e com objetivos bem definidos, visando a efetivacao
da praxis.

Para Gil et al. (1999, apud GIANI, 2010), quando se fala em teoria e pratica, existe uma
dicotomia entre ambas e, para que seja possivel proporcionar aos estudantes uma visdo mais proxima
do trabalho cientifico, ¢ fundamental que os aspectos teoria, pratica e problemas sejam trabalhados
como na atividade cientifica, inseparaveis. Caso contrario, isso pode se tornar um verdadeiro obstaculo
ao conhecimento cientifico.

Silva et al. (2017 apud FELIPE; ALMEIDA; CARVALHO, 2022) destacam que a utilizagdo de
experimentos durante as aulas pode ser uma estratégia eficaz para auxiliar no processo de
aprendizagem dos conteudos de Quimica. Nesse sentido, o professor pode incorporar os experimentos
como parte das atividades desenvolvidas em sala de aula, permitindo que os alunos tenham a
oportunidade de vivenciar na pratica os conceitos tedricos apresentados no livro didatico.

Com essa mesma linha de pensamento, Cruz (2007) ressalta a importancia de se trabalhar teoria

e pratica em conjunto,

Pode-se deduzir que o aprendizado teérico, aliado a pratica, ¢ imensuravel. E o caminho que
leva a descoberta e ao prazer de criar. Hoje, nas escolas, encontramos alunos avidos por
desafios, mas, na maioria das vezes, falta-lhes o incentivo capaz de transforma-los nos
cientistas de amanha. No passado, as pessoas precisavam se esconder, buscar recursos nas
coisas simples da vida e faziam de suas casas o laboratdrio para os experimentos. Agora, ¢
preciso dar oportunidades e estimular os jovens estudantes a fim de que possam algar v6os
mais longos. Ha na escola o local adequado. Basta capacitar o pessoal técnico, de modo que
esteja apto a alavancar o progresso dos educandos (CRUZ, 2007, p. 17).
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2.5 POR QUE AS AULAS EXPERIMENTAIS DE QUIMICA

A origem das atividades praticas nas escolas se deu ha mais de cem anos, influenciada pelas
praticas experimentais que eram desenvolvidas nas universidades. Essas atividades tém como objetivo
aprimorar a aprendizagem dos contetdos cientificos que, teoricamente, sdo apreendidos pelos alunos
por meio de aulas expositivas. Porém, seu desenvolvimento em sala de aula, como estratégia
pedagégica, sempre apresentou dificuldades (ARAUJO, 2019).

A realizagdao de experimentos no ensino dos conteudos das disciplinas de Ciéncias representa
uma excelente ferramenta didatica, pois possibilita ao aluno vivenciar concretamente o conteudo
estudado e estabelecer relacdo entre a teoria e a pratica. O estabelecimento dessa relagdo auxilia os
alunos na compreensdo dos temas abordados e em suas aplicagdes no cotidiano. Ao vivenciar
experimentos € observar os resultados, os alunos tém a oportunidade de visualizar os conceitos
quimicos em agao, o que facilita a assimilagcdo ¢ a fixagao do conhecimento. Além disso, as aulas
experimentais despertam o interesse e a curiosidade dos alunos, tornando o processo de aprendizagem
mais dindmico e significativo (FONSECA; SOARES, 2016).

De acordo com Farias, Basaglia e Zimmermann (2008), a utilizagdo de aulas experimentais ¢
uma estratégia eficaz para superar as dificuldades de compreensdo dos alunos em relacdo aos
conteudos de Quimica. Gongalves e Goi (2021) ratificam que a utiliza¢do da experimentacao nas aulas
das disciplinas das Ciéncias da Natureza constitui uma abordagem metodoldgica capaz de engajar os
estudantes e estimular o desenvolvimento do pensamento critico, permitindo a observagdo de
fendomenos, coleta de dados e formulacdo de hipoteses, contribuindo, assim, para a promogao da
aprendizagem. Cruz (2007) destaca que o uso do laboratorio didatico no ambiente educacional ¢ de
extrema importancia, e traz beneficios significativos para os professores que utilizam atividades

experimentais em suas aulas,

O laboratério didatico ajuda na interdisciplinaridade e na transdisciplinaridade, ja que permite
desenvolver varios campos, testar e comprovar diversos conceitos, favorecendo a capacidade
de abstrag@o do aluno. Além disso, auxilia na resolucao de situa¢des-problema do cotidiano,
permite a construcio de conhecimentos e a reflexao sobre diversos aspectos, levando-o a fazer
inter-relagdes. Isso o capacita a desenvolver as competéncias, as atitudes e os valores que
proporcionam maior conhecimento e destaque no cendrio sociocultural (CRUZ, 2007, p. 24).

Se uma aula experimental for organizada de forma a colocar o aluno diante de uma situagao
problema, e estiver direcionada para a sua resolugdo, podera contribuir para o desenvolvimento do
raciocinio logico do aluno sobre a situacdo, levando-o a apresentar argumentos na tentativa de analisar
os dados e apresentar uma conclusdo plausivel. Além disso, se o estudante tiver a oportunidade de

acompanhar e interpretar as etapas da investigacdo, ele possivelmente serd capaz de elaborar
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hipodteses, testa-las e discuti-las, aprendendo sobre os fenémenos estudados e os conceitos que os
explicam, alcangando os objetivos de uma aula experimental, a qual privilegia o desenvolvimento de

habilidades cognitivas e de raciocinio logico (ARAUJO, 2019).

2.6 DIFICULDADES NA REALIZACAO DE AULAS DE LABORATORIO
Para Suart e Marcondes (2009), a experimentagdo ¢ importante para facilitar a aprendizagem

de conceitos vistos em sala de aula, porém ela ainda ¢ muito criticada, uma vez que

As atividades experimentais, tanto no ensino médio como em muitas universidades, ainda sao
muitas vezes tratadas de forma acritica e aproblematica. Pouca oportunidade ¢ dada aos alunos
no processo de coleta de dados, analise e elaboragdo de hipoteses. O professor é o detentor do
conhecimento ¢ a ciéncia ¢é tratada de forma empirica e algoritmica. O aluno é o agente passivo
da aula e a ele cabe seguir um protocolo proposto pelo professor para a atividade experimental,
elaborar um relatorio e tentar a0 maximo se aproximar dos resultados ja esperados (SUART;
MARCONDES, 2009, p. 51).

Barbosa, Sete ¢ Guedes (2018) concordam com a afirmativa que eleva, a realizacdo de
atividades experimentais, ao nivel de poder despertar maior interesse dos alunos e proporcionar
resultados mais positivos. Conforme um artigo publicado no jornal O Globo em setembro de 2013,
apenas 11% das escolas brasileiras possuem laboratérios de ciéncias. Esse nimero representa
aproximadamente 20.424 das 192.676 escolas do Brasil, sejam elas publicas ou privadas. Essa

estatistica € considerada baixa para o ensino de Ciéncias no pais.

O déficit desses laboratorios prejudica tanto no desenvolvimento das aulas, quanto no
conhecimento do aluno, pois a falta de aulas praticas faz com que o aluno ndo se esforce para
aprender, e a quimica ¢ tida como ser uma matéria de dificil compreensdao (BARBOSA; SETE;
GUEDES, 2018. p. 3).

Do ponto de vista de Calixto (2015), um dos problemas na realizacdo de atividades
experimentais se deve ao fato da experimentacdo, implementada nas escolas de Educagdo Basica, ser
apenas aulas do tipo demonstrativo e de observacdo, com o objetivo de comprovar teorias
anteriormente trabalhadas em sala de aula.

Santos € Menezes (2020) enfatizam a visdao simplista e sem representatividade do potencial
pedagdgico que ¢ dada ao papel da experimentacgdo, a dicotomia teoria/pratica, a falta de equipamentos
e aos materiais adequados para a sua realizacdo, assim como também a lacuna existente na formagao
dos professores e a falta de interesse dos alunos em participar das a¢des propostas. Ja para Coltri e
Rubio (2013), a principal dificuldade em realizar aulas experimentais reside na falta de acesso a um
laboratorio com todas as condigdes necessdrias para realizar uma excelente aula experimental. No

entanto, para os autores isso ndo impede que o professor desenvolva ou busque outros experimentos
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mais simples, adaptando-os ao contetido que esta sendo ensinado.

Axt (1991 apud GIANI, 2010), em concordancia com os autores acima, mencionam dois
fatores que corroboram para a dificuldade de realizagao de aulas experimentais: a falta de equipamento
e a impossibilidade de fazer reparos ou reposi¢des e a limitagao quanto a professores qualificados para
tal. Conforme afirmam Santos (2015, p. 33), “O ndo uso de atividades experimentais acaba
acontecendo pelo fato de docentes nao terem formagao, conhecimento e competéncia para a utilizagao
destas e desenvolvé-las”.

Andrade e Costa (2016) confirmam a ideia anterior, destacando que,

[...] além da falta de infraestrutura, os principais motivos para a ndo realizagdo de aulas
praticas no ensino das Ciéncias “sdo o tempo curricular, a inseguranga em ministrar essas
aulas e a falta de controle sobre um nimero grande de estudantes dentro de um espago
desafiador como o laboratério” (ANDRADE; COSTA, 2016, p. 209).

Sabendo da importancia de se desenvolver a experimentagdo em laboratérios de ensino, Silva

e Zanon (2000, p. 182 apud BUENO; KOVALICZN, 2012) mencionam

Os professores costumam relatar que o ensino experimental ¢ importante para melhorar o
ensino-aprendizagem, mas sempre salientam a caréncia de materiais, nimero elevado de
aluno por turma e carga horaria muito pequena em relagdo ao extenso contetido que € exigido
na escola (BUENO; KOVALICZN, 2012, p. 5).

3 METODOLOGIA

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa, desenvolvida sob uma abordagem
qualitativa (CAMPOS et al., 2023), que buscou conhecer como professores e alunos, de diferentes
niveis de ensino, concebem o papel das aulas experimentais para o desenvolvimento de um ensino da
Quimica mais satisfatorio.

O texto aqui construido é, pois, resultado de reflexfes realizadas a partir de visitacGes a artigos
cientificos que tratam, sobretudo, da temaética relacionada a importancia da realizacdo de aulas
experimentais no ensino da Quimica da Escola Bésica. Para a busca desses artigos na internet, foram
usadas palavras-chave como ‘experimentagdo’ e ‘ensino de quimica’. Para o levantamento de dados
sobre cada artigo e a delimitacdo da escolha, foi realizada uma andlise do resumo e do titulo, seguida
de leituras minuciosas dos textos selecionados.

Os artigos mais apropriados para a realizacdo desse trabalho, ou seja, aqueles que mais
intimamente estavam relacionados a tematica, foram encontrados na Revista Quimica Nova na Escola

(QNesc). Esse periodico é dedicado, de maneira quase exclusiva, & publicagéo de artigos referentes a

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.4, p.18797-18833, 2025

~

18811




*

Revista

AI\I—\ME

ISSN: 2358-2472

Educacdo Quimica, apresentando diversas se¢des e modalidades, como relatos de sala de aula e
experimentacao no ensino da quimica, nas quais foram encontrados os artigos aqui estudados.

Foram selecionados cinco artigos publicados entre os anos de 2016 e 2018 para analise. O
aspecto mais destacavel nesses artigos é a opinido dos alunos a respeito da aplicacdo de praticas nas
aulas de Quimica, assim como a posi¢do dos autores sobre o assunto. Dessa maneira, como um dos
métodos de exclusdo do artigo do escopo da pesquisa, foi o distanciamento da tematica estabelecida.

Vale ressaltar que esse periodico se constitui em referéncia nacional de publicacdes no campo
do Ensino de Quimica, e esta vinculado a Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), a entidade mais
importante que congrega quimicos brasileiros.

As publicagdes selecionadas para as discussdes apresentadas nesse trabalho estdo
discriminadas no Quadro 1. Na nossa opinido, esses escritos relatam experiéncias bem sucedidas de
ensinar Quimica por meio da experimentagdo, pois todos conseguiram detectar uma melhora
significativa no aprendizado dos alunos que delas participaram.

Apds a andlise e leitura dos artigos, foi elaborado um relatério no qual constam as principais
contribui¢cdes desses trabalhos para a tematica explorada, o que justificaria a sua escolha para
atingirmos o objetivo proposto nesta monografia. Além disso, a autora expde um pequeno texto no
qual ela descreve sua experiéncia enquanto aluna, e sua relacdo com as aulas praticas de Quimica

durante toda a sua formagao.

Quadro 1 — Ano, titulo e autores dos artigos utilizados para elaboracio deste trabalho monografico

ANO DE -
PUBLICACAO TITULO DO ARTIGO AUTORES
Tratamento de agua com coagulante ANDRADE, Danilo Oliveira do Nascimento
2016 biodegradavel: uma proposta de atividade de; BRANCO, Natalia Bruzamarello Caon;
experimental. GONCALVES, Fébio Peres.
2017 Células eletroquimicas, cotidiano e concepcdes BARRETO, Bérbara S. J.; BATISTA, Carlos
dos educandos H.; CRUZ, Maria Clara P.
Cromatografia em papel: reflexdo sobre uma
2017 atividade experimental para discussdo do OLIVEIRA, Gislei A. de; SILVA, Fernando C.
conceito de polaridade
O milho das comidas tipicas juninas: uma RODRIGUES, Jéssyca B. S.; SANTOS,
2017 sequéncia didatica para a contextualizacdo Patricia M. M.; LIMA, Rozeane S.;
sociocultural no ensino de Quimica. SALDANHA, Teresa C. B.; WEBER, Karen C.
Corantes: uma abordagem com enfoque FERREIRA, Wendel M.; ROCHA, Leticia B.
2018 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) usando da; SANTOS, Lenaldo D. dos; SANTOS,
processos oxidativos avancados. Bérbara L. S. R.; PITANHA, Angelo F.

Fonte: elaborada pelos autores.

A intencdo deste estudo € contribuir para uma reflexdo aprofundada sobre a importancia das
aulas experimentais no ensino da Quimica, destacando principalmente a capacidade de superacao de

algumas dificuldades que elas podem proporcionar.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir apresentamos o relatorio final da andlise dos cinco artigos utilizados para o
desenvolvimento de nossa investigacao. A sistematica das atividades relatadas nesses artigos, em
geral, pode ser sistematizada em trés fases: sondagem (aplicagdo de questiondrio aos alunos
participantes, para avaliar seus conhecimentos prévios), experimentacao (parte pratica propriamente
dita, para possibilitar aos participantes a observagdo de fendmenos quimicos) e avaliacao
(identificagdo das mudangas ocorridas nas concepgdes iniciais dos estudantes).

Cada artigo foi descrito de modo bem suscinto, incluindo as consideragdes finais de seus
autores. Para finalizar cada descri¢do, tecemos alguns comentarios sobre nossa concep¢ao do que foi

tratado em cada artigo.

4.1 ENSINAR QUIMICA POR MEIO DA EXPERIMENTACAO: ATIVIDADES BEM
SUCEDIDAS

Primeiro artigo

O primeiro artigo, publicado em 2016, tem como titulo ‘Tratamento de 4gua com coagulante
biodegradavel: uma proposta de atividade experimental’. Seus autores sdo Danilo Oliveira do
Nascimento de Andrade, Natalia Bruzamarello Caon Branco e Fabio Peres Gongalves.

O objetivo desse trabalho foi apresentar uma proposta experimental que pode ser utilizada no
processo de ensino e aprendizagem da Quimica relacionada a questdes ambientais. Para atingir esse
objetivo, os autores utilizaram uma simulacdo de uma das etapas do processo de tratamento de agua
que normalmente ocorre em uma ETA (Estagdo de Tratamento de dgua), substituindo os coagulantes
convencionais por um de natureza biodegraddvel. Essa proposta foi desenvolvida com licenciandos
em Quimica, os quais ressaltaram a importancia dessa atividade experimental para promover
discussdes sobre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), articulando teoria e pratica com
base no conhecimento cientifico.

No texto do artigo, os autores expdem um quadro contendo o roteiro de toda a atividade
realizada, incluindo questdes para discussdes feitas antes e depois da parte experimental. Apos o
experimento, constituido de simulagdes das etapas de tratamento da 4gua que ocorrem em uma ETA,
foi promovido um debate, cujo objetivo foi buscar respostas para as questdes problematizadoras
apresentadas no referido quadro.

Os autores iniciaram a atividade a partir do conhecimento prévio dos alunos, despertado por
meio de uma discussdo acerca das vantagens e desvantagens da utilizacdo do Sulfato de Aluminio

[AL2(SO4)3] no processo de tratamento de agua, discutindo a importancia da utilizacao desse composto
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para a obtencao de uma agua potavel de qualidade. Com o objetivo de favorecer a conducdo do debate
e despertar o pensamento critico dos estudantes, foi disponibilizado um texto de uma reportagem que
discutia o uso do sulfato de aluminio no processo de obtencao de agua potavel para o abastecimento
residencial em Floriandpolis-SC, conduzido na estacdo de tratamento de dgua.

A noticia aborda os prejuizos que o Alx(SOs4)3 pode provocar aos consumidores, com destaque
maior ao fato de contribuir para o desenvolvimento de doencas degenerativas (deméncia e Doenca de

2 a0 invés

Alzheimer, por exemplo). O experimento promovido pelos autores utilizou o &cido tanico
do sulfato de aluminio como coagulante.

Na sequéncia, os autores disponibilizaram o roteiro da parte experimental indicando o uso de
vidrarias e reagentes de laboratério, e propondo também o uso de materiais alternativos. Eles iniciaram
os procedimentos experimentais preparando uma amostra de 4gua barrenta (dgua da torneira + terra),
a qual foi entdo adicionada uma solucdo de acido tanico e hidroxido de s6dio (NaOH) para promover
as etapas de coagulacdo, flocula¢do e decantagdo. Apds isso, foi feita uma filtragdo para se obter a
amostra de 4agua tratada, com a qual foram feitas analises para identificar a preseng¢a do tanino, usando
cloreto férrico (FeCls). O ndo aparecimento de coloracdo azul na amostra indicou a auséncia de acido
tanico, que ficou retido no papel de filtro junto com a areia.

Foram conduzidos outros testes analiticos para determinar alguns parametros na amostra da
agua inicial (sem ser tratada) e final (depois de tratada). A aula foi encerrada com discussdes sobre
alguns questionamentos relacionados a pratica realizada.

A fim de avaliar a relevancia da proposta experimental para os estudantes, os autores utilizaram
uma espécie de questiondrio contendo 10 afirmativas, nas quais os 18 licenciandos participantes
poderiam assinalar uma das opgdes: Concordo Fortemente (CF), Concordo (C), Indeciso (I), Discordo
(D) e Discordo Fortemente (DF). Os autores dividiram as afirmacdes em categorias, a partir das quais
avaliaram o potencial dessa atividade para: a aquisi¢do dos conhecimentos relacionados as interagoes
CTSA; o favorecimento da compreensdao de conceitos, procedimentos e atitudes dos alunos nas
tomadas de decisdes; e a participacao ativa dos estudantes em atividades dessa natureza.

Quanto a primeira categoria, 0s autores constataram que a percentagem de concordancia (C e
CF) foi predominante, ou seja, um nimero elevado de licenciandos demonstraram concordar que a
atividade experimental realizada apresenta potencial para favorecer a apropriacao de conhecimentos
relacionados as interagdes CTSA. Porcentagem semelhante foi observada para as respostas
relacionadas a segunda categoria (ou seja, os discentes concordaram que a atividade experimental

também pode favorecer a aprendizagem de conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais),

2 Acido pertencente a classe dos taninos e cuja formula é C76Hs2046 (BRANDAO et al., 2008).
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e para as respostas a terceira categoria, na qual assumiram que a atividade experimental pode
incentivar de forma ativa a participagao dos estudantes. A percentagem de I, D e DF foram menores
na segunda e terceira categorias.

A partir das analises e discussdes realizadas no artigo, os autores chegaram a conclusio que a
proposta experimental, utilizando acido tdnico como coagulante no processo de tratamento da agua,
mostrou-se adequada ao ensino da Quimica, apresentando um grande potencial para ser trabalhada
nas abordagens CTSA. O destaque maior estd voltado a possibilidade de formar cidadaos criticos para
compreender como se processam essas interagdes e as suas implicagdes para a vida humana.
Entretanto, os autores ressaltam que a avaliacao dos licenciandos em relagdo a proposta experimental
deve ser considerada com uma devida moderagdo, ndo de forma irrestrita. Neste sentido, os autores
observam que essa atividade pode contribuir nos processos formativos mais amplos, que buscam
enriquecer o conhecimento dos estudantes.

A partir da leitura e andlise desse artigo, foi possivel considerarmos que a utilizagdo de
atividades experimentais, voltadas ao favorecimento do processo de ensino e aprendizagem da
Quimica, sdo capazes de contribuir para o desenvolvimento de habilidades e para a construcao de
conhecimentos. O experimento apresentado no trabalho analisado, sob nosso ponto de vista, €
consistente com a proposta dos autores, pois foi capaz de promover uma aprendizagem mais
significativa e engajadora, ja que se apropria de um tema relacionado ao cotidiano dos alunos, como
¢ o caso da agua potavel, obtida a partir do processo de tratamento da 4gua.

Trabalhos dessa natureza refor¢am o pensamento de que as atividades experimentais, como
ressalta Silva (2016), sdo indispensaveis no ensino da Quimica, uma vez que sdo facilitadores do
entendimento das relagdes entre a teoria e a pratica, assim como também da relacao que o aluno faz
entre 0 que sabe e as novas ideias que aprende. Além do mais, a utilizagdo de um coagulante
biodegradavel, como o &cido tanico, ndo apenas reduz o impacto ambiental negativo, mas também
influencia os alunos na procura de solugdes sustentaveis em questdes relacionadas a dgua e ao meio
ambiente. O fato das percentagens de I, D e DF terem sido bem menores na segunda e terceira
categorias pode confirmar que, o processo de ensino da quimica desenvolvido a partir de

experimentos, pode significar um melhor aprendizado dos estudantes.

Segundo artigo
Publicado em 2017 com o titulo ‘Células Eletroquimicas, cotidiano e concepcdes dos
educandos’, esse artigo tem como autores Barbara dos Santos Juca Barreto, Carlos Henrique Batista

e Maria Clara Pinto Cruz.
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O objetivo desse trabalho foi apresentar um experimento quimico que possibilitasse aos alunos
a compreensdo de alguns conceitos relacionados a eletroquimica, despertando neles a capacidade de
distinguir os tipos de processos que ocorrem numa célula eletroquimica e de diferenciar reagdes
quimicas espontaneas de ndo espontidneas. Para isso, os autores desenvolveram experimentos
relacionados a deposi¢do quimica e a eletrodeposicao, que remetem a fenomenos relacionados ao
cotidiano dos estudantes. A pratica experimental foi realizada apos uma explanagdo do contetido em
sala de aula.

Os autores enfatizaram que os pontos mais importantes nesses experimentos foram as
observagoes fenomenoldgicas, ou seja, a descricdo dos experimentos de deposigao e eletrodeposigao,
tendo sido feita também uma anélise qualitativa simples do que foi observado.

A primeira parte do experimento consistiu na deposi¢cdo quimica. Os alunos prepararam uma
solugdo de ions prata, na qual foi mergulhada uma barra de cobre. O fendmeno observado foi a
deposicao quimica espontanea de prata sobre a superficie da barra, que ocorreu em poucos minutos.
O segundo experimento foi o de deposicao eletroquimica, que consistiu de uma demonstragao pelos
autores, ou seja, os alunos ndo puderam manipular os materiais utilizados. Foi utilizada uma célula
eletrolitica com dois eletrodos e uma fonte de energia de descarga elétrica de 12 volts. Solu¢des foram
preparadas a partir da dissolu¢do de cianeto de sodio (NaCN) e de cloreto de prata (AgCl). Nesse
experimento, os alunos puderam observar que a deposicao da prata metalica, sobre um anel de latdo,
sO ocorreu por causa da corrente elétrica gerada a partir da fonte de elétrons, fendmeno que consiste
de uma reacdo quimica ndo espontinea.

Finalizada a parte dos experimentos, foi entdo realizada uma discussdo comparando os
processos de deposicao quimica e de eletrodeposicao. Para encerrar, foram evidenciados exemplos de
fendmenos que ocorrem no cotidiano dos alunos semelhantes aos observados, de maneira a poder
facilitar a compreensdo dos alunos sobre o assunto estudado.

No processo de avaliacao da aula realizada, inicialmente os autores fizeram uma anélise do
perfil dos estudantes participantes, usando perguntas sobre sua idade, sexo, escola que estudaram e
quais fontes eles utilizaram para estudar Quimica. Além disso, por meio de um questionario
investigativo, foi possivel a realizagdo de uma entrevista individual acerca da tematica. Apds a
realizagdo da pratica, os autores avaliaram a opinido dos estudantes participantes a partir de seus
depoimentos, e pediram-lhes que representassem as células eletroquimicas por meio de desenhos. Isso
possibilitou aos autores analisarem o impacto que a experimentagdo causou no processo de

compreensdo dos conceitos em questao.
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Fundamentado nas analises feitas pelos autores desse trabalho, foi possivel constatar que os
alunos participantes estavam dentro do critério de idade/ano apropriado para lidar com esses conceitos.
Eles puderam também observar a presenga de um publico feminino mais representativo. Ainda na
analise do perfil dos estudantes, foi observado que a grande maioria deles cursou todo o Ensino
Fundamental em Escola Publica. Esses estudantes informaram que seus conhecimentos foram
adquiridos durante as aulas de Quimica, com o seu professor, e que ndo utilizavam a internet para seus
estudos. J& na entrevista realizada por meio do questiondrio investigativo, a respeito de seus
conhecimentos quimicos relacionados ao contetido do experimento, foi possivel observar que os
alunos conseguiram discorrer previamente sobre o assunto, porém utilizando saberes do senso comum,
que ndo apresentam uma linguagem cientifica.

No segundo momento das consideracdes finais do trabalho, os autores destacam que os
resultados obtidos na condugao da reagdo espontanea ndo foram satisfatorios. Isso foi devido a fatores
fisicos estruturais do interior da sala, como a incidéncia de uma grande intensidade de luz, o que
ocasionou o rapido escurecimento da prata depositada sobre a barra de cobre.

J4 na segunda parte do experimento, os resultados foram muito melhores, sendo possivel
proporcionar, por meio do aspecto fisico final do anel de latdao, a descoberta feita pelos estudantes por
meio da observagdo do fendmeno quimico ocorrido. A maioria dos alunos avaliou a aula como 6tima,
e um percentual minoritario considerou a aula boa. Eles enfatizaram a necessidade da continuidade de
se trabalhar o ensino da Quimica com a experimentacdo, pois facilita tanto a explicagdo quanto o
aprendizado dos conceitos relacionados a eletroquimica.

Ao analisar os desenhos das células eletroquimicas feitos pelos alunos, os autores concluiram
que o nivel de compreensao do assunto difere entre os estudantes. As ilustragdes de alguns dos alunos
representam uma melhor interpretacdo desses dispositivos, quando comparados a desenhos de outros
alunos que ndo interpretaram da mesma maneira. Para os autores, esses desenhos possibilitam
identificar o nivel de compreensdo dos alunos na aula e, a partir disso, o professor pode tracar um
plano para realizar uma intervengao mais objetiva. Por fim, os autores relatam que o objetivo principal
do trabalho foi atingido, uma vez que os alunos conseguiram diferenciar os tipos de células
eletroquimicas ap0s a aplicagdo da pratica, o que foi confirmado pelas representagdes ilustradas.

Por meio do exposto nesse artigo, podemos aferir que € possivel evidenciar algumas
dificuldades quanto a compreensdo dos conteidos da Quimica, principalmente aqueles mais
relacionados a outras areas do conhecimento, como por exemplo, a Fisica. No entanto, elas podem ser

superadas, ou pelo menos minimizadas, quando exploradas por meio da experimentagdo, na qual o
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conteudo abandona o aspecto puramente tedrico para assumir um aspecto muito mais de ‘experiéncia’
e, por isso, mais interessante.

Outro elemento que destacamos nesse trabalho se refere as diferentes formas de aprendizagem
e aos variados niveis de compreensdo, o que foi evidenciado pelos desenhos. Alguns conseguem
atingir de imediato uma interpretacdo mais precisa dos conceitos, enquanto outros podem enfrentar
alguns desafios em sua compreensao, mas que, auxiliados pelo professor, podem perfeitamente
superar as dificuldades surgidas. Para finalizar, a luz do exposto pelo artigo, destacamos que a
experimentacdo ¢ fundamental para trabalharmos conceitos eletroquimicos. No entanto, ¢ necessario
que o professor se mantenha atento quanto aos diferentes modos de aprendizagem de seus alunos, de
maneira a possibilitar que todos sejam beneficiados com essas experiéncias enriquecedoras e possam

atingir o nivel de aprendizado minimo adequado.

Terceiro artigo

Com o titulo ‘Cromatografia em papel: reflexdo sobre uma atividade experimental para
discussdo do conceito de polaridade’, o terceiro artigo foi publicado em 2017, tendo como autores
Gislei Aparecido de Oliveira e Fernando César Silva.

O objetivo do trabalho apresentado nesse artigo foi estudar o conceito de polaridade, com
alunos do primeiro ano do Ensino Médio, por meio da realizagdo de uma pratica experimental usando
a cromatografia em papel. Utilizando o processo de separacdo de pigmentos de pimentdes por meio
dessa técnica cromatografica, os autores desejavam compreender melhor o processo de aprendizagem
desses estudantes, possibilitando a busca de agdes intervencionistas capazes de melhorar o
aprendizado.

Inicialmente, os autores aplicaram um questiondrio indagando dos estudantes os fendmenos
que ocorreriam no seu cotidiano, e que sdo utilizados nos processos de separacdo de misturas, como,
por exemplo, a absor¢do de urina na fralda e a remog¢ao da gordura de panela apenas com agua. Apos
a aplicacdo desse questionario, foi iniciada a parte experimental, a qual ndo ¢ descrita nesse artigo.
Entretanto, os autores sinalizam que o experimento realizado foi uma reformulacdo de uma pratica ja
descrita na literatura.

Visitando a internet, foi possivel localizar o documento que descreve essa pratica, apresentada
no artigo ‘Analise de pigmentos de pimentdes por cromatografia em papel’, das autoras Nubia Moura
Ribeiro e Carolina Rodeiro Nunes, publicado também na revista Quimica Nova na Escola (RIBEIRO;
NUNES, 2008). Resumidamente, o experimento ¢ desenvolvido a partir da obteng¢do dos extratos de

pimentdes coloridos, depois de picados, pesados e misturados com acetona e hexano ou thinner. Essas
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misturas sdo maceradas e, em seguida, filtradas para a obtengao dos extratos finais. As solugdes finais
sdo entdo aplicadas em papel cromatografico, para analisar os principais pigmentos contidos nos
pimentdes.

Para avaliar os resultados obtidos com o desenvolvimento desse experimento, os autores
aplicaram um outro questionario apds o final da parte pratica, além de utilizarem observagdes feitas
durante o desenvolvimento da experiéncia. Toda a atividade durou 100 minutos. O experimento foi
conduzido apds a aplicagdo do questiondrio inicial, cujas questoes foram utilizadas como ponto de
partida para a discussao do conceito de polaridade e o desenvolvimento da parte pratica. Com isso, 0s
autores conseguiram estimular os estudantes na procura de explicagdes para o processo de extragdo
dos pigmentos dos pimentdes, e buscaram compreender como ocorre o processo de aprendizagem
desses alunos. O questiondrio final se baseou nas implicacdes da polaridade na separagdo dos
pigmentos com o uso da cromatografia em papel. As respostas foram categorizadas e classificadas
em: respostas corretas, parcialmente corretas, incorretas e ndo sabem ou nao responderam.

Na opinido dos autores, os resultados demonstraram que mais da metade dos alunos
conseguem reconhecer a presen¢a da Quimica em fendmenos que ocorrem no cotidiano. Isso foi
percebido por meio da resposta dada a pergunta que pedia para identificar os processos que sdao
utilizados, no cotidiano deles, para separar os componentes de misturas. Entretanto, a segunda
pergunta, que questionava a respeito da absor¢do da urina na fralda, foi possivel identificar um grande
numero de respostas incorretas. Para os autores, isso demonstra que os alunos apresentam uma grande
dificuldade em identificar as propriedades dos diferentes materiais que constituem a fralda.

Na questao trabalhada a respeito da utilizagdo apenas da dgua para lavar vasilhas, os autores
esperavam que os alunos respondessem que a dgua nao removia a gordura, entretanto cerca de 57%
dos alunos responderam incorretamente, acreditando que a palha de aco era o principal responsavel
pela remogdo da gordura. A partir dessas conjecturas, os autores concluiram que os estudantes ndo
possuiam conhecimentos basicos sobre polaridade, porém, com a aplicagdo da pratica, eles
conseguiram evoluir com relagdo ao aprendizado desse conceito.

Ainda, segundo os autores “Entendemos que os conceitos discutidos sdo dificeis de serem
ensinados, mas observamos que a experimentagdo pode ser uma estratégia eficaz para estudar sobre
esse conceito, contribuindo para posteriores relagdes com o contexto desses estudantes” (OLIVEIRA;
SILVA, 2017).

Diante dos resultados apresentados no artigo discutido, podemos constatar que esses alunos,
além de apresentarem uma certa caréncia de conhecimentos prévios sobre o contetido explorado, ndo

utilizaram de forma satisfatoria o seu senso critico. Dificuldades dessa natureza podem estar atreladas
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a escassez de informagdes que, irremediavelmente, ¢ capaz de contribuir para o ndo reconhecimento
da associagdo existente entre o conhecimento cientifico e os fendmenos quimicos que estao envolvidos
no cotidiano. Por essas ¢ outras razdes, os estudantes, muitas vezes, consideram a Quimica uma
disciplina dificil de ser entendida e, por isso, torna-se desinteressante, o que causa sua dispersao
durante as aulas.

Por outro lado, podemos considerar que essas dificuldades sao intensificadas quando o aluno
nao possui as habilidades ligadas a utilizacao da linguagem cientifica, como enfatizam os PCNEM

(BRASIL, 2000b):

Deve-se considerar que a Quimica utiliza uma linguagem propria para a representacao do real
e as transformacdes quimicas, através de simbolos, formulas, convengdes e codigos. Assim, €
necessario que o aluno desenvolva competéncias adequadas para reconhecer e saber utilizar
tal linguagem, sendo capaz de entender e empregar, a partir das informagdes, a representacao
simbolica das transformacdes quimicas. A memorizagdo indiscriminada de simbolos,
formulas e nomes de substancias ndo contribui para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades desejaveis no Ensino Médio (BRASIL, 2000b, p. 34).

Quarto artigo

O quarto artigo tem por titulo ‘O milho das comidas tipicas juninas: uma sequéncia didatica
para a contextualiza¢do sociocultural no ensino de Quimica’. Seus autores sdo Jéssyca Brena Soares
Rodrigues, Patricia Maria de Moura Santos, Rozeane Santos de Lima, Teresa Cristina Bezerra
Saldanha e Karen Cacilda Weber.

A motivagdo dos autores para o desenvolvimento desse trabalho partiu da preocupagdo em
integrar os conhecimentos escolares a vivéncia cultural dos estudantes, associando as dimensoes
ambiental, social, cientifica e tecnologica com a contextualizagdo da Quimica por meio da tematica
‘festa junina’. Com foco nas caracteristicas € nos aspectos do milho, utilizado como matéria-prima
em algumas comidas tipica dessas manifestacdes culturais, essa atividade foi elaborada pelos autores
e desenvolvida com alunos do segundo ano do Ensino Médio.

Os autores planejaram e elaboram o experimento baseando-se nos estudos e nas ideias de Paulo
Freire. No entanto, o modelo utilizado estava fundamentado na sequéncia de Momentos Pedagogicos,
proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). Assim, os autores dividiram a atividade em
trés momentos: a problematiza¢do inicial, a organizagdo do conhecimento e a aplicacdo do
conhecimento.

No primeiro momento, os autores investigaram os conhecimentos dos estudantes acerca da
tematica explorada na atividade. Para isso, eles recorreram a matriz de referéncia do Exame Nacional

do Ensino Médio (ENEM), para correlacionar os contetidos de Quimica a tematica contextualizada
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proposta. Durante a primeira aula do desenvolvimento dessa etapa, foi entdo discutida a importancia
cultural e social desse periodo festivo e, posteriormente, realizada a leitura do cordel intitulado
‘Confissdes de uma menina que adora comida junina!’, o qual enfatiza as comidas preparadas a base
de milho, e que sdo tipicas das festas populares caracteristicas do més de junho.

Na aula seguinte, deram continuidade a problematizacdo com a leitura individual de outro
texto, com o titulo ‘A importancia do milho na vida das pessoas’. Apds a leitura, debates foram
promovidos nos grupos de alunos presentes na aula, de modo que, ao final, foi possivel observar o
desenvolvimento de uma socializacdo da atividade, com a participacdo de toda a turma. Em um
momento posterior, os alunos foram novamente organizados em grupos para elaborar perguntas
relacionadas a tematica estudada.

No momento da organizacdo do conhecimento, apds a problematizacdo inicial, foram
selecionados os temas para a discussdo nas aulas seguintes. Por fim, na Gltima etapa que consistiu da
aplicagdo do conhecimento, os conceitos estudados foram utilizados para a resolu¢ao dos problemas
apontados no primeiro momento.

O processo de avaliagdo dos resultados obtidos pelo desenvolvimento dessa atividade consistiu
da anélise das respostas dos alunos a algumas perguntas. Assim, os autores aplicaram um questionario
inicial na etapa de problematizagdo, para analisar as concepgdes prévias dos alunos com relagio a
tematica explorada, além de um outro que objetivou gerar uma avaliagdo final com base em uma
discussdo sobre o contetdo das respostas.

Amparados nas respostas obtidas, os autores afirmaram que alguns estudantes associaram a
Quimica do cotidiano apenas a produtos quimicos industrializados. Porém, a grande maioria
correlacionou a Quimica aos alimentos, aos processos de cozimento, a digestdo e as reagdes que
ocorrem no corpo humano. Em um segundo momento, quando se discutiu a presenca da Quimica nos
festejos juninos, os autores constataram que quase 70% dos alunos conseguiram associd-la apenas aos
fogos de artificio e as fogueiras. Uma minoria de estudantes citou a associa¢do da Quimica as comidas
tipicas, que era o objeto de estudo do trabalho analisado. No momento em que se configurou a
discussdo na turma, foram esclarecidas algumas dividas dos alunos em relagdo as caracteristicas do
milho contidas nos textos lidos.

Em um momento posterior, a partir das respostas dadas pelos alunos, os autores avaliaram a
aula como proveitosa. No ultimo momento, aplicagdo do conhecimento, os professores
disponibilizaram outro questionario com questdes subjetivas, semelhantes aquelas produzidas pelos

estudantes durante as discussoes, para que eles o respondessem e lhes devolvesse respondido. Apos a
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avaliacdo dessas respostas, os autores puderam concluir que foi possivel evidenciar um avango no
processo de compreensdo do conteudo quimico relacionado a tematica explorada.

De acordo com os autores, o ponto crucial para o sucesso do estudo realizado foi 0 momento
da problematizacdo inicial, o qual cumpriu com a sua fun¢do, uma vez que conseguiu despertar a
curiosidade dos estudantes, fortalecendo o debate. Além do mais, essa proposta adotada pelos autores
utilizou conceitos de natureza interdisciplinar, o que contribuiu de forma expressiva para o
envolvimento dos alunos, visto que temas do cotidiano fortalecem o processo de ensino e
aprendizagem na escola.

A partir da atividade resumidamente relatada aqui, foi possivel observamos que ¢ fundamental
o desenvolvimento de atividades na sala de aula que trabalhem contetidos de Quimica de forma
contextualizada e, sobremaneira, regionalizada, o que pode ‘fazer sentido para o aluno’ aprendé-los.

Nesse sentido, cabe destacar o que € posto pelos PCNEM (BRASIL, 2000b, p. 39), como uma
das habilidades a serem desenvolvidas pelo ensino da Quimica, ¢ tornar o aluno capaz de “Reconhecer
o papel da Quimica no sistema produtivo, industrial e rural. Reconhecer as relagdes entre o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da Quimica e aspectos socio-politico-culturais”, por meio

da contextualizacao sociocultural dos contetidos explorados no estudo dessa ciéncia.

Quinto artigo

O quinto artigo selecionado para elaboracdo desse trabalho monografico tem como titulo
‘Corantes: uma abordagem com enfoque na relagdo CTSA usando processos oxidativos avancgados.
Publicado em 2018, seus autores saio Wendel Menezes Ferreira, Leticia Bispo da Rocha, Lenaldo Dias
dos Santos, Barbara Luisa Soares dos Reis Santos ¢ Angelo Francklin Pitanha.

Esse trabalho teve como objetivo expor uma intervengao didatica experimental realizada pelos
autores abordando a tematica dos corantes. O intuito principal foi discutir o papel dos processos
oxidativos e analisar de que maneira essa abordagem estéd associada a tematica CTSA. O experimento
explorou processos oxidativos avangados, na busca de identificar suas contribuicdes para a
compreensdo dos estudantes sobre o processo do uso de corantes, discutindo suas implicagdes em
diferentes aspectos da sociedade e da tecnologia. Para isso, os autores utilizaram um experimento
usando o processo Fenton (oxida¢do de matéria organica em 4guas residuais usando ions Fe?" e 4gua
oxigenada) e foto-Fenton (mesma reacdo, no entanto, irradiada por uma fonte de luz), desenvolvido
com alunos do terceiro ano do Ensino Médio.

Ao planejar e elaborar a atividade desenvolvida, os autores se fundamentaram na premissa da

possibilidade de um melhor aprendizado por meio da evidenciagdo concreta do fendmeno quimico:
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A experimentacdo deve ser tratada como um processo, € ndo como um produto. Assim sendo,
durante a insercdo deste tipo de atividade, faz-se necessario integrar a pratica (as observagdes
de possiveis evidéncias dos experimentos) discussdes, analises e interpretacdes de dados e
resultados, os quais devem ser direcionados para o desenvolvimento conceitual e cognitivo
dos alunos, de modo a permitir que eles consigam evidenciar fendmenos e, a partir dai,
(re)construam suas ideias (FERREIRA et al., 2018, p. 250).

A atividade desenvolvida consistiu de varios momentos. O primeiro, com dura¢ao de 50
minutos, consistiu de uma exposi¢ao da proposta aos alunos, seguida da aplicacdo do questionario
inicial, contendo questdes que envolviam o contexto CTSA, com a finalidade de analisar as
concepgoes dos alunos sobre o tema. No segundo, os alunos realizaram a leitura e discussdo do texto
intitulado ‘Com &gua roxa em esgoto, fabrica téxtil ¢ interditada em Paulista/PE’, e assistiram a videos
abordando problemas ocasionados pelos corantes e pela escassez de 4gua no mundo. Para encerrar
esse momento, os estudantes elaboraram um inventario contendo nomes de tipos de produtos
industriais que eles teriam usado durante a semana, ¢ que poderiam ter corantes.

No terceiro momento, foi realizada a parte pratica, chamada pelos autores de demonstrativa-
investigativa. A atividade desenvolvida nessa parte consistiu, basicamente, de dois experimentos que
foram adaptados pelos autores para serem realizados em sala de aula e com materiais de facil
aquisi¢do. O primeiro experimento se fundamentou na degradacdo do azul de metileno por Fenton. A
pratica consistiu na adi¢do, a um copo descartdvel, de uma solucdo de azul de metileno, de vinagre
para ajustar o pH, um comprimido de sulfato ferroso e agua oxigenada cremosa, sob agitacdo
constante. Ja o segundo experimento consistiu na degradacdo do amarelo de tartrazina por foto-
Fenton. Também sob agitacdo constante, a um copo descartavel foram adicionados uma solucdo de
amarelo de tartrazina, vinagre (para cumprir a mesma fung¢ao anterior), sulfato de ferro II e agua
oxigenada cremosa. Essa mistura foi colocada em uma caixa com uma fonte de luz ultra violeta (UV).
A fonte foi ligada e a caixa fechada. Apds 30 minutos abriu-se a caixa e se observou os resultados.

No quarto momento, foi realizada uma aula expositiva-dialogada, terminando com uma
avaliagdo da atividade desenvolvida. Essa avalia¢cdo consistiu em um texto dissertativo-argumentativo
produzido pelos alunos.

De acordo com os autores, com base nas respostas ao questionario inicial, os resultados do
estudo indicaram que a maioria dos alunos tinha uma compreensao limitada das implicagdes sociais e
ambientais do uso de corantes. Nesse sentido, os professores confessaram que esperavam mais. No
entanto, a0 comparar as respostas do questionario com a produgao dos textos finais, eles observaram
uma melhoria significativa nas concepcdes desses estudantes, reconhecendo que o uso de corantes

pode impactar na satide e no meio ambiente. Para eles, os alunos “[...] ampliaram suas visdes sociais
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consideravelmente, argumentando e criticando, de maneira sélida, a utilizagdo de corantes na
sociedade atual” (FERREIRA ef al., 2018, p. 255).

Os autores também evidenciaram melhorias significativas na compreensao dos alunos sobre
os aspectos cientificos e tecnoldgicos, principalmente em relagdo aos conceitos quimicos, ajudando-
os a se apropriarem da linguagem quimica. Isso contribuiu sobremaneira para a mobilizagdo do
pensamento critico acerca da tematica.

Fundamentada nas discussoes apresentadas no artigo, a abordagem a partir da experimentagao
com implicacdes na relagdo CTSA, no nosso ponto de vista, oferece uma perspectiva muito valiosa
para o desenvolvimento do ensino da Quimica nas salas de aula. Nesse sentido, destacamos uma

afirmativa contida no texto dos PCNEM (BRASIL, 2006, p. 63):

O enfoque CTS pode contribuir para a construgdo de competéncias, tais como: atitudes criticas
diante de acontecimentos sociais que envolvam conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, e
tomada de decisdes sobre temas relativos a ciéncia e a tecnologia, [...], de forma analitica ¢
critica (BRASIL, 2006, p. 63).

4.2 DEPOIMENTO DA AUTORA

Recordo-me das aulas de Quimica durante o Ensino Médio, porém, havia uma escassez de
aulas praticas. A instituicdo em que estudei dispunha de um laboratorio de alta qualidade, uma vez que
era uma escola de ensino técnico-profissionalizante. No entanto, mesmo com um laboratério bem
estruturado, as aulas praticas eram raras.

O primeiro contato com esse espaco da escola se deu quando a professora de Quimica realizou
uma apresentacao do laboratorio, assim como também das vidrarias, dos equipamentos e de suas
normas. No entanto, as turmas eram sempre numerosas, o que dificultava a realiza¢do de praticas
dentro desse ambiente. Além disso, a falta de Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI) adequados
tornava inviavel a realizacdo de aulas praticas, possibilitando, a mim e a meus colegas, apenas
observar os experimentos que eram executados pela professora.

Lembro-me de apenas uma pratica que ocorreu fora do laboratorio, na qual a professora
realizou duas demonstragdes envolvendo o processo de combustio. Na primeira ela ‘cuspia fogo’ e na
segunda produzia a ‘serpente do farad’. Outra pratica foi direcionada para a turma realiza-la em casa,
em grupos. Era sobre misturas homogéneas e heterogéneas. Cada grupo deveria criar um sistema
representativo polifasico. Infelizmente, sdo poucas lembrangas e, de fato, aconteceram poucas praticas
no laboratério de Quimica durante o Ensino Médio.

Ao ingressar no ensino superior, recordo-me de uma pratica na disciplina de Quimica Geral

sobre o teste de chamas, utilizado para identificar alguns ions presentes em sais. O professor ministrou
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uma aula expositiva e, posteriormente, fomos para o laboratdrio, no qual tivemos a oportunidade de
manusear alguns equipamentos e vidrarias.

Outra pratica ocorreu somente na disciplina de Metodologia e Pratica da Pesquisa, cujo foco
principal era aprender a elaborar relatorios. Nessa disciplina, minha turma realizou a pratica de
titulagdo em duplas ou trios, a fim de obter dados para a construgao do relatério, ndo tendo como ponto
principal a compreensao daquela pratica. Apds isso, as praticas foram diminuindo e, devido a
pandemia da COVID-19, tornou-se inviavel utilizar o espago do laboratdrio. A tinica forma de contato
com experimentos, durante o periodo de ensino remoto, foi por meio de videos do YouTube,
mostrando praticas relacionadas a disciplina de Quimica Analitica. No retorno as aulas de forma
presencial, foi possivel a realizagdo de algumas praticas relacionadas a identificagdo de grupos de
cations na disciplina de Quimica Analitica II. Ap6s essas experiéncias, ndo tive mais aulas praticas
nas demais disciplinas.

Outro aspecto fundamental em minha formagao foi o privilégio de ser bolsista PRAE e estar
alocada no LQ (Laboratério de Quimica) da FAEC. Isso me proporcionou um aprendizado tinico sobre
a realizacao de experimentos, principalmente com relacdo a aquisi¢do de conhecimentos sobre
vidrarias e reagentes, pois participava ativamente de preparo de solugdes, pesagem e maceragdo de
materiais para aulas praticas no laboratorio.

Participei também do PIBID, porém no periodo de distanciamento social, durante o qual tive
que me adaptar ao formato remoto. Outros programas e atividades também foram realizados nessa
modalidade. Foi um grande desafio ter que lidar com a falta de acesso ao ambiente escolar e ao
laboratorio, pois esses espacgos sdo essenciais para a realizacao de praticas pedagdgicas mais efetivas.
No entanto, mesmo diante dessas limitacdes, durante o PIBID, busquei alternativas para continuar
proporcionando aos alunos da escola experiéncias relacionadas ao conteudo. Realizei praticas
adaptadas para o ambiente doméstico e utilizei recursos audiovisuais para tornar as aulas mais
dindmicas, como experiéncias de tobogd de gas e processos de oxirreducdo do permanganato de
potassio. Apesar de ter sido apenas demonstracdes, tentei trabalhar o maximo de conhecimento
possivel com os alunos, mesmo diante das dificuldades surgidas.

Como Residente do Subprojeto de PRP-Quimica em meu ltimo ano de formagdo, também
tive a oportunidade de vivenciar e ter um contato mais direto e duradouro com o laboratorio na escola
em que acompanhei as aulas. Com a implementagdo do novo Ensino Médio, que incluiu a criagdo de
disciplinas eletivas e trilhas, pude acompanhar, ao longo de um modulo, a eletiva de ‘Pratica
laboratorial em Quimica’. Pude observar a forma como a professora realizava os experimentos, €

ministrei algumas aulas, desenvolvendo alguns experimentos com os alunos. Muitos deles
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comentaram durante a aula experimental que essa teria sido a melhor eletiva, o que confirma a
literatura quando menciona que, de fato, essas aulas despertam nos alunos um maior interesse pelos

conteudos da disciplina.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo dos artigos selecionados para a realizagdo desse trabalho possibilitou uma melhor
compreensdo sobre os beneficios da aplicabilidade das atividades experimentais, uma vez que todos
explicitaram a importancia da utilizacdo das aulas praticas para a compreensdo dos conceitos
quimicos, o que as torna fundamentais para o sucesso do processo de ensino e aprendizagem dessa
disciplina. Além de despertar o interesse dos estudantes pelos conteudos quimicos, a abordagem de
forma experimental torna o aprendizado mais concreto e efetivo, contribuindo para formar cidadaos
capazes de intervir conscientemente nas questdes sociais, politicas e culturais que o rodeiam.

Um ensino fundamentado somente em aulas tedricas ndo € capaz de tornar o ensino da Quimica
significativo, uma vez que essa disciplina apresenta um carater essencialmente experimental, ou seja,
faz-se necessario que seus conteudos sejam ensinados observando o modo como o conhecimento
quimico € construido cientificamente. Dessa maneira, provavelmente seja possivel formar professores
que ndo mais privilegiem um ensino da Quimica totalmente tradicional, contribuindo para que seus
alunos possam compreender os conceitos de forma mais concreta e efetiva.

Nesse sentido, os autores dos artigos aqui analisados enfatizam a importincia das aulas
experimentais, porém enumeram fatores que também inviabilizam esse tipo de atividade. Esses
obstaculos podem ser superados, mas isso requer uma melhor (re)organizagdo de uma série de fatores,
tais como a carga horaria da disciplina, o grande nimero de alunos por turma, o tempo de cada aula,
a motivacao do aluno e, principalmente, uma formagao adequada e continuada dos professores.

O ultimo dos fatores enumerados no paragrafo anterior ¢ crucial para o sucesso do professor,
pois lhe possibilitard uma maior seguranga no processo de planejamento, elaboracdo e
desenvolvimento de aulas mais dinamizadas, participativas e contextualizadas, o que pode ser
observado a partir das experiéncias pedagogicas vivenciadas pelos autores dos artigos estudados.

Dessa maneira, ¢ fundamental que reconhecamos o papel das escolas e dos professores para o
desenvolvimento de um niimero bem maior de aulas experimentais. No entanto, mais urgente ainda
¢ a necessidade de conscientizagdo da sociedade, das autoridades competentes, dos dirigentes
escolares e, principalmente, dos professores, no sentido de implementar mudangas no curriculo

escolar, de modo a estimular a realizacdo de mais aulas experimentais na Escola Basica.
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Para que o ensino da Quimica, e de outras ciéncias essencialmente experimentais como a Fisica
e a Biologia, adquira um carater mais pratico, urge também investimentos em infraestrutura adequada,
na aquisicao de materiais € na compra ¢ manutencao de equipamentos laboratoriais. No entanto, ha a
necessidade imperativa de uma formagdo docente voltada para a preparagdo de profissionais
capacitados a desenvolver atividades de carater experimental.

Por fim, esperamos que os resultados e as discussdes promovidas nesse trabalho possam
incentivar a ado¢do de mais praticas experimentais nas escolas, de maneira a proporcionar aos alunos

uma formagao mais completa, significativa e que dé sentido ao ‘estudar Quimica’.
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