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RESUMO

A crise climéatica atual tem provocado impactos em diferentes lugares do planeta, em especial, na
maior floresta tropical do mundo, a Amazdnia. Este artigo tem como objetivo relacionar a severa
estiagem que ocorreu nos anos de 2023 e 2024, e suas principais consequéncias socioeconomicos €
ambientais na Amazonia. Os fendmenos climéaticos El Nifio, La Nifia, a elevacao da temperatura das
aguas do Atlantico Norte, o desmatamento e as queimadas, provocaram anomalias de precipitagcdo e
temperatura na regido amazonica com consequéncias severas para as comunidades local, para a
economia e para a biodiversidade na regido. A fim de mitigar os efeitos da estiagem, houve agdes
emergenciais dos atores governamentais, entidades nacionais e internacionais, além disso sugere-se
acompanhamento das mudangas climaticas, agdes preventivas dos atores e agentes da sociedade, e
politicas publicas e sociais para preservacao da floresta Amazonica.

Palavras-chave: Amazodnia. Estiagem. Biodiversidade. Economia. Ambiente.
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1 INTRODUCAO

Conforme Baker ef al. (2013) a bacia hidrografica da Amazonia ¢ fundamental para manter o
clima global. Um dos aspectos marcantes da regido amazonica € o fendmeno de secas que sao sazonais
e ocorrem com certa frequéncia, alternando-se com periodos de secas e de chuvas. Apesar dos registros
de seca para a regido serem escassos ou mesmo inexistentes, estudos dos vegetais como os anéis de
crescimento do cedro-cheiroso (Cedrela adorata) auxiliam na identificagao dos extremos de seca e a
elevacao das aguas no passado ao longo do século XX. Baseado nessa metodologia, a analise mostra
ter havido um aumento da frequéncia das secas extremas com um intervalo de 5 a 6 anos.

De acordo com Barbosa Filho (2023), o fendmeno El Nifio agravou o contexto da estiagem na
Amazodnia nos anos de 2023 e 2024 gerando um nivel de chuva abaixo do normal para a regido,
repetindo os fenomenos dos anos de 2009 e 2010, consideradas secas historicas na bacia amazonica.

Também Loureiro et al. (2024) reforgaram no mesmo entendimento, os reflexos do fendmeno
da estiagem severa na Amazonia em 2023 por meio dos fatores climaticos, dentre esses destacam-se
o El Nifo que ¢ o aquecimento andmalo das dguas do Oceano Pacifico e o aquecimento das aguas do
Atlantico Tropical Norte. Essas condigdes impedem a formagao de nuvens, reduzindo o volume de
chuvas na regido, e este evento comecou em maio de 2023 e se “estendeu” para 2024 provocando a
maior estiagem da historia do Estado do Amazonas. Os impactos foram drasticos, registrando o menor
nivel das 4guas nos rios na série historica de 52 anos; escassez de alimento e desabastecimento de
agua potavel para os ribeirinhos, levando os 60 municipios a declararem situacdo de emergéncia.

A estiagem impactou de maneira negativa a economia da regido amazdnica de acordo com
Vasconcelos (2023), Athayde (2024) e AMAZONAS (2024b) em especial os Estados do Para e
Amazonas, pois a principal fonte de arrecadagao de impostos do Estado do Amazonas foi afetada com
redugdo do faturamento das industrias do Polo Industrial de Manaus (PIM), além disso, conforme
Oliveira (2023) e Zanatta (2024) houve a cobranga da “taxa de seca” que variou entre R$ 3 mil a R$
10 mil reais por contéiner transportado, elevando os custos de abastecimento de insumos e o
escoamento de produtos da Zona Franca de Manaus - ZFM.

A fim de mitigar os principais e mais significativos impactos sociais, econdmicos e ambiental
da estiagem de 2023 e 2024, houve vdrias acdes, tanto governamentais quanto do setor privado, e das
institui¢des nacionais e internacionais. As acdes do governo do Estado do Amazonas incluiram o envio
de 4gua potavel, cestas basicas, medicamentos, caixas d"agua, implantagdo do projeto “aula em casa”
e dragagem de leitos dos rios a fim de manter a navegabilidade e pelo setor privado, conforme
AMAZONAS (2024b) houve a instalacdo de portos temporarios préximo ao Municipio de Itacoatiara

a fim de amenizar a dificuldade de logistica de insumo e exportacao de produtos do PIM.
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A relevancia da investigagdo esta no fato de que os reflexos da crise climatica sdo globais e
severos, € que apesar de sua complexidade, pode ser descrita no tripé social, ambiental € econdmico.
Diante do exposto, o presente artigo tem como objetivo relacionar a severa estiagem que
ocorreu nos anos de 2023 e 2024 na Amazonia e suas principais consequéncias socioecondmicos ¢

ambientais na Amazonia.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Conforme Barbosa Filho (2023) a situacdo da estiagem predominante na Amazonia foi
agravada com os incéndios que, se somadas as queimadas, somente em setembro de 2023, foram
registrados 6.782 focos de calor de acordo com Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
Além disso, baseado na informacdo da Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Delegados e
Contratados do Estado do Amazonas (ASERPAM), a logistica de pessoas e produtos foram
extremamente dificultadas em razdo da dependéncia de transporte hidroviario, em que 90% dos 136
barcos que operavam nas 116 linhas do Amazonas trabalharam com metade do transporte de pessoas
e cargas no ano de 2023.

Complementando a afirmativa da estiagem ou da falta de chuva e o periodo de vazante dos
rios da Amazonia, Louzada (2023) salientou que o Amazonas sofreu as consequéncias dos fendmenos
ambientais como a estiagem muito severa, queimadas intensas, nuvens de fumaga e altas temperaturas.
Foi nesse cenario lamentavel que houve perdas da biodiversidade com a morte de milhares de peixes
e botos em razdo da falta de oxigénio e da alta temperatura da dgua dos rios, além dos riscos a satde
humana com as nuvens de fumaca.

Nesta mesma linha de entendimento, Lima (2024) comentou sobre o alerta que o Servigo
Geologico do Brasil/Superintendéncia de Manaus (CPRM) expediu em relagdo a vazante dos rios do
Amazonas no ano de 2024, em Manaus houve uma chance de 16% do rio Negro ultrapassar a minima
de 12,70, de 2023. Ainda alertou sobre os reflexos da estiagem, tal como a falta de dgua potavel para
as comunidades ribeirinhas, indigenas e quilombolas, que foram agravadas por estarem em dareas
longinquas e quase isoladas, obrigando estas comunidades a improvisarem a filtragem de aguas de
lagos e igarapés.

O Instituto Nacional de Meteorologia — INMETRO (2023) confirmou que em 2023 o volume
de chuva em toda regido amazonica esteve abaixo da média, sendo que o maior periodo de escassez
ocorreu nos meses de junho, julho e agosto de 2023. Em setembro de 2023, em Belém (PA) foi

registrado em setembro 32,7 mm do total de chuva e em Manaus (AM) 44,1 mm, estes foram niveis
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mais baixos no periodo, contribuindo para uma estiagem bastante severa (INMETRO, 2023). Estas

informacgdes estao resumidas no Quadro 1.

Quadro 1 - Comparativo de precipitacdo nos Municipios de Belém e Manaus.

Estacoes 1s Menor total em setembro
Meteorolégicas Setembro/2023 Média (setembro) (1961-2023)
Belém (PA) 32,7 mm 120,1 mm 28,1 mm (1991)
Manaus (AM) 44,1 mm 79,0 mm 0,6 mm (2014)

Fonte: INMETRO, 2023.

A respeito dos impactos econdomicos Oliveira (2023) e Zanatta (2024) citaram a majoracdo de
precos das empresas de navegagao durante a estiagem no Estado do Amazonas, pois passaram a cobrar
a “taxa de seca” que esteve entre os valores de R$ 3 mil a R$ 10 mil por contéiner, assim o escoamento
de mercadorias produzidas na Zona Franca de Manaus (ZFM) ficou prejudicado. Normalmente, a
demanda por produtos fabricados na ZFM tem alta no final de ano, que incluem a Black Friday e o
Natal; ndo obstante, a produ¢do desses produtos deve formar um estoque meses antes, tais como julho,
agosto e setembro, justamente o periodo que a estiagem ocorreu na regiao.

Na mesma linha, Athayde (2024) contemplou a ZFM, citando a quantidade de 500 industrias
multinacionais que sdo responsaveis por cerca de 70% do PIB do Estado do Amazonas e que
enfrentaram um desafio de paralisa¢do da navegacao fluvial em 2024, pois a falta de chuva impediu a
navegag¢ao de navios cargueiros e o fornecimento da matéria-prima essencial foi interrompido e, desta
maneira, impactou negativamente as operagdes das industrias. Além do atraso na produgdo, as
empresas foram penalizadas pelo aumento de custos logisticos e a reducdo de competitividade no
mercado.

Ja Mota (2024) comentou sobre a implementacdo de portos temporarios no Amazonas que
impulsionou a economia do Estado em 2024, justamente no periodo da seca. De acordo com a
AMAZONAS (2024b), até outubro de 2024, o Amazonas importou US$ 13,5 bilhdes, superando os
USS 12,6 bilhdes em 2023. Em 2023, com as restri¢des portuarias em razao da seca, o Estado registrou
somente US$ 604 milhdes em importagdes. Uma evidéncia de que os portos temporarios, situados no
Municipio de Itacoatiara, foram uma opg¢ao assertiva na estiagem na visdo econdmica sao os resultados
efetivos destes ao movimentarem mais de 25 mil contéineres em 2024.

A AMAZONAS (2024b) salientou, ainda, as medidas de suporte a industria e comércio do
Governo do Estado do Amazonas para mitigar a estiagem no Estado, tais como: pagamento de imposto

estadual em duas parcelas iguais e licengas ambientais para a instalagdo de dois portos provisorios em
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Itacoatiara ¢ no Rio Madeira. O objetivo das medidas foi proporcionar a competitividade dessas
industriais, comércio e de servigos devido as dificuldades logisticas no transporte de produtos e o
recolhimento do Imposto de Circulagao de Mercadorias e servigos (ICMS).

Loureiro et al. (2024) confirmaram em suas pesquisas sobre a estiagem de 2023 como evento
hidrologico historico e severo na bacia do Amazonas. As causas foram os fatores climaticos El Nifio
que provocou aquecimento das aguas do Oceano Pacifico e o aquecimento das aguas do Atlantico
Norte, os quais contribuiram para reducao de incidéncia de chuvas na regido. As consequéncias foram
déficit de precipitacao significativo ao longo de 2023, prolongando-se para 2024, dificuldades no
transporte fluvial, escassez de alimento e dgua potavel nas comunidades ribeirinhas.

O Portal Marcos Santos (2024) citou que o Governo Estadual do Amazonas emitiu um decreto
em 5 de julho de 2024 declarando que os 62 municipios estavam em estado de emergéncia em razao
das consequéncias da estiagem e das queimadas. No periodo de junho até novembro de 2024, foram
combatidos 22,1 mil focos de incéndios pelo Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas (CBMAM),
o Instituto de Prote¢do Ambiental do Amazonas (IPAM) realizou 449 embargos de queimadas e
aplicagdo de multa no valor de R$ 208,5 milhoes, além de 51 termos de apreensdo e 194 detengoes.
O Governo estadual enviou 202,1 toneladas de medicamentos e insumos para os municipios dos rios
Madeira, Jurud, Purus e Alto Solimdes, assim como 708 cilindros de oxigénio, além da instalagdo de
uma usina de oxigénio no Municipio de Envira.

J& Vasconcelos (2023) relatou que a producao industrial do PIM apresentou uma diminui¢ao
de 2,6% no més de outubro quando comparado com setembro de 2023; e quando comparada a outubro
de 2022, verificou-se uma diminui¢do de 5,7%, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Além disso, a estiagem gerou um movimento de férias coletivas a fim de ndo gerar
custos adicionais na cadeia produtiva. Ja no Estado do Par4, a estiagem impactou em menor propor¢ao,
assim o setor industrial conseguiu crescer 0,1% em outubro quando comparado com setembro de 2023,
e 8% quando comparado com outubro de 2022. Desta forma, verificou-se que a estiagem impactou de

maneira significativa a produtividade industrial no Norte do pais.

3 METODOLOGIA

As fontes adotadas na pesquisa foram norteadas em uma pesquisa bibliografica de artigos,
publicacdes existentes em sites como entidades cnnbrasil.com; portal.inmet.gov.br, apenas para citar
como exemplos, diante de caréncia de publicagdes em outras fontes principalmente em revistas. Uma
das razdes dessa caréncia esta no fato da crise climatica possuir uma carateristica aleatdria, dificil de

prever sua ocorréncia e intensidade, velocidade de crescimento e decrescimento dessa intensidade,
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além do tempo de permanéncia da crise. Essas caracteristicas tendem a ser classificadas como a teoria
do Cisne Negro (Taleb, 2007; Aven, 2013) ou como um caso tipico de “ripple effect” segundo Dolgui
e Ivanov (2021).

Ou seja, a crise climatica pode possuir comportamentos sem precedentes e dindmicos com
impactos variaveis podendo ser dias e at¢ mesmo em horas em se tratando da variacdo dos niveis dos
rios, no periodo de seca ou estiagem, como no caso da crise climatica tratado no trabalho.

Desta forma, a pesquisa se baseia em estudo de caso que ocorre em diversas formas de pesquisa
na area de ci€ncias sociais. A pesquisa sera de natureza qualitativa, descritiva, exploratéria. Segundo
Martine et al. (2016 p. 59) “a avaliagdo qualitativa é caracterizada pela descrigdo, compreensao e
interpretacdo de fatos e fendmenos, em contrapartida a avaliacdo quantitativa, denominada pesquisa
quantitativa, onde predominam mensuragdes”.

Ainda Martine et al. (2026) complementa que estudo de caso se inclui na avaliagdo qualitativa,
pois seu objetivo € se concentrar em uma unidade social que o pesquisador deve analisar de forma
profunda dentro de um acontecimento real que ndo possui controle sobre os eventos ou variaveis, mas
de forma criativa deve descrever, compreender e interpretar o caso da pesquisa.

J4, Yin (2015), considera estudo de caso como uma investigacdo empirica sobre um contexto
real e contemporaneo, de forma detalhada, especialmente quando as fronteiras entre a realidade dos
elementos da pesquisa ndo estdo claramente evidentes ou previsiveis.

A Figura 1 visualiza a interagdo dos trés fatores que a crise climatica ocasionou pela falta de
chuva. No aspecto ambiental, destacando como reflexo grave a seca que, por consequéncia, atingiu o
rio e até mesmo deixando o leito com filete de dgua ou terra rachada. No aspecto social, a gravidade
esta voltada para a falta de alimento, dificuldade de atendimento precério na saude, locomogao das
pessoas, afetando gravemente ainda as pessoas com deficiéncia (PCD), a dificuldade de obter agua
potavel para um atendimento minimo. J& na visdo econdmica, o viés causado nas empresas do Polo
Industrial de Manaus (PIM) foi notavel tanto no suprimento dos insumos como na demanda de

produtos e servicos.

Figura 1 - Interagdo entre os fatores meio ambiente, economia e social

Ambiental

(falta de
alimento/saude/
agua potavel)

Fonte: proprios autores, 2024.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 EVOLUCAO DA ESTIAGEM

De acordo com o Centro Gestor ¢ Operacional do Sistema de Protecdo da Amazonia -
CENSIPAM, em seus Boletins Climaticos da Amazdénia (CENSIPAM, 2023), consta que nos
primeiros trimestres fevereiro, margo e abril/2023 a precipitacdo sobre a regido amazoOnica estava
acima do normal, porém, a temperatura se mantinha dentro dos padrdes aceitaveis para a maior parte
da regido.

Nao obstante, no trimestre de junho, julho e agosto/2023, ja houve a sinalizagdo de situagdes
severas de clima na regido. Assim, a estiagem evoluiu do inicio deste trimestre apresentando chuvas
abaixo do normal, porém com altas temperaturas, ambas representadas pelas cores amarelas na Figura
2.

Ainda com base nos Boletins Climaticos, o auge da estiagem foi verificado no trimestre de
setembro, outubro ¢ novembro/2023, em que toda a regido sofreu o impacto da falta de chuva e altas

temperaturas, conforme pode ser observado na Figura 2.

Figura 2 - Anomalia de precipitacdo e anomalia de temperatura trimestral — 2023
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Fonte: adaptado pelos autores, boletim climatico da Amazonia - CENSIPAM, 2023.

Seguindo na mesma linha de monitoramento dos eventos climaticos, CENSIPAM (2024), em
seus Boletins Climaticos da Amazonia, na Figura 3, pode-se verificar que no trimestre de fevereiro,

marco e abril/2024 j& havia evidenciava de baixa precipitagdo, porém altas temperaturas na regido.
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No trimestre de junho, julho e agosto/2024, houve anomalia de precipitacdo na parte inferior
do mapa e elevada temperatura, tomando a maior parte da regido amazonica.

Nao obstante, no trimestre de outubro, novembro e dezembro/2024, de acordo com a Figura
3, a regido apresentou baixo nivel de precipitagdo e elevada temperatura, representando o ponto

maximo da estiagem.

Figura 3 - Anomalia de precipitacdo e anomalia de temperatura trimestral — 2024
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Fonte: adaptado pelos autores, boletim climatico da Amazénia - CENSIPAM, 2024.

7

Desta forma, ao comparar a evolugdo da estiagem nos Graficos 1 e 2, percebe-se que a estiagem
em 2023 ocorreu de maneira mais rapida do que 2024, significando que os atores sociais e
governamentais ndo tiveram muito tempo para tomadas de decisdes preventivas para mitigar os seus
efeitos. Essa observacao corrobora com a vazante de um dos principais rios da regido, o rio Negro que
tem a sua medigao realizada diariamente, conforme os Graficos 1 e 2.

Nos referidos Graficos 1 e 2, pode-se observar que as medi¢gdes didrias do rio Negro no més
de junho de 2023 e de 2024, respectivamente, realizadas as margens da cidade de Manaus-AM, pelo
Porto de Manaus, evidenciaram que a partir do dia 17 de junho (2022) e dia 22 (2024) houve o inicio
da vazante dos rios da Amazonia. Assim pode-se inferir que a a¢do do El Nifio e La Nifia que
provocaram o aquecimento das aguas do Oceano Pacifico e as 4guas do Atlantico Norte contribuiram
de maneira significativa com a severa estiagem atipica nos dois anos consecutivos; sendo em 2023 de

maneira mais acentuada e em 2024 mais suave em termos de velocidade de queda.
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Grificos le 2 - Niveis da dgua do rio Negro por dia — junho — 2023 e 2024 (m)
Grafico: Nivel do rio Negro por dia - Junho - 2023 (m)
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Grafico: Nivel do rio Negro por dia — Junho - 2024 (m)
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Fonte: Adaptado pelos autores - Porto de Manaus, 2024.

A SNPH (2025) - Superintendéncia Estadual de Navegag¢do, Portos e Hidrovias do Estado do
Amazonas realizou medi¢ao do nivel do rio Negro no dia 10/1/2025, no periodo de 2021 a 2025, ver
grafico 3, constatando que os niveis de agua em 2023 apresentaram-se 4,69 cm e 2,70 cm abaixo dos
niveis normais para a regido nos anos de 2022 e 2021, respectivamente, evidenciando os primeiros
sinais da severa estiagem de 2023; j4 a medi¢do de 19,78 cm no ano de 2024, também demonstrou a

repeticao da estiagem de 2023.

Grifico 3 - Niveis da dgua do rio Negro em 10 de janeiro - Manaus (cm)

Grifico: Nivel do rio Negro em 10 de janeiro - Manaus (em cm)
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Fonte: Adaptado pelos autores — SNPH, 2025.
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4.2 PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Sem levar em consideragdo os fitoplanctons e os zooplanctons dentre outros organismos que
compde o bioma do Amazonas, os impactos ambientais foram imensos em se tratando da
biodiversidade da Amazonia. Assim, com a estiagem os impactos mais evidentes e imediatos foram a
mortandade de peixes e botos (golfinhos de 4gua doce) na regido. De acordo com Monteiro (2023) em
2023 foram encontrados 209 animais mortos, e destes 178 eram botos-vermelhos e tucuxis.

De acordo com Soldera (2023) a estiagem foi mais grave na Amazdnia Ocidental que
compreende: Acre, Rondonia, Roraima e Amazonas onde a vazante dos rios foi extrema, com o nivel
de 4gua dos rios chegando a diminuir 30 cm por dia e a temperatura da agua chegou a 39°C, superior
ao normal que ¢ de 30° C, apresentando falta de oxigénio, o que levou a morte peixes ¢ botos. Com o
aumento das queimadas, da temperatura e a redugdo da umidade no solo amazonico, as areas para a
agricultura e pecudria foram impactadas.

Conforme BRASIL (2023) a fim de controlar e mitigar a mortandade de botos no lago de Tefé,
foi colocada em pratica a operacdo do Incidente Emergéncia Botos Tefé que foi dividida em: setores
operagdo vivos, operacdo mortos e monitoramento ambiental. No lago Tefé o a temperatura da dgua
passou dos 39°C, no dia 28 de setembro de 2023, foram encontrados 153 botos (golfinhos de dgua
doce) mortos, sendo 130 botos vermelhos e 23 tucuxis. Do total, 104 animais foram necropsiados e
amostras de tecidos foram enviadas para analise histologica para causa da morte, ndo obstante, o
resultado foi negativo para agentes infecciosos como virus e bactérias associados a causa da morte em
massa.

De acordo com o SBTNEWS (2024) nos Municipios de Tefé e Coari, durante a estiagem de
2023, foi registrada a morte de 330 botos. As mortes foram causadas pela elevagao da temperatura das
aguas que chegou a 39,1°C. Ja em 2024 foram registrados 23 botos mortos. Do total de 330 botos, 19
eram botos-vermelhos ou boto-rosa (/nia geoffrensis) e 4 eram tucuxis (Sotalia fluviatilis).

Nunes (2023) e Louzada (2023) noticiaram a morte de diversos peixes (ver video), botos € um
peixe-boi durante a estiagem extrema de 2023 no Amazonas, especificamente no lago de Tef¢, mais
de 20 botos foram mortos, muitos dos quais foram encontrados encalhados em bancos de areia, além
disso, peixes foram encontrados mortos em razdo da reducdo da quantidade de agua, elevagio da
temperatura e diminui¢do do oxigénio da agua.

Segundo Monteiro (2023), o Instituto de Desenvolvimento Mamiraua detectou da morte dos
peixes e botos em 23 de setembro de 2023, e realizou o monitoramento ambiental com foco na

qualidade da 4gua como temperatura, satura¢ao de oxigénio, nivel da 4gua e fluxo da corrente do lago
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Tefé, embora se saiba que a elevacdo da temperatura é prejudicial aos peixes, o diagnostico por

estresse térmico nao ¢ facil que se obter, ja que os sintomas sdo comuns a varias causas de morte.

4.3 PRINCIPAIS IMPACTOS ECONOMICOS

Os impactos economicos deste estudo foram concentrados no Polo Industrial de Manaus, pois
¢ o setor mais importante para o Estado do Amazonas em arrecadacao de impostos, e de acordo com
a AMAZONAS (2022), este representou 33,77% do PIB do Estado do Amazonas em 2022.

Embora o més de junho represente o fendmeno natural da vazante dos rios da Amazdnia,
especificamente em 2023 e 2024, isso impactou fortemente a economia local, em especial o Polo
Industrial de Manaus (PIM). Conforme o Grafico 4 das importagdes de insumos para o PIM, verificou-
se que quando comparando o més de maio de 2023 com um total de importa¢des de R$ 5.118.305.123
bilhdes com maio de 2024 com R$ 9.675.025.915 bilhdes, houve um aumento de R$ 4.556.720.792,
isso ocorreu porque a industria local, com base nas informagdes de 6rgaos tais como CPRM ¢ INMET
que monitoraram o clima, estiveram atentos a repeticdo de estiagem do ano de 2023 e tomou agdes

preventivas e estratégicas para evitar a falta de insumos que prejudicasse a producao industrial de final

de ano de 2024.

Grifico 4 - Importagdo de Insumo no Polo Industrial de Manaus — 2023 e 2024

Grifico: Importacio de Insumo no Polo Industrial de Manaus - PIM - 2023 e 2024 (em bilhdes de reais)
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Fonte: Adaptado pelos autores - SUFRAMA, 2024.

Outro reflexo da severa estiagem na economia local, ver Grafico 5, foi a diminui¢do do
faturamento anual do Polo Industrial de Manaus (PIM) em 2023, quando comparado com 2022. A
diminuigdo foi de R$ 3.149.484.945 bilhdes, considerada bastante significativa quando comparada
com a evolugdo de crescimento que estava ocorrendo desde 2019.

Esse impacto negativo foi em decorréncia da falta de abastecimento de insumo na produgado

afetada pelo baixo do nivel das 4guas dos rios em razdo da estiagem severa citado anteriormente.
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Grafico 5 - Faturamento anual do PIM

Grafico: Faturamento anual do PIM (em milhdes de reais)
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Fonte: Adaptado pelos autores - SUFRAMA, 2024.

Diante da estiagem atipica de 2023 e a possibilidade de sua repeticao em 2024, de acordo com
Banzeironews (2024), as empresas privadas do setor portudrio: portos Chibatdo e Super Terminais,
decidiram implementar portos provisorios para assegurarem as importacdes de insumos e o
escoamento de produtos do PIM, e desta forma, amenizar os prejuizos das industrias regido.

Conforme a Agéncia Amazonas (2023), os portos estdo localiza¢do no rio Amazonas, proximos
ao Municipio de Itacoatiara, e desde a sua instalacdo em setembro de 2024 mais de 25 mil contéineres
foram transportados. Para uma melhor visualizagdo da localizagdo dos portos provisorios citados, ver

Figura 6.

Figura 6 - Localizagdo dos portos provisorios Chibatdo e Super Terminal - Itacoatiara

Municipio de Itacoatiara

RIO AMAZONAS
Fonte: Adaptados pelos autores — Google Earth, 2024.

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v.7, n.4, p-18188-18209, 2025

18199




Revista Py

RACE

ISSN: 2358-2472

4.4 PRINCIPAIS IMPACTOS SOCIAIS

Os impactos sociais foram diversos, ndo obstante, os principais foram a dificuldade transporte
fluvial de pessoas, no acesso a agua potavel, no acesso a alimentagdo, no acesso ao sistema de saude,
€ NO acesso ao ensino.

De acordo com a Defesa Civil do Amazonas, através do Relatério Operagdo Estiagem (2023),
a estiagem extrema atingiu mais de 90% dos municipios os tornando em situa¢do de emergéncia
decretada pelo Governo do Estado do Amazonas. A falta de chuva e a elevacdo da temperatura
reduziram de maneira drastica os niveis dos rios, tendo como consequéncia as dificuldades de
navegacao das embarcagdes, prejudicando o transporte de pessoas, o desabastecimento dos
municipios, a pratica da pesca e o aumento de doengas respiratoria, maldria, esquistossomose,
hepatites, infec¢des parasitarias e desidratacao.

Conforme o Gréfico 6, considerando a vazante como fendmeno natural e comparando 17 anos
de seca no periodo de 2005 a 2022 com a severa estiagem de 2023, pode-se verificar que pessoas
afetadas teve um aumento de 277.000. Quanto as familias afetadas, houve um aumento de
aproximadamente de 80%, representando em numero um aumento de 69.250. Entre os enfermos,
houve um crescimento proximo dos 48% e entre os desabrigados, um acréscimo de 229, 6%, ou seja,
um crescimento mais que trés vezes acumulado no periodo de 2005 a 2022. Isso evidencia que a
estiagem de 2023 causou um impacto social inédito e temporal. Os dados do Grafico 6 demonstram
que, além de afetar sobremaneira as comunidades mais isoladas e vulneraveis da regido, a crise

climatica provocou um impacto social de uma gravidade incalculavel.

Grifico 6 - Grafico comparativo dos impactos sociais entre os periodos de 2005-2022 e o ano 2023
Grafico: Comparagio dos impactos sociais entre os periodos 2005 a 2022 e 2023
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Fonte: Adaptado pelos autores — Relatorio Estiagem 2023 - Defesa Civil do Amazonas, 2023.

Continuando na mesma linha do impacto social, mais especificamente para o contexto de

assisténcia social, esgoto, combustiveis, a 4gua potavel, telecomunicagdes e o ensino, de acordo com
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o Gréfico 7, foram os servigos publicos com maiores demandas financeiras por serem eles mais
prejudicados com a estiagem de 2023. As consequéncias sociais foram graves, haja vista as
dificuldades enfrentadas pelas comunidades ao longo dos rios, tais como: a falta de dgua potével,
transporte de pessoas, pessoas com deficiéncia (PCD) e acesso a educagdo, além do atendimento em
saude em geral.

Durante a estiagem de 2023, de acordo com o Conselho Nacional de Secretarios de Educacao
- CONSED, mais de 7,3 mil alunos foram impactados, assim as aulas presenciais foram suspensas
através da Resolucao n°. 121/2024 da Secretaria de Educagdo e Cultura do Amazonas - SEDUC e
Decreto n°. 50.129/2024 do Governador do Estado do Amazonas, e foi adotado aulas de acordo com
o projeto “aula em casa” e oferta de “kit merenda” (CONSED, 2023). Além disso, de acordo com a
SEDUC no Estado do Amazonas, houve uma redu¢ao de matricula de 10.125 no Ensino Médio e de
4.274 no Ensino Fundamental entre 2023 e 2022, respectivamente, refletindo como consequéncias da

estiagem nos Municipios.

Grafico 7 - Grafico comparativo entre o periodo de 2005-2002 ¢ o ano 2023

Grifico: Prejuizos piiblicos ocorridos com a estiagem - 2023 (RS milhdes)
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Fonte: Adaptado pelos autores — Relatorio Estiagem 2023 - Defesa Civil do Amazonas, 2023.

4.5 MITIGACAO A ESTIAGEM
Os impactos da estiagem sobre a sociedade foram considerados significativos, pois as familias
que residiam em comunidades ribeirinhos sofreram com restri¢cdo alimentar, acesso a dgua potavel,

locomocao fluvial e o acesso a educagao.

Diante da estiagem severa que assolou os 62 Municipios do Estado do Amazonas nos anos de
2023 e 2024, o Governo do Estado determinou a emergéncia climatica por meio dos decretos de

n°48.167/2023 para o ano de 2023 e o de n°. 49.763 para o ano de 2024. De acordo com o Decreto n°.
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49.763/2024 a situacdo de emergéncia no Estado do Amazonas compreendeu os Municipios
localizados nas Calhas de Jurua, Purus e Alto Solimdes.

Um dos maiores problemas a satide das familias atingidas pela estiagem foi a falta de agua
potavel para suprir as necessidades basicas, pois além das aguas dos rios da regido ficarem
extremamente reduzidas, ficaram inserviveis para serem ingeridas ou mesmo serem utilizadas para a
limpeza e higienizagao pessoal. No Quadro 2, pode-se observar a lista de alguns produtos como copos
e aguas distribuidos; ja com relagdo a cesta basica, pode-se verificar no Quadro 3 em que estao listadas
por secretaria responsavel, com as quantidades de cestas enviadas na primeira e segunda remessa e

total de cestas recebidas.

Quadro 2 — Exemplo de distribuigdo de copos e agua - estiagem 2023

Doagao de caixas de copos (200 ml) Distribuicao de Agua
5.383 1.305 5.797
Cxs doadas Cxs disponiveis nsumos disponiveis 9.285,60 5.678,40
Litros Disponibilizados Litros Distribuidos

Por Municipi = 8 :
or umcup|o Fardos de Garrafas  Caixas com Agua

(Em br;l:c;). - 129.192 166 1.312
Copos Doados >
2.000 Fardos Disponibilizados Cxs Agua Disponibilizado
Parintins 166 1.183
465 Fardos Distribuidos Cxs Agua Distribuid
i 25.838
anacapuru 0 40

430 Litros Doados

Avarias Avarias

Fonte: Adaptado pelos autores — Relatorio Estiagem 2023 - Defesa Civil do Amazonas, 2023.

Conforme a Defesa Civil do Amazonas (2023), através do Relatorio Operagdo Estiagem 2023,
o fornecimento de cestas basicas pelo Governo do Amazonas aos familiares atingidos foi entregue a
9 secretarias do governo, ver Quadro 3, que se encarregaram da distribuicdo aos ribeirinhos e

comunidades com apoio logistico do Exército Brasileiro, For¢a Aérea Brasileira e Marinha do Brasil.

Quadro 2 — Exemplo de distribui¢do de copos e agua - estiagem 2023

1° REMESSA 2°REMESSA

SECRETARIA TOTAL DE CESTAS
RESPONSAVEL CESTA CESTA RECEBIDAS
ENVIADAS ENVIADAS
1 ADS 3000 500 3500
2 COSAMA 12000 4000 16000
3 FVS 1500 0 1500
4 IDAM 28800 2500 31300
5 SEAS 16500 1000 17500
6 SEDUC 5000 500 5500
7 SEJUSC 3000 1000 4000
8 SES 8000 1000 9000
9 DC-AM 4500 500 5000
TOTAL 82300 11000 93300

Fonte: Adaptado pelos autores — Relatorio Estiagem 2023 - Defesa Civil do Amazonas, 2023.
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O Portal Marcos Santos (2024) corrobora também o entendimento da gravidade da estiagem
de 2024 publicando que, a fim de atenuar os efeitos dela, o0 Governo do Estado do Amazonas declarou
situagdo de emergéncia para os 62 municipios, direcionando esfor¢os na minimizagdo dos impactos
sociais da populagdo atingida. Ainda, segundo o Portal, como parte desse combate, o governo enviou
202,6 ton. de medicamentos e insumos para regides dos rios Madeiras, Jurud, Purus e Alto Solimdes,
além de instalar 41 purificadores de agua, sendo 8 deles na calha do Alto Solimdes, acrescido a doagao
de 4.532 caixas d"agua para a populagao ter acesso a dgua potavel.

Na mesma linha de mitigar a estiagem dos impactos sociais, Marques (2024) ressalta que a
Fundagdo Amazonas Sustentavel (FAS) distribuiu cerca de 30 “mochilas-camelo” purificadoras de
dgua na Zona Rural de Manaus que foram entregues para a Comunidade Bela Vista do Jaraqui, ha 40
km de Manaus, que estava sofrendo com a severa estiagem na regido. A “mochila-camelo” ¢ um
equipamento que capta, trata e armazena até 15 litros de 4gua, sendo composta de uma mochila, um
filtro portatil e um suporte de parede, garantindo o acesso a agua potavel.

No mesmo entendimento de mitigagdo, D24AM (2024), AMAZONAS (2024a), D24AM
(2024) e BanzeiroNews (2024) destacaram a implementagao de portos temporarios no Amazonas que
impulsionou a economia do Estado em 2024, justamente no periodo que a seca foi severa. Os portos
temporarios, até outubro de 2024, contribuiram para que o Amazonas importasse US$ 13,5 bilhdes
em insumos, superando os US$ 12,6 bilhdes em 2023. Em 2023, com as restri¢des portuarias o Estado
registrou somente US$ 604 milhdes em importagdes.

A fim de evidenciar a relevancia da instalagdo dos portos temporarios como uma op¢ao
assertiva na estiagem, os dois portos temporarios em Itacoatiara movimentaram mais de 25 mil
contéineres associados ao desembarque de 21 navios (AMAZONAS, 2024a). Somado a essas
medidas, com o objetivo de mitigar a crise, o0 Governo estadual autorizou o pagamento de imposto
estadual em duas parcelas iguais, além de licengas ambientais para a instalacdo de dois portos
provisorios em Itacoatiara e proximo ao rio Madeira.

Tais agdes proporcionaram e mantiveram a competitividade industrial, de comércio e de
servigos devido as dificuldades logisticas no transporte de produtos, e manutencdo do recolhimento
do Imposto de Circulagdo de Mercadorias e servigos (ICMS).

Além disso, de acordo com o Brasil (2024), foi adotado a obra de dragagem de leitos dos rios
Negro e Solimdes a fim de garantir a manuten¢do da navegabilidade. Conforme Departamento
Nacional de Infraestrutura - Dnit a intervengao teve um investimento de R$ 400 milhdes e o tempo de

duragdo foi estimado em cinco anos, atualmente o trecho que estd sendo trabalho sdao 200km entre
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Manaus-Itacoatiara, porém os trabalhos de outras rotas estdo inclusos, tais como: Tabatinga-Benjamin
Constant, Benjamin Constant-Sao Paulo de Olivenga, e Coaria-Codajas.

Reforcando a preocupacao global dos reflexos sociais da estiagem, a entidade Fundo das
Nagoes Unidas para a Infancia — UNICEF (2024) tomou ag¢des para reduzir os impactos da seca no
Amazonas por meio dos escritorios de campo de Manaus e Belém, com apoio da Equipe Técnica de
Emergéncia nacional e seus parceiros, em doacdo e instalagdo de materiais e equipamentos para
solucdes coletivas de abastecimento de dgua em comunidades indigenas e ribeirinhas. O primeiro
desafio foi providenciar galdes de 4gua mineral e filtros para as comunidades mais distantes, pois as

pessoas estavam consumindo agua barrenta e contaminada.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O artigo teve como objetivo relacionar a severa estiagem que ocorreu nos anos de 2023 e 2024,
e suas consequéncias socioecondmico ¢ ambientais na Amazonia.

O inicio da vazante dos rios na Amazonia acontece no més de junho de cada ano, considerado
normal e esperado para a regido. Todavia, a vazante atipica que ocorreu nos anos de 2023 e 2024 em
razdo da a¢do do fendmeno climatico El Nifio e La Nifia, somado com o aquecimento das dguas do
Oceano Pacifico e das dguas do Atlantico Norte, impactaram de maneira severa a regido amazonica.

Essa vazante atipica e severa dificultou a vida dos ribeirinhos, como a locomocgao fluvial, o
acesso a alimentos, a dgua potavel. Esses impactos ndo ficaram restritos somente as comunidades
locais, mas foram além, afetando o Polo Industrial de Manaus (PIM), onde estdo instaladas
aproximadamente 500 industrias de composi¢do nacional e internacional e que compde a economia
da regido; Nao obstante, a perda maior e irreparavel foi da biodiversidade com a mortandade de botos
€ peixes nos rios.

Diante dos impactos resultantes da severa estiagem na regido, sistemas de alertas e
monitoramento, € modelos de previsdo de clima, houve a¢des para mitigar as estiagens de 2023 e 2024
pelo governo estadual e instituicdes nacionais e internacionais, tal como a UNICEF (2024), atuaram
enviando medicamentos, caixas d agua, 4gua mineral, “mochila-camelo”, além de dragagem dos leitos
dos rios com apoio do Governo Federal.

As consequéncias econdmicas observadas no PIM foram constatadas a partir da diminui¢do
das importagdes de insumo que prejudicou o nivel de produtividade e competitividade, além disso

ficou evidenciado a diminui¢@o do faturamento entre os periodos de 2022 e 2023.
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Através das “ligdoes aprendidas” com a estiagem de 2023 e prevendo a repeticdo da mesma
intensidade de estiagem no ano seguinte, as industrias tomaram agdes preventivas e estratégicas
importando insumos em larga escala em maio de 2024 e evitando maiores prejuizos.

Assim, diante da estiagem na Amazdnia nos anos de 2023 e 2024, sugere-se acdes preventivas
dos atores e agentes da sociedade para mitigar os impactos no bioma do Amazonas, a conscientizagao
sobre a gravidade do problema da estiagem e o engajamento de todos os agentes da sociedade para a
constru¢do de um futuro sustentavel para a regido.

As sugestoes para futuros trabalhos sobre a estiagem na Amazonia citam-se o estudo sobre os
mecanismos que regem as interacdes da biosfera e atmosfera na regido amazdnica; fortalecimento de
politicas publicas no combate ao desmatamento e as queimadas, em especial com foco na fiscalizagao,
multas e implementacdo de praticas sustentaveis; e a implementacdo de programas de educacdo
ambiental para conscientizagdao da populagdo sobre a importancia da Amazodnia para o clima regional

e global.
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