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RESUMO

Este artigo apresenta uma pesquisa exploratoria de cunho qualitativa, conforme Trivinds (1987).
Trata-se de um estudo de caso, segundo Gil (2008), aplicado em 2024, em uma escola publica de
educagdo basica, no municipio de Taquara, Rio Grande do Sul. A acao aborda uma oficina de Ciéncias
com experimentos interativos, destinado a criangas do 3° ano do Ensino Fundamental e criada segundo
as Unidades Tematicas para Ciéncias, nesse ano escolar, apresentadas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018). Foram atendidas trés turmas, uma no periodo da manha e duas no periodo
da tarde, totalizando 51 criangas na faixa etaria de 8 e 9 anos de idade. O objetivo principal ¢ entender
como os experimentos interativos podem contribuir na aprendizagem de Ciéncias quando o publico-
alvo sdo criangas. A acdo faz parte de um projeto maior de divulgacao cientifica do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, campus Rolante, aplicado de forma
colaborativa com escolas publicas da regido do Vale do Paranhana. Para ter um instrumento de coleta
de dados, as criancas foram solicitadas a fazer e entregar um desenho que representasse o que elas
aprenderam com a oficina. Os dados coletados foram analisados por meio de Analise de Conteudo,
segundo Bardin (2011). Os resultados encontrados sdo promissores, isso foi possivel de ser inferido
mediante as trés categorias que emergiram, a posteriori, sendo: (i) Aprendizagem significativa; (ii)
Aprendizagem construida no contexto socio-historico e (iii) Aprendizagem de conceitos cientificos.
Apesar de ser pesquisa exploratoria, sem arcabougo para generalizagdo, nesse estudo de caso as
criangas nos trazem vestigios que os experimentos interativos auxiliam na aprendizagem de Ciéncias,
uma vez que proporcionaram a constru¢ao de conhecimentos. Além disso, a atividade foi bem recebida
e houve o engajamento de todos os alunos na realiza¢do dos experimentos e na tarefa proposta, assim
como também o acompanhamento e auxilio das professoras titulares das turmas.
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1 INTRODUCAO

E inegavel que a Ciéncia, a muito tempo, é capaz de produzir novos conhecimentos e
proporcionar embasamento tedrico a busca de solucdo dos problemas do nosso cotidiano. (AVILA
ARAUJO, 2006). Uma prova disso ocorreu nos anos de 2020 e 2021 quando todos 0s paises passaram
pelo periodo de pandemia devido ao alastramento do coronavirus. A infeccdo respiratoria aguda,
intitulada Covid-19 , foi responsavel pela morte de muitas pessoas ao redor do planeta, e para evitar
que mais vidas fossem perdidas as escolas fecharam, os alunos e professores ficaram isolados em suas
residéncias.

Neste periodo, os pesquisadores trabalharam intensamente para a criagdo de vacinas contra o
virus. Segundo Silva at. all (2023), para evitar mais danos pela Pandemia da COVID-19' houve
mobilizacdo e cooperacdo, entre 0s cientista que pesquisam farmacos, para obter com rapidez e
eficAcia um imunizante que permitisse o controle da situacdo. Habitualmente, é consenso que, em
virtude das numerosas etapas do desenvolvimento de uma vacina, em tempo ndo pandémico, leva
cerca de 10 anos para ser produzida e aplicada em massa uma nova vacina, entretanto, com 0 caos
instaurado pelo SARS-CoV-2, foi possivel a fabricacdo de um antiviral em 12 a 18 meses.

Esse ¢ apenas um exemplo da importancia da Ciéncia na vida das pessoas. Se fossemos
enumerar os beneficios trazidos pelo desenvolvimento do conhecimento cientifico na sociedade o
trabalho se prolongaria. Segundo Albagli (1996), os resultados praticos da pesquisa cientifica foi
sentido, de forma mais direta, a partir da aplicacdo do conhecimento construido para criar maquinas e
equipamentos usados na Revolugdo Industrial, em meados do século XVII. Na segunda Revolugao
Industrial, em fins do século XIX, essas aplicagdes ficaram mais impactantes, proporcionando o
alargamento da consciéncia social em relagdo as potencialidades do conhecimento cientifico para o
progresso material.

No contexto social atual, somos todos afetados por mudangas cientificas e tecnologicas, uma
vez que a Ciéncia e Tecnologia (C&T) esta mais arraigada em diversos setores, principalmente,
econdmico, politico, cultural. E a tecnologia afetando as formas de produgio na industria, no campo,
nas pequenas propriedades rurais, no modo como nos relacionamos com as pessoas, 0 mundo do
trabalho e nas escolas.

Dada a relevancia da Ciéncia, ¢ de suma importancia que as pessoas tenham acesso ao
conhecimento cientifico para compreender como funciona, por exemplo, os aparelhos eletronicos que

usam e consigam entender as informagdes técnicas nos manuais de instru¢des dos fabricantes. Além

1 A enfermidade ¢ causada pelo virus SARS-CoV-2, que recebeu essa denominagdo devido a semelhanga filogenética
com o coronavirus da sindrome respiratoria aguda grave anteriormente isolado.
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disso, as criancas enquanto sujeitos em processo de formagao, precisam ser, gradualmente, preparadas
para exercer sua cidadania, ou melhor, que elas sejam pessoas capazes e habeis para analisar as
situagodes, propor solucdes, planejar e executar tarefas, empreender e buscar solugdes para problemas
locais na adolescéncia e vida adulta. Entretanto, para isso as criangas precisam aprender Ciéncias
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, com atividades que respeitem o ritmo e estilo mais
ludico da aprendizagem infantil.

Neste viés, esta oficina foi criada com o objetivo geral: entender como os experimentos
interativos podem contribuir na aprendizagem de Ciéncias quando o publico-alvo sdo criangas. Os
objetivos especificos sdo: divulgagdo cientifica; promover a aprendizagem de conceitos cientificos;
estimular a pesquisa; valorizagdao da escola como ambiente de aprendizagem; estimular o estudo da
Ciéncia e estreitar os lacos de cooperacdo entre os Institutos Federais e escolas publicas do Vale do
Paranhana, Rio Grande do Sul.

Trata-se de uma abordagem qualitativa, que segundo Trivinds (1987) investiga
acontecimentos, buscando seu significado no contexto. A metodologia qualitativa procura
compreender a esséncia, a origem, as relagdes e as mudangas dos fenomenos.

Essa investiga¢cdo aborda um estudo de caso, definido por Yin (2005, p.32) como sendo: “uma
investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo dentro do seu contexto de vida

real”

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Conforme Viecheneski e Carletto (2013), a metodologia dos professores de Ciéncias tanto
pode estimular a curiosidade e o espirito investigativo nos alunos, despertando o encantamento pela
Ciéncia, tanto também pode adormecer e inibir esses sentimentos. Assim, o gostar da Ciéncia ou a
aversdo, pode afetar nas escolhas profissionais futuras dos educandos. Nesta perspectiva, os primeiros

contatos das criangas com a Ciéncia precisam ser agradaveis.

[...] se fizer sentido para as criangas, elas gostardo de Ciéncias e a probabilidade de serem
bons alunos nos anos posteriores sera maior. Do contrario, se esse ensino exigir memorizagao
de conceitos além da adequada a essa faixa etaria e for descompromissado com a realidade do
aluno, sera muito dificil eliminar a aversdo que eles terdo pelas Ciéncias. (CARVALHO et al.,
2007, p.6)

Neste sentido, ¢ relevante investir na formagao inicial e continuada dos professores para que
eles tenham momentos de reflexdo para revisitar suas concepcdes de ensino de Ciéncia, assim como

também atualizacdo dos conhecimentos cientificos, das op¢des de recursos didaticos diferenciados,
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incluindo as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TICs), visando com isso a elaboracio de
aulas de Ciéncias diferenciadas, capazes de estimular e capturar o interesse dos alunos. Porque,
segundo Gouw, Mota e Bizzo (2016, p.643): “O interesse pela ciéncia escolar € um dos caminhos
trilhados para se chegar a ciéncia académica”.

Neste viés, o ensino da Ciéncia precisa ser algo envolvente. Uma das formas de envolver o
aluno ¢ propiciar que ele possa observar e interagir com experimentos. Segundo Freire (1997), a
constru¢do do conhecimento acerca do objeto por meio de um experimento implica no exercicio da
curiosidade, o que esta interligado com a capacidade critica de comparar e formular perguntas.

Conforme Millar (2014), no ensino das Ciéncias Naturais, ¢ importante aprender manipulando
materiais concretos, principalmente as criangas ainda em constru¢do do pensamento abstrato, porque
a experimentacdo facilita a observagao das causas e efeitos dos fendmenos ocorridos na interagao
sujeito/objeto. Desse modo, os conceitos espontdneos podem ser compreendidos pela crianga de forma
mais amigavel.

Segundo Vygotsky (2008), ha uma diferenga entre os conceitos espontdneos e conceitos
cientificos. O autor afirma que a constru¢do dos conceitos espontineos (ou cotidianos) ocorre por
meio da interagdo da pessoa com objetos reais e por meio da vivéncia com outras pessoas. E um
conhecimento resultante da observagao de agdes e reagdes mediante os acontecimentos, ou melhor, os
conceitos espontaneos sao construidos em decorréncia das experiéncias vividas e/ou observadas.

Quanto aos conceitos cientificos, sdo proprios do ambiente escolar, porque sdo construidos por
meio de ensino sistematizado e mediado. Os conceitos cientificos ndo sdo possiveis de serem criados

e internalizados através das vivéncias pessoais, € isso os diferencia dos conceitos espontaneos.

[...] sabemos que os conceitos se formam e se desenvolvem sob condi¢des internas e externas
totalmente diferentes, dependendo do fato de se originarem do aprendizado da sala de aula ou
da experiéncia pessoal da crianga. [...] Quando transmitimos a crianga um conhecimento
sistematico, ensinamos-lhes muitas coisas que ela ndo pode ver ou vivenciar diretamente.
(VYGOTSKY ,2008, p. 108).

Entretanto, para o autor, os conceitos espontaneos também desempenham papel importante,
porque serdo eles o alicerce para a constru¢do dos conceitos cientificos. Sdo os conceitos espontaneos
que sdo substituidos pelos conceitos cientificos correlatos quando ocorre o ensino sistematizado, neste
sentido eles sdo sustentacdo. Nao € possivel ensinar conceitos cientificos diretos, mesmo que o
professor tente ensinar o resultado serd mera repeti¢do, desprovido de sentido e sem conexao ao
mundo real do estudante. Vygostky (2008, p.104) afirma que “a experiencia mostra que o ensino direto

de conceito ¢ impossivel e infrutifero ”.
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Nessa perspectiva, ensinar Ciéncia como uma cole¢do de temas, fendmenos e exibi¢do de
descobertas cientificas, sem considerar o contexto ¢ os conhecimentos que os estudantes ja trazem
consigo, suas experiéncias, mesmo que rudimentares, ndo tem coeréncia, porque o resultado ¢ ineficaz.
A formagdo dos conceitos cientificos € mais complexa, porque envolve um processo lento e gradual,
mas ¢ possivel ser trilhada na educagdo basica quando ancorada nos conceitos espontaneos, conforme
Vygotsky (2008, p.136) afirma: “[...] um conceito cotidiano abre o caminho para um conceito
cientifico e seu desenvolvimento descendente.”

Nesse sentido, as oficinas apresentando temas de Ciéncias, com temas especificos de Fisica e
Quimica na Educacdo Infantil e Ensino Fundamental sdo pertinentes, porque podem ser o primeiro

contato das criangas com experimentos cientificos interativos. A iniciacdo no mundo da Ciéncia.

3 METODOLOGIA

O planejamento da oficina foi feito de acordo com as Unidades Tematicas para Ciéncias, 3°
ano do Ensino Fundamental, conforme apresenta a BNCC (2018). O quadro 1 traz informagdes sobre
a Unidade Tematica, o publico-alvo, os objetos de conhecimento, as habilidades a serem

desenvolvidas, a questdo norteadora, os experimentos e para finalizar, registro e reflexdo.

Quadro 1 — Planejamento da oficina

OFICINA
Unidade temética Matéria e energia
Publico 3° ano do Ensino Fundamental
Objetos de conhecimento Producéo de som; Efeitos da luz nos materiais;
Saude auditiva e visual
Habilidades:

(EFO03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibracdo de variados objetos e identificar varidveis que
influem nesse fenémeno.

(EF03CI102) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da luz através de objetos transparentes
(copos, janelas de vidro, lentes, prismas, agua etc.), no contato com superficies polidas (espelhos) e na
intersec¢do com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).
(EF03CI03) Discutir hbitos necessarios para a manutencéo da salide auditiva e visual considerando as
condicBes do ambiente em termos de som e luz.

Questdo problematizadora Como podemos criar 0 som?
Experimento 1 OscilagGes sonoras - produzindo som
instrumentos diversos (apito, flauta, gaita de
boca, tambor e chocalhos)

Experimento 2 Telefone com fio — transmitindo ondas sonoras
Atividades interativas por um fio
Experimento 3 Brilhando no escuro - interagindo com luz negra

(ultravioleta)
Fazer um desenho que represente o que vocé aprendeu ao realizar o(s)
Registro e reflexéo experimento(s).
O que vocé pensa que seja poluigdo sonora? Sera que prejudica nossos
ouvidos?
Fonte: elaborado pelos autores (2024)
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Apods a elaboracdo do planejamento, os experimentos foram criados pelo coordenador,
colaboradora e bolsista do projeto (buscando a utilizagdo de materiais reciclaveis e/ou de baixo custo),
testados e separados em caixas organizadoras. Para a aplicagdo da oficina, a equipe de trabalho
combinou com as professoras e direcdo da escola a data e o horario que foi executada a atividade.
Cabe salientar que uma professora da escola entrou em contato com o coordenador do projeto (porque
ja conhecia algumas atividades realizadas) e solicitou que a oficina fosse realizada no seu local de

trabalho.

3.1 EQUIPE DE TRABALHO

A equipe de trabalho é composta por um coordenador (professor de Informatica), uma
colaboradora (professora de Fisica) e um bolsista (aluno do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio,
2° ano). Todos os integrantes fazem parte do corpo docente e/ou discente do Instituto Federal de
Educacao Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, Campus Rolante, RS. O coordenador tem um
projeto cadastrado no Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA), do IFRS,
intitulado Ciéncia é Trilegal. Esse projeto integraliza 10 oficinas, indo da Educagdo Infantil e passando
por todos os Anos Iniciais e Anos Finais do Ensino Fundamental. A oficina apresentada neste artigo ¢
um recorte das demais atividades desenvolvidas pela equipe de trabalho e justifica-se porque foi a

mais replicada, até o momento.

3.2 CONTEXTO DA ESCOLA

Escola estadual, publica, que oferta Ensino Fundamental no turno da manha e da tarde.
Localiza-se na area periférica da cidade de Taquara, Rio Grande do Sul. A Oficina foi aplicada para
trés turmas do 3° ano do Ensino Fundamental; uma turma no turno da manha com 19 alunos e duas
turmas do turno da tarde (uma com 20 alunos ¢ outra com 12 alunos), totalizando 51 criangas no total,
na faixa etaria de 8 e 9 anos de idade. Cabe salientar que as turmas da tarde foram reunidas em uma
Unica sala, com suas respectivas professoras titulares, porque sao poucos alunos em cada turma, assim,

as docentes responsaveis pelas criancas optaram pela integragao.

3.3 DESENVOLVIMENTO DA OFICINA

Em sala de aula a equipe de trabalho se apresentou as criangas e trouxe algumas explicacdes
do que seria feito no dia. Também foi aberto um espaco para perguntas e as questdes que mais
apareceram foram: como ¢ o Instituto Federal onde a equipe executora trabalha; como os alunos

ingressam na instituicao; qual a idade dos alunos e quais os cursos que tem na escola.
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Apods a conversa inicial e sanada as perguntas, foi feita a questdo problematizadora: como
podemos criar o som? Para esta questao as criangas ficaram pensativas € somente um numero reduzido
de criangas respondeu. Eis algumas respostas: “ligando o radio”; ‘“tocando uma guitarra’;
“cantando”; “batendo os pés no chdo”.

Na sequéncia, foi falado pelos professores da oficina que iriamos fazer alguns experimentos e
fazer explicagdes de como e o porqué acorrem os fenomenos que eles iriam observar. Entao, iniciamos
pelo experimento 1 — oscilagdes sonoras (produzindo som com materiais diversos).

Para isso foram utilizados uma gaita de boca, um apito, um flauta de bambu, seis ‘tambores’
(fabricado com vidro e uma membrana de latex) e seis baquetas (confeccionado com palitinho de
churrasquinho e esfera de isopor), seis chocalhos (fabricados com dois copos de iogurte, fita adesiva
materiais internos diferentes, cada chocalho tem objetos distintos, tais como: pedrinhas, graos de
arroz, graos de lentilha, clips, areia e pequenos parafusos.

O sopro no apito, gaita de boca e flauta foi feito somente pela professora da oficina, visando
evitar o contato de boca a boca, e dessa forma, prevenir a contamina¢do de virus e bactérias nas
criangas. Os chocalhos e os tambores foram distribuidos para os alunos organizados em grupos, foi
solicitado que as criangas, todas elas, interagissem com os ‘instrumentos’ musicais, ou melhor,
tocassem o tambor com a baqueta e sacudissem o chocalho. Também foi pedido para os grupos
trocassem os chocalhos em si e tentassem identificar o tinha dentro dos mesmos (os chocalhos foram
identificados por nimeros 1, 2, 3, ..., 6.

A atividade de sacudir os chocalhos e identificar o que tinha dentro deles foi recebida como
uma brincadeira muito animada, as criangas aproximavam o ‘instrumento’ do ouvido e faziam esforco
para identificar o tinha dentro e alguns anotavam no caderno o objeto que achavam ser o objeto oculto.
Depois foi escrito no quadro cada chocalho (chocalho 1, chocalho2, até o chocalho 6) e os objetos que
tinham dentro deles. A cada acerto as criancas vibravam de felicidade.

O tambor também fo1 recebido com entusiasmo, os alunos faziam a membrana vibrar com a
batida da baqueta, isso causou admiracdo porque ndo sabiam que com apenas um vidro e baldo
poderiam ter um som produzido semelhante a um tambor.

Ap0s arealizagdo dos experimentos interativos os professores da oficina explicaram que o som
¢ produzido por uma perturbagao, citando os exemplos feitos, que € propagado (trasmitido) através de
um meio material (no caso o ar), que ¢ classificado como onda mecéanica, também foi explicado o que
¢ onda e como o ouvido humano ¢ sensibilizado no timpano do ouvido ( 0 qual vibra como a membrana
do tambor), e produz impulsos elétricos que chegam até o cérebro, os quais sdo decodificados e

identificados. Neste momento, foi falado dos riscos de ouvir sons com alta intensidade porque podem
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danificar o timpano e causar problemas de audicao.

Finalizada essa etapa, os alunos foram solicitados a irem ao patio da escola. Nesse momento
foi explicado que eles receberiam um telefone com fio, o qual usaria para conversar com um colega.
Entdo, as duplas foram formadas, a critério dos alunos, e sete telefones com fio (feito com dois
copinhos de isopor e/ou papeldo e uma linha servindo para conectar os copos) foram distribuidos. As
duplas foram usando os telefones com fio e, apos a utilizagdo, entregavam a equipe de trabalho para
que outras duplas também pudessem usar. Isso foi sendo feito até que todas as criangas tivessem
interagido com o experimento. Retornando a sala de aula, foi explicado que o telefone com fio
transmite a onda sonora produzida durante a fala, e também foi revisado que a onda sonora é uma
onda mecanica que precisa de um meio material para se propagar. Nesse caso do experimento 2, o fio
¢ o material pelo qual a voz se propaga.

Dando continuidade, foi falado sobre o tltimo experimento (experimento 3) do dia, salientando
que seria diferente dos demais, iriamos usar uma lampada incomum, uma lampada ultravioleta, mais
conhecida como luz negra. Na presenca da luz ultravioleta podemos enxergar algumas coisas ocultas
e ¢ este experimento que fariamos nesse momento.

Entdo, as cortinas foram fechadas para o ambiente ficar escuro e ligamos uma lampada
ultravioleta que estava sob a mesa do professor. As criangas estavam sentadas nos seus locais
anteriores, em grupos, e foram solicitadas a se deslocarem até a mesa do professor (todos os membros
do grupo) e que interagissem com a luz. Esta atividade despertou bastante interesse em saber o que
iria ou nao ficar fluorescente a exposi¢ao da luz ‘negra’. Assim, longos sorrisos foram dados para
mostrar os dentes aos colegas (com tonalidade branco/anil), as unhas também os alunos mantinham
expostas a luz negra para saber se estavam esbranquicada ou ndo, assim, também foram testando
outros materiais, tais como: elasticos de cabelos coloridos, cadarcos de ténis, notas de dinheiro para
visualizagdo da marca d’4gua, alto-relevo, fio de seguranca, microimpressdes e elementos
fluorescentes. Enfim, os alunos foram experimentando para descobrir o que iria ‘brilhar’ na interagao
do objeto/luz ultravioleta.

Na sequéncia, a equipe de trabalho explicou o que ¢ a luz ultravioleta, que também ¢ uma onda,
mas ¢ diferente da onda sonora, porque ¢ uma onda eletromagnética. Ela faz parte do espectro
(conjunto de ondas) eletromagnético visivel e na verdade nos enxergamos somente a parte da luz roxa,
a luz ultravioleta o ser humano néo pode ver. E a luz ultravioleta que faz alguns objetos sensiveis a ela
tornarem-se fluorescentes. Os alunos, motivados, lembraram que ja viram filmes que a policia
investigativa usava luz nega para investigar se tinha sangue no local periciado, que alguns

supermercados ou lotéricas usam este tipo de luz para verificar se as notas de dinheiro sdo verdadeiras
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ou falsas. A atividade teve a participagdo ativa das criangas, no sentido de realizem o experimento e
associarem a questdes da vida real.

No final da oficina, os professores oficineiros solicitaram que os alunos fizessem um desenho
que representasse o que eles tinham aprendido durante a realizagdo dos experimentos, ou seja, 0 que

eles aprenderam no dia com as atividades interativas.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para categorizar e analisar os dados do corpus da pesquisa, desenhos das criangas, inicialmente
buscou-se referencial tedrico na metodologia de analise de imagens. A andlise iconologica empregada
para dados com imagens, como descritas nas obras de Vicente (2000); Canabarro (2015) e Panofsky
(1979). Entretanto, observou-se que a andlise iconoldgica ¢ mais apropriada para obras de arte,
registros fotograficos e imagens publicitarias. Diante dessa situacdo e também considerando todo o
corpus da pesquisa, porque os dados coletados ndo retornaram somente desenhos, mas sim desenhos,
desenhos acrescido de texto e somente texto, ou seja, um mix de informagdes. Em consequéncia disso,
ndo encontrar uma metodologia e categorias para classificar e analisar dos dados desse trabalho,
optou-se por usar Analise de Contetido, segundo Bardin (2011) por ser mais apropriada, na percep¢ao

dos autores desse artigo. A metodologia de analise consiste em:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por procedimentos,
sistematicos e objetivos de descri¢do do contetido das mensagens, indicadores (quantitativos
ou ndo) que permitem a inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de
producdo/recepgao (variaveis inferidas) destas mensagens. (BARDIN, 2011, p.42)

Analise de Contetudo, conforme a autora, segue trés etapas importantes, sendo elas:

- Pré-analise (escolha dos documentos; leitura flutuante; constitui¢do do corpus e preparagdo

do material);

- Exploragdo do material (unidade de registro; unidade de contexto e eixos tematicos);

-Tratamento dos resultados (descricdo dos dados; categorizagdo; andlise dos dados;

interpretagdo e inferéncias. (BARDIN, 2011)

Empregando a Analise de Conteudo, as categorias e subcategorias foram criadas a posteriori,
pois como mencionado anteriormente, nao foi encontrado na literatura categorias de referéncia que
pudessem ser utilizadas nesse trabalho.

O processo de andlise comegou com a coleta e a separagdo do material, o desenho e/ou
producdo textual das criancas que participaram da oficina. Inicialmente os materiais coletados foram

lidos e observados (a representagdo icOnica) separadamente, seguindo a regra da exaustividade,
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indicada por Bardin (2011). Nesse movimento de ler e reler repedidas vezes os dados coletados, foi
possivel observar algumas tendéncias, ou melhor, a frequéncia de ocorréncia e algumas congruéncias,
entdo o material foi sendo separado por semelhanga. A partir dessa a¢dao e seguindo as etapas da
andlise, foi criado agrupamentos das Unidades de Contexto indicando as tendéncias de ocorréncia, as
quais foram decodificadas como os Temas Iniciais>. O quadro 2 apresenta os Temas Iniciais, a

descricdo correspondente a cada tema e as observagoes de onde foi coletada a informacao.

Quadro 2 — Temas Iniciais

Tema Inicial Descricdo Observagdes dos agrupamentos
(frequéncia de ocorréncia em
porcentagem)
T1 Mostra a aplica¢do da luz ultravioleta Desenho e texto sobre as ondas
16% e como o0 som pode ser produzido sonoras e ondas eletromagnéticas
(luz ultravioleta)
T2 Representacdo de experimentos Desenho que mostra um dos
4% realizados no contexto experimentos feito com cenarios
(sala de aula e péatio da escola)

T3 Explicagdo sobre como o som pode Texto e/ou desenho sobre ondas
33% ser produzido sonoras

T4 Representacéo de onda mecanica Desenho de onda

6% e/ou eletromagnética

T5 Explicacdo de conceito producéo e | Texto sobre as ondas sonoras e ondas
4% propagacdo das ondas eletromagnéticas (luz ultravioleta)
T6 Representacéo de todos experimentos Desenhos representando todos os
12% realizados na oficina pela crianga experimentos feitos

sequencialmente.
T7 Mostra a propagacao do som por Desenho e/ou desenho mais texto
25% meio de experimento e como sobre o experimento do telefone com
empregéa-lo para brincar com os fio
colegas

Fonte: Elaborada pelos autores, 2025.

Analisando os temas iniciais emergiram trés ideias principais e para representd-las foram
criadas categorias e subcategorias, a posteriori. Essas categorias auxiliam a responder a questao
norteadora desse trabalho: Como os experimentos interativos podem contribuir na aprendizagem de
Ciéncias quando o publico-alvo sdo criangas?

A criagdo das categorias e subcategorias a posteriori justifica-se porque até o momento da
revisdo da literatura e analise dos dados coletados, os professores/pesquisadores ndo encontraram
categorias de andlise que dessem conta de abarcar as caracteristicas do contexto da oficina, ou melhor,
experimentos interativos de Ciéncias aplicados para alunos do 3° ano do Ensino Fundamental de

escola publica. Nesse sentido, optou-se pela criagdo das categorias e com referéncia as subcategorias

2 Os Temas Iniciais foram calculados de forma percentual, ou melhor, em relagdo ao todo quanto por cento representa o
agrupamento
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e temas inicias, seguindo a metodologia de Analise de Conteudo proposto por Bardin (2011). As
informacdes referentes aos agrupamentos construidos, os quais permitiram a criagdo das categorias

constam no quadro 3.

Quadro 3 — Categorias e subcategorias criadas a posteriori

Categorias subcategorias Temas iniciais
1. Aprendizagem significativa 1.1 Construcdo de conhecimento 1.1.1Mostra a aplicacéo da luz
com sentido para crianca ultravioleta e como 0 som pode ser
produzido

1.1.2 Explicacdo sobre como 0 som
pode ser produzido
2. Aprendizagem construida no 2.1 Construcdo de conhecimento no | 2.1.1 Representacdo de experimentos
contexto sdcio-histérico contexto da escola e da oficina realizados no contexto
2.1.2 Mostra a propagacdo do som
por meio de experimento e como
empregé-lo para brincar com os

colegas
3. Aprendizagem de conceitos 3.1 Construcdo de conceitos 3.1.1 Representagdo de onda
cientifico cientificos por meio de experimentos mecanica e/ou eletromagnética
e metodologia investigativa 3.1.2 Explicacéo de conceito

producdo e propagacdo das ondas
3.1.3 Representacéo de todos 0s
experimentos realizados na oficina
pela crianca.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

As categorias criadas por meio da andlise foram: aprendizagem significativa; aprendizagem
construida no contexto socio-historico; aprendizagem de conceitos cientificos. Essas categorias sao
decorrentes das subcategorias: constru¢do de conhecimento com sentido para crianga; construgdo de
conhecimento no contexto da escola e da oficina e construgdao de conceitos cientificos por meio de
experimentos e metodologia investigativa. As subcategorias foram criadas para representar o sentido
dos temais iniciais registrados na Unidade de Registro, conforme pode ser observado no quadro 3. A

seguir sera discutida cada categoria.

4.1 CATEGORIA 1 — APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O planejamento e desenvolvimento da oficina foram feitos de forma que tivesse potencial de
despertar a curiosidade nas criangas e incentivar a participam ativa das mesmas. E segundo Freire
(1997), a construgdo do conhecimento acerca do objeto por meio de um experimento implica no
exercicio da curiosidade. O que motiva os sujeitos a pensar, a exercer sua capacidade critica de
comparar e formular perguntas, assim como também conseguir ver a aplicabilidade no cotidiano do

assunto estudado. Em outras palavras, algo que faca sentido ao aluno.
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As respostas dos alunos Bil e Gui® ao questionamento feito, o que aprendi hoje na oficina,
trazem a aplicagdo da luz ultravioleta para verificar se as notas de dinheiro sdao verdadeiras ou falsas.

O Bil também escreve a aplicag@o da luz ultravioleta na investigagao de crimes de assassinatos, feitos

pela policia.

Figura 1 — Resposta de Bil sobre o aprendeu na oficina

Fonte: Acervo dos autores

Figura 2 — Resposta de Gui sobre o que aprendeu na oficina

==

Fonte: Acervo dos autores

Cabe salientar que os estudantes nao fizeram anotagdes durante a realizacdo da oficina, exceto
quando usaram o chocalho. Eles sacudiam o ‘instrumento’ e anotavam o que poderia ser o(s) objeto(s)

internos desconhecidos, somente pelo barulho que fazia. Ademais, ndo houve material de apoio nem

3 Os nomes mostrados nas imagens sio ficticios.
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anotacgdes. As respostas apresentadas a pergunta: o que aprendi hoje na oficina foram elaboragdes
proprias das criangas.

Pode-se observar que houve indicio de aprendizagem, pois as criangas conseguiram formular,
de forma autdénoma, textos e/ou desenhos que representasse a aplicacdo da luz ultravioleta. Na
perspectiva de Ausubel (1980), a aprendizagem significativa e eficaz em sala de aula depende do
material que se pretende ensinar ser potencialmente significativo para o aluno. Nesse caso, por meio
das devolugdes dos alunos, a oficina apresenta vestigios de ser potencialmente significativa para as

criangas, uma vez que despertou a curiosidade e foi uma ferramenta 1til para ensinar Ciéncias.

4.2 CATEGORIA 2 — APRENDIZAGEM CONSTRUIDA NO CONTEXTO SOCIO-HISTORICO
A escola, nesse estudo de caso, ¢ o lugar de fala. Lugar onde encontros acontecem, aulas sdo
ministradas, propostas de atividades sao feitas e local onde a oficina foi desenvolvida coletivamente.
Na perspectiva de Vygotsky (1994), a constru¢do do conhecimento entre os pares, ou seja, através de
colegas e/ou auxilio do professor sdo importantes porque acelera o processo de aprendizagem, porque
a aprendizagem construida no coletivo possibilita o despertar de processos internos nos sujeitos.

Conforme o autor:

O aprendizado desperta varios processos internos de desenvolvimento, que sdo capazes de
operar somente quando a crianga interage com pessoas em seu ambiente e quando em
cooperacdo com seus companheiros. Uma vez internalizados, esses processos tornam-se parte
das aquisigdes do desenvolvimento. (VYGOTSKY, 1994, p.118)

Neste viés, existe uma relagdo visceral entre desenvolvimento do sujeito e meio sociocultural,
a ponto do autor afirmar que a crianca ndo se desenvolveria, plenamente, sem a contribui¢ao de outros
sujeitos que vivem no seu ambiente.

A figura 3 mostra o desenho da Bibi que representa a realizagdo do experimento telefone com
fio, realizado em dupla. A crianga também escreveu que aprendeu sobre os instrumentos musicais €
como se usa o telefone com fio (na sua escrita aparece telefone sem fio). Segundo sua avaliacdo, ela
achou legal porque vai poder brincar com seus amigos. Essa fala e desenho nos trazem informagoes
que a aluna aprendeu a usar o telefone com fio coletivamente e vai compartilhar com seus amigos.

Também ela traz a questao de onde aprendeu, na escola.
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ra 3 — Resposta da Bibi sobre o que aprendeu na oficina

Bibi
cMBCicAlS HO g€ NA €scolA.

o~ AnE VS A €OS

Fonte: Acervo dos autores

Novamente retomando a expressao usada por Bibi foi “eu achei legal ”, esta fala remete a algo
agradavel. E como afirma Carvalho et a/.(2007, p.6): “[...] se fizer sentido para as criangas, elas
gostardo de Ciéncias e a probabilidade de serem bons alunos nos anos posteriores sera maior”.

A figura 4 ¢ a resposta da Lica sobre o aprendeu na oficina do dia. A aluna faz o desenho para
representar o experimento do telefone com fio, ficando claro uma pessoa falando e outra ouvindo (o
que também apareceu no desenho da Bibi). Por meio da imagem fica expresso que a tarefa foi realizada

com auxilio de outra colega.

Figura 4 — Resposta da Lica sobre o que aprendeu na oficina

Fonte: Acervo dos autores

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.14886-14906, 2025

14900




ﬁ

Rewsto ~

ISSN: 2358-2472

Lica escreve que aprendeu a usar o telefone com fio (termo usado pela foi telefone sem fio,
que na verdade ¢ telefone com fio), usar o tambor e aprendeu os estilos musicais. Conforme Millar
(2014), ¢ importante as criangas manipularem materiais concretos, pois esta experimentagao auxilia
na compreensao de fenomenos ocorridos na interacdo sujeito/objeto.

Retomando a figura 4, nos dois desenhos hé ilustracdo de duas criangas, o que pode ser
interpretado como o local onde a crianga fala ter aprendido, na escola. Isso evidencia que a
aprendizagem nao ocorreu de forma isolada, mas sim dentro do contexto sécio-histérico. Este fator,
conforme Vytosky (1994), ¢ de suma importancia, porque as criangas aprendem e se desenvolvem

mais rapidamente com seus pares, quando inseridas em comunidades.

4.3 CATEGORIA 3 — APRENDIZAGEM DE CONCEITOS CIENTIFICOS

A aprendizagem de conceitos cientificos pode comecar desde as séries iniciais, mas de forma
gradual e progressiva mediante o ensino sistematizado. Entretanto, temos que considerar como os
conceitos cientificos serdo ensinados, pois conforme Vygostky (2008 p.104) “a experiéncia mostra
que o ensino direto de conceito € impossivel e infrutifero”.

Nao ¢ construtivo e Util mera conceituagdo, seguida de repeticdes para as criangas aprenderem
os conceitos cientificos. Ha que se pensar em envolver os alunos nas atividades propostas, questionar
0 que elas ja sabem e a partir desse referencial, propor a participacdo ativa dos estudantes na
construcao do seu conhecimento.

Todos os experimentos, envolvidos nessa oficina, foram criados para tentar envolver as
criancas no método investigativo. Comecando com a questdo norteadora, nesse caso da oficina a
pergunta foi: Como podemos criar o som?

A partir do questionamento, acredita-se que a semente da curiosidade foi plantada, despertando
o interesse para fazer os experimentos interativos, observar os fenomenos, tentar entender o que
aconteceu (a causa e o efeito) e, principalmente, prestar atengdo nas explicacdes dos professores
oficineiros.

Todo esse movimento contribui para que alguns conceitos espontaneos das criangas (aqueles
conceitos construidos por meio das vivéncias) fossem substituidos por conceitos cientificos. Claro que
os conceitos cientificos, muitas vezes, nao sao completos, eles vao sendo reconstruidos e tornando-se
mais complexos e robustos a medida que a crianga vai aprendendo sistematicamente na escola,
principalmente na faixa etaria dos estudantes (8 e 9 anos de idade) investigados nesse trabalho. As

figuras 5 e 6 sdo as respostas de trés estudantes sobre o que aprenderam na oficina.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.14886-14906, 2025

- 14901



Revista N

ARACE

ISSN: 2358-2472

O aluno Leco escreve que o som ¢ feito com ondas sonoras, que o som chega até nossos
ouvidos por meio das ondas sonoras. Essa fala ¢ um indicio que o aluno entendeu e conseguiu elaborar
com suas proprias palavras um conceito da Fisica. O som ¢ uma onda mecanica, que se propaga nos
meios materiais (nesse caso, por meio do ar atmosférico) e chega até nossos ouvidos, sensibilizando
o timpano. E uma defini¢do ainda em construgdo, mas para uma crianga do 3° Ano do Ensino
Fundamental ¢ relevante, visto que envolve elaborar, sozinho, uma resposta contendo um conceito

cientifico.

Figura 5 — Resposta de Leco sobre o que aprendeu na oficina

Fonte: Acervo dos autores

A figura 6 traz a resposta de dois alunos sobre a pergunta feita para todos os estudantes no final
da oficina. A imagem a esquerda ¢ um desenho da Juliete que ilustra varias formas de produgdo do
som; ela representa um tambor, a chuva, um gato miando, uma caixa de som, uma pessoa falando, um
cachorro latindo, um caminhao, uma moto e um computador. Nas ilustracdes do gato, da pessoa e do
cachorro ela faz riscos proéximos as bocas, o que interpretamos como ondas sonoras se propagando no

ar. Um conceito também da Fisica que as ondas sonoras se propagam em forma de ondas mecanicas

longitudinais.

Figura 6 — Resposta de Juliete ¢ Marco sobre o que aprenderam na oficina

—

Fonte: Acervo dos autores
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Na mesma figura 6, a direta, temos a resposta de Marco. O aluno escreve que o som € uma
onda sonora e cita um exemplo de como produzir um tipo de som, uma batida com os pés no chao.

Ele refor¢a o exemplo mencionado com um desenho, o qual representa um menino batendo o
pé no chao. Nessa fala e desenho, ha indicio que o estudante sabe como produzir uma onda sonora e

também que aprendeu associar esta acao a um conceito, ou melhor, que o som ¢ uma onda.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Uma pesquisa exploratoria € o comecgo de uma investigacao, ainda com dados frageis e, muitas
vezes, incipientes para trazer respostas com arcabougo teérico. Entretanto, € importante esse tipo de
estudo para trazer novas pistas e sugestdes de caminhos para serem trilhados com mais
aprofundamento em pesquisas futuras.

Ao investigar como o0s experimentos interativos podem contribuir na aprendizagem de
Ciéncias quando o publico-alvo sdo criangas, obtivemos surpresas agradaveis, principalmente no que
tange o interesse dos alunos em realizarem os experimentos interativos e procurarem entender o que
estava acontecendo. Outra questdo que também consideramos positiva foi que todos os alunos fizeram
a tarefa final solicitada, ou seja, responderam em forma de desenho, desenho acrescido de texto ou
texto o que eles aprenderam ao realizarem a oficina. Isso foi fundamental para termos dados e analisa-
los.

Ao realizar o processo de analise dos dados foi possivel entender, nesse estudo de caso, que a
principal contribuicdo dos experimentos interativos na aprendizagem das criangas foi a construcdo de
conhecimentos. As categorias emergentes, a posteriori, (i) Aprendizagem significativa, (ii)
Aprendizagem construida no contexto socio-historico e (iii) Aprendizagem de conceitos cientificos,
sdo os suportes que nos permitem inferir que houve aprendizagem por meio da construgdo de
conhecimentos cientificos, a respeito dos temais de Ciéncia propostos na oficina. Além disso, também
precisamos olhar para o percurso realizado pelas criangas, pois durante a realiza¢ao das oficinas houve
trocas de saberes, cumplicidade, colaboragdo e integragdo, ou seja, agdes sociais importantes para o
desenvolvimento dos seres humanos.

Nesse sentido, acredita-se que o objetivo proposto a realizag¢do da oficina foi cumprido. Quanto
atender aos objetivos especificos, podemos afirmar que sim, alguns foram alcangados, uma vez que
houve divulgagdo cientifica, promovemos a aprendizagem de conceitos cientificos (claro que para a
faixa etaria atendida) e ocorreu cooperagdo entre professores da escola publica de Taquara atendida e

o IFRS — Campus Rolante. Quanto aos objetivos especificos: estimular a pesquisa e valorizacdo da
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escola como ambiente de aprendizagem, nao houve tempo hébil e informagdes suficientes para inferir
tais aspectos.
Para finalizar, ndo pode-se deixar de destacar que as criangas realizaram as atividades

propostas como se fosse uma boa brincadeira, de jeito leve e divertido.
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