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RESUMO

Objetivou-se avaliar as caracteristicas morfogénicas, produtivas e a eficiéncia no uso da 4gua da
Brachiaria brizantha cv. Marandu na presenga ¢ auséncia de calagem, sob diferentes protocolos de
adubagdo. O experimento foi realizado em casa de vegetag¢do, na Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia, Campus “Juvino Oliveira”, em Itapetinga, BA, entre mar¢o a junho de 2023, sendo
organizado em delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 2
x 5, composto pela presenga ou auséncia da calagem e diferentes dosagens de NPK (0, 50, 100, 150 e
200%, sobre a recomendagdao de 100% da Quinta Aproximacgdo - Recomendagdes para o uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais), avaliados durante dois periodos de 28 dias. A adubagdo
impulsionou o desenvolvimento das caracteristicas morfogénicas e produtivas das plantas. A taxa de
aparecimento foliar e o filocrono apresentaram comportamento quadratico, com pontos 6timos em
173,6% e 153,8% da dose, respectivamente. A taxa de alongamento foliar, o indice SPAD, o numero
de perfilhos e a produgdo de biomassa apresentaram respostas linear crescente a adubagdao, com
aumentos proporcionais as doses aplicadas. A massa seca total e a massa seca de raiz também
apresentaram incremento linear, enquanto o volume de raiz e a eficiéncia do uso da d4gua mostraram
comportamentos quadraticos, com pontos 6timos em 222,2% e 181,3% da adubagdo, respectivamente.
Assim, doses superiores a 150% de NPK favorecem o desenvolvimento vegetal, mesmo sem calagem,
otimizando a produtividade e a eficiéncia hidrica.

Palavras-chave: Eficiéncia no uso da agua. Fertilizagdo. Morfogénese. Pastagem. Produtividade.
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1 INTRODUCAO

Na alimentacdo animal a pastagem ¢ a forma mais econdmica em relacdo ao uso de
concentrados por possuir os nutrientes disponiveis de forma abundante na criagdo em sistema
extensivo. Além disso, forragens bem manejadas promovem a sustentabilidade ambiental por
auxiliarem na conservacao do solo, combatendo a erosao e o surgimento de ervas daninhas, ciclagem
de nutrientes, capturam carbono e combatendo as mudangas climaticas (MARINS et al., 2025).

A degradacao das pastagens ¢ um desafio enfrentado mundialmente principalmente devido ao
uso ineficiente do solo para a implantagdo de culturas agricultaveis, ajuste inadequado de lotagdo por
area, resultando-se também em perdas na produtividade dos animais. Esse cendrio compromete o
desenvolvimento das gramineas devido ao déficit de minerais e aumenta a degradagao das pastagens
(DIAS FILHO, 2017).

Sendo assim, ¢ fundamental a reposicdo dos nutrientes a partir das exigéncias para manter a
cobertura do solo, desenvolvimento adequado da parte aérea, bem como promover o pleno
desenvolvimento do sistema radicular (BECKER, 2025). Além disso, a crescente demanda por
produtos de origem animal e a importancia dos impactos ambientais na producdo tornam a adubacao
uma estratégia eficiente no manejo de solos com déficit nutricional, pois estimula no desenvolvimento
sustentavel e auxilia na manutencdo das pastagens para aumento da produtividade (LEITE &
ARAUJO, 2025).

Sendo assim, a adubagdo ¢ uma pratica indispensavel para impulsionar o crescimento das
plantas, pois reage rapidamente no solo, suprindo os nutrientes necessarios para estimular o
crescimento de forma eficiente (FLORENTINO et al., 2022).

O nitrogénio € primordial para auxiliar no crescimento, pois aumenta o desenvolvimento das
folhas, sendo essencial no metabolismo das plantas por promover a sintese de proteinas e clorofilas
(ALMEIDA et al., 2023).

Alexandrino et al. (2010) avaliaram pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu e
verificaram que a adubacgao nitrogenada aplicada desde o estabelecimento atuou como diferencial para
o aumento do nimero de perfilhos e folhas.

Apds o nitrogénio, o fésforo aumenta a expansao da parte aérea e das raizes, assim como para
o metabolismo energético, respiracao celular, melhorando a absor¢ao de dgua e nutrientes (COSTA et
al., 2023; OLIVEIRA et al., 2022).

J& o potéssio regula a osmose realizada nas células vegetais, atuando como o principal cation
no turgor, manuten¢do da eletroneutralidade nas células e ativador das enzimas responséaveis pela

respiracao e fotossintese (TAIZ & ZEIGER et al., 2013).
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Conforme Touhami et al. (2022) a combinagdo de nitrogénio, fosforo e potassio (NPK)
aumenta a reutilizagdo de calcio e fosforo no solo, atuando na evolugao das raizes ¢ na atividade dos
microrganismos.

Além disso, a eficiéncia na adubagdo possui relagdo direta com a irrigagdo devido ao
fornecimento de 4gua proporcionar retengdo de nutrientes como o nitrogénio, amplificagdo da
atividade enzimatica no solo, aumento na absorcao, transporte dos nutrientes e sua utiliza¢ao pelas
plantas (HAN et al., 2025).

O objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas morfogénicas, produtivas e a eficiéncia
no uso da agua da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob niveis crescentes de adubagdo, com ou sem

aplicagdo de calagem, buscando maximizar a produtividade ¢ melhorar a qualidade dessa graminea.

2 METODOLOGIA
2.1 LOCAL E MONTAGEM DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido em casa de vegetagao, na Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia, em Itapetinga-BA, entre marc¢o a junho de 2023.

O ensaio foi realizado em esquema fatorial 2x5, sem ou com calagem, com doses crescentes
de NPK, sendo 0, 50, 100, 150 € 200% sobre a recomendagado de 100% do 5% aproximagao, para avaliar
o potencial de resposta da planta abaixo e acima dos niveis recomendados de adubacdo, que
correspondeu a 341 kg de ureia/ha, 611 kg de super simples/ha e 103 kg de cloreto de potassio/ha
(CANTARUTTI et al., 1999). O experimento foi organizado em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes, totalizando 40 unidades experimentais.

O solo foi coletado na fazenda Bela Vista, municipio de Encruzilhada-BA, sendo adotada
profundidade de 0 a 20 cm, e gleba foi classificada como latossolo vermelho escuro com textura
Franco Argilo Arenosa.

De acordo com a anélise quimica e fisica do solo, realizada pelo Laboratério de Solos do
Departamento de Engenharia Agricola e Solos da UESB-Vitoria da Conquista (Tabelas 1 e 2), foram
feitas as recomendagdes do “5% aproximacgao”, desenvolvido pela Comissao de Fertilidade do Solo do

Estado de Minas Gerais (ALVAREZ e RIBEIRO et al., 1999).

Tabela 1. Andlise fisica do solo.
Composi¢do granulométrica (g/kg)
Areia Silte Argila Classe textural
515 30 340 Franco Argilo Arenosa
Fonte: Laboratorio de solos da UESB-Vitoria da Conquista
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Tabela 2. Anélise quimica do solo.

pH *mg/dm®* L *cmolc/dm? de solo........... %
(H20) P K+ Ca2+ Mg+ Al3+ H+ Na+ SB! t2 T3 V4 m’
4,5 5 0,13 0,6 0,4 L1 3,6 - 1,1 2,2 5,8 19 49

'Soma de Bases; 2CTC efetiva; *CTC pH 7; *Saturagdo de bases; >Saturagdo por AI*" Fonte: Laboratério de solos da UESB-
Vitdria da Conquista.

A calagem foi incorporada 30 dias antes do plantio, em vasos com capacidade de 12 litros,
sendo cada um ocupado com 10 kg de solo seco e foi acrescentado 10,05 g de calcério dolomitico/vaso

(correspondente a 1675 kg/ha) e com PRNT de 90%.
Foram feitas pesagens diarias, sempre mantendo os solos umidos, com o registro pesos dos

vasos durante o periodo experimental, assim como a umidade e temperaturas na casa de vegetacao,

obtidas por meio de um Termo-higrometro Digital (Figuras 1).

Figura 1. Temperatura ambiente e umidade relativa média do periodo experimental.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A semeadura foi realizada em um canteiro de areia com 1 m x 0,80 cm, com o plantio de
sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Posteriormente, aos 20 dias foi realizado o

transplante, com a sele¢do de mudas uniformes e vigorosas, mantidas 4 plantas por vaso.

Um dia ap6s o transplante foi realizada a adubagdo com ureia (fonte de N), Superfosfato

simples (fonte de P) e Cloreto de potassio (fonte de K) para cada tratamento especifico, diluidos na

agua da irrigacdo (quadro 1).
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Quadro 1. Descricdo dos tratamentos experimentais

Calagem Dose NPK *Ureia Superfosfato simples Cloreto de potassio
(%) (kg/ha) (g/vaso) (kg/ha) (g/vaso) (kg/ha) (g/vaso)
0 —_— —_— — — — —
50 170,5 0,85 305,50 1,53 51,50 0,26
Auséncia / presenca 100 341,0 1,71 611,0 3,05 103,0 0,52
150 511,50 2,57 916,50 4,58 154,50 0,78
200 682,0 3,41 1222,0 6,10 206,0 1,04

* Adubagdo fracionada em duas aplicacdes (transplante e primeiro corte). Fonte: Dados da pesquisa.

Transcorridos 48 dias do transplante, foi realizado o corte de uniformizagdo, com residuo de
15 cm do solo. Esse procedimento foi efetuado no primeiro e segundo corte. No estudo ocorreram

dois periodos de 28 dias cada, totalizando 56 dias de avaliagao.

2.2 ANALISES
2.2.1 Caracteristicas morfogénicas
Foram escolhidos dois perfilhos em cada vaso, homogéneos entre si ¢ marcados com fitas,
sendo realizadas medigdes no comprimento das folhas a cada trés dias e no colmo ao final de cada
periodo experimental.
Como parte das avaliagdes foram observados o aparecimento do 4pice foliar, comprimento do
colmo, niimero de folhas, segundo as instru¢cdes de Marcelino et al. (2006) foram calculados:
e Taxa de aparecimento foliar- TApF(folhas/dia/perfilho): divisdo do nimero de folhas que
emergiram nos perfilhos pelo periodo de rebrota.
e Filocrono = Inverso da TApF (dia/folha): 1/ TApF
e Taxa de alongamento foliar- TAIF (cm/dia.perfilho): divisdo da variagdo do comprimento das
folhas pelo periodo de avaliacéo.
e Taxa de alongamento do colmo- TAIC (cm/perfilho.dia): diferenca entre os comprimentos
final e inicial do colmo dividida pelo intervalo de medidas.
e Duracdo de vida da folha- (DVF (dias): Tempo entre o aparecimento do apice foliar e 0
primeiro sinal de senescéncia da lamina.
e Numero de perfilhos (NP) = contagem do numero de perfilhos por vaso ao final de cada

periodo.

2.2.2 indice SPAD
A determinag¢do da concentra¢do de clorofila foi realizada de forma indireta, através do
aparelho Clorophyll meter SPAD-502 (Soil Plant Analysis Development) (MINOLTA, 1989). Os

valores foram registrados no dia anterior a cada corte, a partir das 10 horas da manha. Para realizar o

‘
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procedimento foram escolhidas, de modo aleatorio, trés folhas completamente expandidas por vaso e
realizadas trés leituras por folha, dentre elas um ponto em cada extremidade e um no centro da lamina
foliar, sempre com o sensor do aparelho na por¢do de um terco no meio da lamina, evitando-se a

nervura central.

2.2.3 Producao de massa fresca e seca

Apo6s cada periodo experimental as amostras foram separadas e identificadas em sacos de
papel. Em seguida, foram pesadas em balanca analitica para obten¢ao da massa fresca. Em todos os
periodos foram analisadas a producdo da parte aérea (folha e colmo).

Ja no segundo periodo também foram avaliadas a producdo de residuo e raiz. Apos a pesagem,
as amostras foram secas em estufa de ventilagdo for¢ada a 55°C por 72 horas. Apos a secagem, foi
realizada nova pesagem para determinar a massa seca. Com os dados obtidos em cada periodo,
calculou-se a producao média de massa seca da parte aérea (considerando os dois periodos), bem como

a producdo de massa seca do residuo e da raiz no segundo periodo.

2.2.4 Volume de raiz
Esse procedimento foi realizado somente no segundo corte, sendo utilizada uma proveta de
1000 mL (volume conhecido) para introduzir as raizes e com a diferenca encontrada foi obtido o

volume.

2.2.5 Uso e eficiéncia da agua

Todos os vasos foram pesados para manter a umidade do solo, sendo registradas a quantidade
de 4gua reposta, e ao final de cada periodo foi calculada a quantidade de 4gua utilizada.

Com a matéria seca produzida e a quantidade de 4gua reposta durante o estudo foram efetuados
calculos para determinar a quantidade de agua necessaria para produzir 1 g de matéria seca com 1 L

de agua (gMS/L). Essa relagdo foi expressa em termos de eficiéncia de uso da adgua.

2.3 ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram agrupados e analisados como a média dos dois cortes avaliativo e
entdo submetidos a analise de variancia (ANOVA), considerando como fontes de variagdo, os
protocolos de adubagdo, calagem e sua interacdo, testados a 5% de probabilidade. A interagdo foi

desdobrada, ou ndo, de acordo com a significancia e o efeito dos protocolos de adubacao foi avaliado
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por andlise de regressdo enquanto o efeito calagem foi comparado pelo teste F, utilizando-se o

programa estatistico SAEG Sistema para Andlises Estatisticas (2007).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi verificada interac¢do entre calagem e adubagao (P>0,05). Da mesma forma, as variaveis
ndo foram influenciadas pela calagem (P>0,05), sendo que esta pratica nao contribuiu como o
esperado para elevar a produtividade das plantas, o que pode ter sido resultado do ambiente
controlado, o tempo de acao da calagem ter sido insuficiente, bem como a recomendag¢do nao ter sido
eficiente para neutralizar a acidez do solo devido a sua textura arenosa.

Entretanto, houve efeito de adubagdo (P<0,05) para a taxa de aparecimento foliar (TApF),

filocrono, taxa de alongamento foliar (TAIF), nimero de folhas vivas (NFV) indice SPAD (Tabela 3).

Tabela 2. Caracteristicas morfogénicas e indice SPAD da Brachiaria brizantha sem ou com calagem sob diferentes
percentuais da recomendacgdo de adubacdo com NPK.

Variavel Calagem Adubacio (% da recomendacéo)! Valor de P?
Sem Com 0 50 100 150 200 EPM Cal Adu__ Cal*Adu
TApF 017 018 016 017 018 018 018 00006 08245 00014  0,6745
(folha/dia)
(gl':;ff'mg) 50 60 68 59 59 56 57 022 06173 00005 09018
TAIF 55 56 49 52 53 57 61 028 08998 00013 01916
(cm/dia)
TAIC 019 018 015 018 018 018 024 003 07613 00715  0,1816
(cm/dia)
8;;; 230 229 227 230 230 230 230 016 032553 04229 04229
NFV

(folhas/ perfilho) 4,0 4,0 36 40 41 42 472 0,12 0,8998 0,00015 0,7751

SPAD 41,0 405 399 400 405 413 421 0,59 0,1751 0,0282 0,5551
'Adubagdo correspondente ao percentual da recomendagdo da 5* aproximagdo. EPM=Erro padrdo da média; Cal=

calagem; Adu= adubo; CalxAdu= interagdo entre os fatores.

Para a TApF houve comportamento quadratico (P<0,05) com ponto de maxima em 173,6% da
dose recomendada, o que correspondeu a 0,18 folhas/dia (Figura 2a). Essa variavel impulsiona o
surgimento e aumento da taxa fotossintética para auxiliar na recuperagdo da pastagem. Além disso,
quanto maior ¢ a TApF em relacdo ao filocrono ocorre o aparecimento das folhas em menores

intervalos de tempo.
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Figura 2. Taxa de aparecimento foliar, filocrono, taxa de alongamento foliar, nimero de folhas vivas e indice SPAD da
Brachiaria brizantha sob diferentes percentuais da recomenda¢do de adubacdo com NPK.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Martuscello et al. (2005) ao avaliarem a Brachiaria brizantha cv. Xaraés adubada com 0, 40,
80 e 120 mg/dm? de N, adotando desfolha de trés, quatro e cinco folhas expandidas, a TApF apresentou
comportamento linear crescente em relacao as doses de N, com 0,096 folhas/dia sem adubacgao
nitrogenada e 0,121 folhas/dia com 120 mg/dm? de N, o que demonstrou aumento de 25% em relagio
a auséncia de nitrogénio. J& Silva et al. (2015) avaliaram a Brachiaria brizantha cv. Marandu em doses
de 0, 250, 500, 750, e 1.000 kg/ha/ano de N e observaram elevagao na TApF, que resultou em divisao
e alongamento das células meristematicas do perfilho.

O filocrono demonstrou comportamento quadratico com ponto de minimo para o percentual
de adubacao de 153,8% da adubagdo que correspondeu a 5,6 dias em cada folha formada (Figura 2b).
Para esta variavel a medida em que os valores reduzem ocorre o aumento na producao de folhas em
intervalos menores de tempo.

Em estudo desenvolvido por Martuscello et al. (2015) das caracteristicas morfogénicas,
estruturais e a producdo de biomassa do Panicum maximum cv. Massai a campo, sob doses de 0, 80,
160 e 240 kg/ha/ano de N e encontraram valores de filocrono com 9,08 com a dosagem maxima.

Para TAIF houve comportamento linear crescente, com aumento de 0,0059 cm/dia para cada
unidade percentual, correspondendo a 6,1 mm/dia (Figura 2c). Para esta varidvel quanto mais elevada
a taxa mais rapido ocorre o surgimento de perfilhos, elevando a produgdo de folhas com a utilizacao
de NPK, que também esta relacionado com a TapF.

Lopes et al. (2013) afirma que a TAIF contribui com o fluxo de biomassa, impulsionando a
maior propor¢ao de folhas, contribuindo com o aumento na fotossintese. Além disso, o nitrogénio
aumenta a TAIF, nimero e tamanho das cé¢lulas sintetizadas na divisdo celular, sendo que esse
fendbmeno comum em gramineas cespitosas devido a competicdo por assimilados entre folhas e
estoloes (PEREIRA et al., 2011). De acordo com Martuscello et al. (2015) a adubagdo proporciona
aumento linear da TAIF e TApF, reduzindo os valores de filocrono.

O NFV apresentou comportamento quadratico para o percentual de adubagao de 168,5% que
correspondeu a 4,24 folhas vivas/perfilho para atingir ponto de maxima (Figura 2d). Esta variavel esta
relacionada com a TApF, pois a medida em que se elevaram os niveis de adubagdo houve aumento
dessas varidveis, o que ocorreu devido a disponibilidade dos nutrientes promovidos pela adubacao,
irrigacdo e as condigdes favoraveis de temperatura e luminosidade da casa de vegetacao. Além disso,
geralmente essa varidvel também expressa relagdo com a DVF, o que ndo foi observado neste trabalho.

De acordo Costa et al. (2019) o nimero de folhas vivas/perfilho possui relagdo direta com a
genética, mas podem ocorrer sofrer interferéncia do ambientais e manejo adotados. Em um estudo de

Silva et al. (2016) em casa de vegetagao para avaliar a Brachiaria decumbens cv. Basilisk, brizantha
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cv. Marandu, Xaraés e Panicum cv. Mombaga e cv. Tanzania, a cultivar Basilisk apresentou o melhor
numero de folhas vivas por perfilho (3,49 n° de folhas vivas/perfilho) dentre as Brachiarias.

De acordo Costa et al. (2019) o nimero de folhas vivas/perfilho ¢ determinado pela genética,
no entanto, podem sofrer interferéncia de fatores ambientais e manejo utilizados. Em um estudo
desenvolvido por Bezerra et al. (2020) avaliou a influéncia de solos Cambissolo e Argissolo sobre a
Brachiaria Piata e Marandu e suas interagdes sobre as caracteristicas produtivas, morfogénicas e
estruturais, sendo encontrado para o Marandu foi encontrado 4,31 n° de folhas vivas/perfilho.

Para o Indice SPAD houve comportamento linear crescente, com aumento de 0,0115227 para
cada unidade percentual, que correspondeu a 41,9 unidades SPAD (Figura 2e¢). Para avaliar a
intensidade do verde das folhas ¢ utilizado este indice pela sua correlagdo entre intensidade do verde
e o teor de clorofila da folha (MARTUSCELLO et al., 2009).

Zanine et al. (2020) analisaram a Brachiaria brizantha cv. Piata no antes e ap0s o pastejo com
uso de adubagdo nitrogenada durante as estacdes do ano, com doses de 0, 150, 300 e 450 kg/ha de N
e encontraram 41,22 para o Indice SPAD na dose méxima, sendo encontrado com efeito linear
crescente (P<0,05) no pré-pastejo e valor do indice SPAD de 41,46 na Primavera. Esses resultados
demonstraram que a adubacdo nitrogenada elevou a producdo fotossintética, com maior
desenvolvimento da parte aérea.

Para o nimero de perfilhos/ vaso, nimero de perfilhos/planta, massa fresca (g/vaso), massa
seca de folha (g/ vaso), massa seca de colmo (g/ vaso), massa seca de raiz (g), massa seca total (g/
vaso), volume de raiz (mL) e eficiéncia no uso da dgua foram observadas diferencas apenas (P<0,05)

para adubacao (Tabela 4).

Tabela 4. Crescimento e acimulo de biomassa da Brachiaria brizantha com e sem calagem, sob percentuais da
recomendacdo de adubagdo com NPK.

Calagem Adubacéo (% da recomendagcéo)* Valor de P
Variavel
Sem Com 0 50 100 150 200 EPM Cal Adu Cal*Adu
NUmero de
perfilhos/vaso 40,9 43,7 149 37,1 446 531 61,8 358 0,2394 <0,0001 0,1972
Nomero deperfilhos 5 159 37 93 111 133 154 089 02405 <0,0001 0,1960
por/planta
Massa fresca 03048
(g de MV/vaso) 207,8 210,1 86,2 158,6 213,8 2669 319,1 7,74 0,6432 <0,0001 '
Massa seca

de folha (g/vaso) 147 147 6,7 118 155 183 21,3 0,50 0,8779 <0,0001 0,1105
Massa seca de colmo

(g /vaso) 5,3 56 1,42 4,0 5,7 7,0 9,1 0,44 10,3237 <0,0001 0,1595
Massa seca
total (g/vaso) 201 203 81 159 212 253 304 0,75 0,6299 <0,0001 0,0734

'Adubagio correspondente ao percentual da recomendagdo da 5* aproximagdo. EPM= Erro padrio da média; Cal=
calagem; Adu= adubo; CalxAdu= interagdo entre os fatores.
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Para o numero de perfilhos/vaso houve comportamento quadratico para o percentual de
adubagdo de 246,9%, que correspondeu a 62,2 perfilhos por vaso para atingir o ponto de maxima
(Figura 3a). Porém essa dosagem ultrapassa a recomenda¢do maxima testada neste trabalho O
aumento do nimero de perfilhos promove o melhor desenvolvimento da pastagem, bem como a
uniformidade, controlando o aparecimento de ervas daninhas, pragas e erosao do solo, resultando em
vigor da pastagem, renovacao rapida, persisténcia e maior produtividade.

Além disso, o surgimento de novos perfilhos possui relagao direta com a TApF, demonstrando
que os nutrientes foram compensados de forma eficiente pela adubagdo, contribuindo para o
desenvolvimento da planta, que também se correlaciona com o aumento na produgdo de massa fresca.
Por outro lado, a deficiéncia de nutrientes causada pela auséncia de adubagdo reduz a producao de

perfilhos e eleva o nimero de gemas dormentes nas pastagens.
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Figura 3. Crescimento e acimulo de biomassa da Brachiaria brizantha sob percentuais da recomendagdo de adubagdo

com NPK.
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Fonte: Dados da pesquisa.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.14576-14597, 2025

14588




ﬁ

Revista Py

ARACE

ISSN: 2358-2472

Segundo Nunes et al. (2023) doses crescentes de fosforo aumentam o surgimento de novos
perfilhos, impulsionam a capacidade fotossintética, crescimento e favorecendo a rebrota.

O numero de perfilhos/planta demonstrou comportamento quadratico com ponto de méaxima
para o percentual de adubagdo de 246,7% que correspondeu a 15,5 perfilhos por planta (Figura 3b).
Porém essa dosagem ultrapassa a recomendagdo maxima testada neste trabalho. O aumento na
producao das plantas com a adubagdo incrementou a producdo, auxiliou na recuperagdo e elevou o
potencial de produgao das gramineas.

Em um estudo desenvolvido por Silva et al. (2016) na Brachiaria decumbens cv. Basilisk,
Brizantha cv. Marandu, Xaraés e Panicum cv. Mombaga e cv. Tanzania em casa de vegetagdo,
verificaram que a Basilisk e Mombaga apresentaram maior nimero de perfilhos por planta (10,16 e
9,33), bem como a Marandu alcangou 4,58, demonstrando a alta capacidade de perfilhamento, na qual
a adubacao foi essencial, mesmo variando a producao de perfilhos de acordo com as cultivares.

A produ¢do de massa fresca (g/vaso) apresentou comportamento linear crescente, com
aumento de 1,14833 g para cada unidade percentual, o que correspondeu a 323,8 g (Figura 3c). Em
pastagens a maior producdo de massa fresca proporciona ampla oferta de forragem para o consumo
dos animais e uso adubacao eleva o crescimento da forragem, aumentando a produgado das folhas.

A adubacdo promove o desenvolvimento completo da planta, sendo que a aplicacdo em de
nitrogénio, fosforo e potassio juntos contribuem para a formagdo da parte aérea, ocorrendo como
esperado a influéncia desta pratica. Dentre os nutrientes mais importantes para a absor¢ao nas plantas,
o nitrogénio atua diretamente na fotossintese, aumentando a producdo de folhas diariamente e estimula
o desenvolvimento estrutural.

Teixeira et al. (2018) avaliaram uma pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu com 0,
100, 200 e 300 kg/ha de nitrogénio e verificaram que houve aumento linear crescente da massa fresca
com aumento nas doses de fosforo e nitrogénio. Além disso, o fosforo na fase inicial contribui com o
crescimento do sistema radicular e perfilhamento, promovendo aumento na produc¢do em plantas
adubadas.

Sendo assim, adubagdo nitrogenada estimula a produtividade a depender do nivel adotado e a
espécie, sendo possivel elevar a capacidade de suporte da pastejo, acelerando a formagdo e o
crescimento da parte aérea (SILVA et al., 2012).

Para Camargo et al. (2022), fatores como temperatura, irrigagdo e os nutrientes interferem
diretamente sobre o indice de 4rea foliar da parte aérea, influenciando na sua produgdo. Sendo assim,
a adubacdo com o nitrogénio aumenta valor nutricional, capacidade de suporte e atua no

funcionamento das células vegetais.
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Para a massa seca de folha (g/vaso) houve comportamento linear crescente, com aumento de
0,0712854 para cada unidade percentual, que correspondeu a 21,8 g/vaso (Figura 3d).

O aumento no numero de perfilhos e a TAIF proporcionam maior producdo de massa seca,
elevando o potencial de fotossintese, e como isso ocorre a expansdo das folhas em menor tempo,
levando ao aumento da produ¢do de massa seca pela planta.

Em um estudo desenvolvido por Costa et al. (2009) para avaliarem a Brachiaria brizantha
cultivares Marandu, Xaraés e MG-4, com 0, 50, 100 e 150 mg/dm? de nitrogénio em casa de vegetacio,
houve aumento linear da massa seca para todas os cultivares com elevagao desse nutriente, obtendo-
se valores médios de 35,43; 36,80 e 39,98 g/vaso, com 26; 28 e 31% maiores do que sem adubagao.
Com base nesses resultados, os autores que adubacao nitrogenada aumenta a densidade volumétrica
da forragem e nimero de folhas no dossel, contribuindo com o crescimento e alongamento da parte
aérea e maior produgdo de massa seca.

Rodrigues et al. (2008) avaliaram em casa de vegetagao a Brachiaria brizantha cv. Xaraés com
aplicagio de 0, 75, 150 e 225 mg/dm? de nitrogénio e 0, 50 e 100 mg/dm? de potassio e perceberam
que massa de folha apresentou comportamento quadratico para nitrogenio e potassio, com pontos de
méaxima nas doses de 177, 176 e 168 mg/dm? para nitrogénio para todos os cortes e 0 potassio com 61
mg/dm?, demonstrando que estes nutrientes sao essenciais para o crescimento da Brachiaria brizantha
e afetam a producao de massa seca € o numero de perfilhos.

A massa seca de colmo (g/vaso) apresentou comportamento linear crescente, com aumento de
0,0368863 g/vaso para cada unidade percentual, o que correspondeu a 9,2 g/vaso (Figura 3e).

Martuscello et al. (2009) avaliaram a producao de massa seca da Brachiaria brizantha cv.
Xaraés e Panicum maximum cv. Massai em doses de 0, 40, 80 ¢ 120 mg/dm? de nitrogénio cultivados
em casa de vegetacdo e verificaram que a massa do colmo apresentou comportamento linear positivo
(P<0,05) para as doses de N para ambas as forrageiras, o que ja era esperado devido o nitrogénio
contribuir com o acimulo de massa seca na planta e promover o crescimento com doses crescentes de
adubacao.

Para massa seca total (g/vaso) houve comportamento linear crescente, com aumento de
0,108172 g para cada unidade percentual, que correspondeu a 31 g/vaso (Figura 3f). A associacao dos
nutrientes, principalmente o nitrogénio, acelerou a produ¢ao de massa seca das plantas, resultando em
maior produtividade em comparacao a auséncia de adubagao.

Alexandrino et al. (2003) ao avaliarem a Brachiaria brizantha cv. Marandu em casa de
vegetagdo, utilizando doses de 0, 45, 90, 180 e 360 mg/dm> de nitrogénio em frequéncias de corte

entre 14 e 28 dias verificaram que a partir do primeiro corte houve reposta linear da producao de massa
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seca total nas doses de 45, 90, 180 e 360 mg/dm?, com o incremento de 41,96; 73,21; 166,79; e
274,64% comparado as plantas que ndo receberam adubacao.
Para massa seca de raiz (g), volume de raiz (mL) e eficiéncia no uso da agua (g agua/g MS)

foram identificadas diferengas (P<0,05) apenas com o uso da adubac¢ao (Tabela 5).

Tabela 5. Massa seca de raiz (g), volume de raiz(mL) e eficiéncia no uso da agua (g agua/g MS) da Brachiaria brizantha
com e sem calagem, sob percentuais da recomendagao de adubagdo com NPK.

Calagem Adubacéo (% da recomendagcio)* Valor de P
Variavel
Sem Com 0 50 100 150 200 EPM Cal Adu Cal*Adu
Massa seca
daraiz () 433 374 132 321 432 523 604 6,20 0,1451 <0,0001 0,6456
Volume de raiz
(mL) 219,0 207,0 925 1775 2250 280,0 290,0 21,60 0,3869 <0,0001 0,7623
Eficiéncia no uso
da agua

, 97,2 951 1411 1025 870 785 716 452 05081 <0,0000 0,6731
(g &gua/g MS)

'Adubagdo correspondente ao percentual da recomendagdo da 5* aproximac¢do. EPM= Erro padrio da média; Cal=
calagem; Adu= adubo; CalxAdu= interagdo entre os fatores.

Para massa seca de raiz (g /vaso) houve comportamento linear crescente, com aumento de
0,230153 g/vaso para cada unidade percentual, o que correspondeu a 63,4 g/vaso (Figura 4a).

A producao desse componente apresentou desenvolvimento favoravel com a adubacgao, pois a
presenga de NPK impulsionou o desenvolvimento do sistema radicular com doses crescentes de
adubacao, promovendo acelerado crescimento na planta.

Em um estudo desenvolvido por Fernandes et al. (2019) sobre a Brachiaria brizantha cv.
Marandu e Massai (Panicum maximum X Pinfestum) em casa de vegetacdo, utilizando solucao
nutritiva com 0%, 25%, 50%, 75% e 100% da concentragdo de foésforo em solugdo equivalente a 0
mg/dm?, 36,9 mg/dm?, 73,8 mg/dm?, 110,8 mg/dm? e 147,6 mg/dm? entre 0 e 60 dias apos emergéncia,
verificaram que a Brachiaria ao extrair e acumular fésforo apos 60 dias de emergéncia houve melhor
desenvolvimento e potencializou o maximo desenvolvimento do sistema radicular, pois esse nutriente
favoreceu a absor¢do de agua e nutrientes.

O volume de raiz apresentou comportamento quadratico, atingindo o ponto de maxima para o
percentual de adubagio de 222,2%, o que correspondeu a 294,2 cm? (Figura 4b). Porém essa dosagem
ultrapassa a recomendacao méaxima neste trabalho. O maior de volume de raiz promove um sistema
radicular desenvolvido e profundo, aumenta a absor¢do de agua e fosforo, que estimulam o
crescimento, ja o potassio auxilia na formagao das raizes secunddrias e o nitrogénio, melhora a fixagao

de carbono, estimulando o desenvolvimento das raizes.
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Figura 4. Massa seca de raiz (g/vaso), volume de raiz (mL) e eficiéncia no uso da agua (g agua/ gMS) da Brachiaria
brizantha sob percentuais da recomendacdo de adubagdo com NPK.

70.00 350.00
5 60.00 e 300.00 e
g - e
$50.00 L T 250.00 e
N It e
T 40.00 L S 200.00
. [ e
3 30.00 e s 150.00 ,
Q Y= 0.2292x + 17.32 I y= -0.004lx2 +1.8093x + 93.143
52000 . R2= 09671 § 100.00 & R?=0.9946
(%]
S 1000 50.00
0.00 0.00
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
@ Percentual de recomendagéao (0) Percentual de recomendagao
a
160.00
g 14000
& 120.00 e,
S~
S 2 100.00 O
oS 80.00 O .
T STt e eeisiesaeeeee °
=8
5T 60.00
S 40.00 y = 0.002x2 - 0.7283x + 138.8
h R2=0.9844
* 2000
0.00
0 50 100 150 200

Percentual de recomendacéo

Fonte: Dados da pesquisa.

O maior volume de raiz contribuiu com maior producdo de massa seca de raiz, promovendo o
melhor desenvolvimento das plantas, o que poderia tornou maior a exploragao do solo pelo sistema
radicular em busca de maximizagdo da absor¢do de agua, principalmente nitrogénio e fosforo em
condi¢des de campo. Além disso, condi¢cdes controladas favoreceram a absor¢dao dos nutrientes,
devido a reposi¢ado diaria da agua, o que favoreceu também a a¢do do potéssio.

Segundo Fernandes et al. (2019) quando a necessidades de fosforo ¢ suprida pela planta ocorre
o surgimento acelerado nas raizes, aumenta eficiéncia na fotossintese e desenvolvimento do sistema
radicular.

De acordo com Silva et al. (2020) o maior volume de raiz possui relacao com as propriedades
fisicas e quantidade de matéria organica presente no solo, o que facilita a penetracao das raizes, maior
reten¢do de umidade e absor¢ao de nutrientes, especialmente nitrogénio e fosforo.

A eficiéncia do uso da agua (agua/ gMS) apresentou comportamento quadratico para o
percentual de adubacao de 181,3% que correspondeu a 72,9 g/L para atingir o ponto de minima (Figura

4c).
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A eficiéncia no uso da agua promove reducdo nos custos com a irrigacdo, combatendo a
escassez desse recurso, principalmente em locais com irregularidades de chuvas. A redugdo no uso
desse recurso foi demonstrada pelos niveis de adubagdo crescentes, que proporcionaram aumento na
massa seca e volume de raiz.

Além disso, a adubacao com NPK auxiliando na absor¢do mais eficiente de dgua e também
proporciona os nutrientes necessarios ao solo.

Silva et al. (2007) avaliaram a recuperagdo da Brachiaria decumbens em casa de vegetagao,
utilizando doses de 0, 100, 200, 300 e 400 mg/dm? nitrogénio e 0, 10, 20, 30 e 40 mg/dm? de enxofre
e observaram que a partir do segundo corte o nitrogénio desempenhou papel crucial na efici€éncia no
uso da 4gua, principalmente em 317 e 305 mg/dm?>. Essa maior eficiéncia hidrica permitiu crescimento
acelerado, recuperacdo das raizes e com direcionamento de mais energia para o desenvolvimento da
parte aérea. Assim, a combinagdo de altas doses de nitrogénio com reposi¢do didria da agua
promoveram um aumento significativo na produ¢do de massa seca total, uma vez que a umidade do

solo favoreceu a agdo do nitrogé€nio no crescimento das plantas.

5 CONCLUSAO

A adubagdo € uma pratica favoravel, pois demonstra melhorar as caracteristicas morfogénicas
e produtivas, bem como a redu¢do o uso da dgua, recurso que deve ser otimizado na produgdo, visando
a sustentabilidade de todo ecossistema. Além disso, a utilizacdo de NPK em doses a partir de 150%

favorecem o desenvolvimento das plantas, mesmo sem a aplicacdo de calagem.
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