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RESUMO

A logistica verde tem se destacado como uma abordagem essencial para reduzir os impactos
ambientais das atividades logisticas, promovendo a sustentabilidade e a eficiéncia operacional. O
pensamento geografico, por sua vez, oferece uma visdo estratégica para compreender as interagoes
espaciais e suas influéncias sobre o meio ambiente. O objetivo deste estudo foi analisar a relagao entre
logistica verde e geografia, demonstrando como a integragdo desses conhecimentos pode otimizar a
gestdo de recursos € minimizar os danos ambientais. Para isso, foi utilizada uma abordagem
metodoldgica baseada em revisdo bibliografica, com a andlise de estudos e dados sobre praticas
sustentaveis no setor logistico. Os resultados indicam que a implementacdo da logistica verde,
associada ao pensamento geografico, permite a escolha de rotas mais eficientes, a reducdo das
emissoes de poluentes e a otimizacdo dos processos de transporte e distribuicdo. Além disso, a
pesquisa demonstrou que a adocdo de praticas sustentaveis na logistica ¢ fundamental para enfrentar
desafios ambientais contemporaneos, como as mudancgas climdticas e a degradagdo dos recursos
naturais. Conclui-se que a combinacdo entre logistica verde e geografia representa uma estratégia
viavel para minimizar impactos ambientais, melhorar a eficiéncia logistica e contribuir para o
desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: Logistica verde. Sustentabilidade. Geografia.
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1 INTRODUCAO

A logistica verde tem se consolidado como um conceito essencial na busca por alternativas
sustentaveis no setor logistico, visando minimizar os impactos ambientais decorrentes das operacdes
de transporte, distribuicdo e armazenamento de mercadorias. O pensamento geografico, por sua vez,
desempenha um papel fundamental na compreensdo das interacdes espaciais e na formulacdo de
estratégias para otimizar os fluxos logisticos com menor impacto ambiental. Segundo D’Agosto e
Oliveira (2018), a sustentabilidade na logistica envolve a adogéo de praticas que reduzam a emissao
de poluentes, otimizem o uso dos recursos naturais e promovam a eficiéncia energética nas cadeias de
suprimentos. Assim, a relacdo entre a logistica verde e 0 pensamento geografico emerge como um
campo de estudo relevante para a transformacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel.

O problema de pesquisa que norteia este estudo reside na necessidade de compreender como
a integracdo entre logistica verde e pensamento geografico pode contribuir para a reducdo dos
impactos ambientais no setor logistico. Dessa forma, a questdo central da investigacdo é: de que
maneira o pensamento geogréafico pode ser aplicado as estratégias de logistica verde para minimizar
0s impactos ambientais e promover a sustentabilidade? A partir dessa problematizacdo, torna-se
essencial explorar os mecanismos pelos quais o conhecimento geografico pode ser utilizado na
formulacdo de estratégias logisticas que considerem fatores ambientais, territoriais e
socioecondmicos.

O objetivo geral desta pesquisa € analisar a intersecdo entre logistica verde e pensamento
geografico, avaliando as principais praticas sustentaveis adotadas no setor logistico e como o
conhecimento geografico pode contribuir para sua otimizacdo. Além disso, pretende-se identificar os
desafios e oportunidades na implementacdo dessas estratégias, considerando varidveis como
infraestrutura, politicas ambientais e disponibilidade de recursos tecnoldgicos. A pesquisa busca
demonstrar que a logistica verde, quando integrada ao pensamento geogréafico, pode resultar em um
modelo mais eficiente e sustentavel de distribuicdo e transporte de mercadorias.

A relevancia deste estudo esta na necessidade de promover um modelo de desenvolvimento
logistico mais sustentavel, alinhado as diretrizes ambientais globais e as crescentes exigéncias da
sociedade por praticas empresariais responsaveis. De acordo com Barboza, Moori e Madeira (2019),
0 setor de transporte € um dos principais responsaveis pela emisséo de gases poluentes, exigindo agdes
estratégicas para minimizar seus impactos ambientais. A logistica verde apresenta-se como uma
solucdo viavel para essa problemaética, pois permite a implementacdo de tecnologias e processos que

reduzem a degradacdo ambiental sem comprometer a eficiéncia operacional. Além disso, a geografia
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fornece um arcabougo tedrico e metodoldgico que possibilita a anélise detalhada dos fluxos logisticos,
das dindmicas territoriais e dos impactos socioambientais das operagdes de transporte.

A justificativa para a realizacdo desta pesquisa baseia-se na necessidade urgente de repensar
os modelos tradicionais de logistica e transporte a luz das preocupac¢des ambientais contemporaneas.
O crescimento acelerado das atividades industriais e comerciais tem intensificado a demanda por
solucdes logisticas eficientes, a0 mesmo tempo em que agrava problemas como a poluicéo
atmosférica, o consumo excessivo de combustiveis fosseis e a degradacdo dos ecossistemas naturais.
Segundo Brito e Silva (2017), a adocao de praticas sustentaveis na logistica ndo é apenas uma
exigéncia legal, mas também um fator estratégico para as empresas que desejam se destacar em um
mercado cada vez mais competitivo. Dessa maneira, compreender a interface entre logistica verde e
pensamento geografico pode fornecer subsidios para a formulagédo de politicas publicas e iniciativas
empresariais voltadas a sustentabilidade.

A metodologia utilizada neste estudo fundamenta-se em uma revisao bibliografica baseada na
andlise de fontes académicas e cientificas sobre o tema, incluindo artigos, livros e documentos oficiais
que abordam a relacdo entre logistica verde e pensamento geografico. Foram examinados estudos que
tratam da aplicacdo de praticas sustentaveis no setor logistico, bem como pesquisas que exploram a
influéncia da geografia na organizagdo dos fluxos logisticos e na mitigacdo dos impactos ambientais.
Além disso, foram analisados dados sobre emissdes de poluentes, consumo energético e politicas
ambientais para compreender o impacto das estratégias logisticas na sustentabilidade. A pesquisa
adota uma abordagem qualitativa, buscando interpretar e sintetizar as informacGes disponiveis para
fornecer um panorama detalhado sobre o tema.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca a importancia da geografia na formacgéo
critica dos individuos, destacando sua relevancia para a compreensdo dos processos espaciais e
ambientais (Brasil, 2018). Esse conhecimento permite que profissionais da area logistica tomem
decisbes mais fundamentadas e sustentdveis, considerando variaveis como distancias, infraestrutura
de transporte e impactos ambientais. Gois e Hora (2019) ressaltam que a implementacéo da logistica
verde no transporte de cargas ainda enfrenta desafios significativos, especialmente no que se refere a
adocgdo de embalagens sustentaveis e a redugdo do consumo de combustiveis. Esses desafios reforcam
a necessidade de estudos que aprofundem a relacéo entre logistica e geografia, identificando solugdes
inovadoras para minimizar os impactos ambientais.

Diante disso, este estudo pretende contribuir para o avango do conhecimento na area de
logistica sustentavel, demonstrando como a incorporagdo do pensamento geografico pode tornar as

operacdes logisticas mais eficientes e ambientalmente responsaveis. Ao longo do trabalho, seréo
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abordadas as principais praticas da logistica verde, seus impactos ambientais e as possibilidades de
aplicacdo da geografia para otimizar processos e reduzir externalidades negativas. Dessa forma,
espera-se que esta pesquisa forneca subsidios para futuras investigacdes e para a implementacao de
estratégias logisticas mais alinhadas aos principios da sustentabilidade e da responsabilidade

socioambiental.

2 O PENSAMENTO GEOGRAFICO COMO ELEMENTO TRANSFORMADOR DO MEIO
AMBIENTE

Girotto (2021) enfatiza que o raciocinio geografico tem desempenhado um papel central na
consolida¢do da geografia enquanto ciéncia e disciplina escolar, possuindo uma trajetoria historica e
epistemologica profundamente enraizada no desenvolvimento dessa drea do conhecimento. O autor
destaca que esse conceito ndo apenas estruturou a geografia académica, conferindo-lhe objeto, teoria
e metodologia bem definidos, mas também se tornou fundamental para a sua compreensao no ensino
formal. De maneira semelhante, Silva (2020) refor¢a essa perspectiva ao argumentar que a geografia,
ao longo de sua evolugdo, se apropriou do raciocinio geografico como um elemento essencial para a
constru¢do de um pensamento analitico e critico, permitindo que os individuos compreendam a
organizacao do espaco e as interagoes entre fatores fisicos, sociais e econdmicos.

No ambito educacional, a relevancia do raciocinio geografico se manifesta na formagao dos
estudantes, consolidando-se como uma ferramenta cognitiva fundamental para interpretar os
processos espaciais. Conforme Oliveira (2019), esse tipo de pensamento permite a articulagdo entre
diferentes escalas e fendmenos, estimulando a capacidade de questionamento e anélise dos padroes
espaciais. A visao do autor converge com a de Girotto (2021), que salienta que o raciocinio geografico
ndo ¢ apenas uma constru¢do académica, mas uma habilidade presente no cotidiano, empregada por
individuos e comunidades na apropriacao e transformacao do espaco.

Além disso, a compreensdao geografica do mundo antecede sua institucionalizacio como
disciplina escolar. Segundo Santos (2018), muito antes da formalizagdo do ensino de geografia,
sociedades humanas ja utilizavam o raciocinio geografico ao nomear lugares, tragar rotas, interpretar
fendmenos naturais e adaptar-se ao meio. Tal perspectiva dialoga com a afirmacdo de Girotto (2021)
ao reconhecer que a geografia nao foi uma invengado exclusiva da escola ou da universidade, mas sim
um campo de conhecimento que emergiu da necessidade humana de compreender e interagir com o
espago. Nesse sentido, Almeida (2017) complementa que a geografia académica, ao incorporar esse
raciocinio, potencializou a capacidade de andlise espacial e de tomada de decisdo, tanto no contexto

educacional quanto no planejamento territorial.
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O raciocinio geografico, como aponta Pereira (2016), ndo se restringe a uma estrutura tedrica,
mas se materializa nas praticas espaciais humanas. A habilidade de conectar diferentes elementos do
espago e compreender as dinamicas ambientais e sociais tem sido um principio orientador da geografia
desde seus primoérdios. Nesse contexto, a ld6gica de conexao, destacada por Girotto (2021), demonstra
a importancia do raciocinio geografico como um fator estruturante do pensamento geografico e da
interpretagao do mundo, tanto no ambito académico quanto na vida cotidiana.

Podemos encontra-lo no decorrer dos textos escritos por Alexander Von Humboldt,
principalmente no que se refere a énfase que o autor da a conexdo espacial entre os fendmenos,
um dos elementos definidores do raciocinio geografico. No famoso mapa “Geografia das
plantas equinociais” € possivel verificar uma preocupagdo do autor em descrever, analisar e

construir conexdes espacias entre fendmenos como tipos de plantas, altitude, mudancas na
temperatura, na pressao atmosférica etc. (Girotto, 2021, p. 3).

Humboldt, reconhecido naturalista e explorador do século XIX, foi um dos precursores do
raciocinio geografico ao enfatizar a conexado espacial entre fendmenos, tornando-se uma figura central
na consolida¢do da geografia enquanto ciéncia. De acordo com Santos (2018), a abordagem holistica
e sistémica proposta por Humboldt influenciou diretamente a forma como o espaco geografico passou
a ser compreendido, integrando aspectos fisicos, biologicos € humanos. O esfor¢o para a aquisi¢do
desse conhecimento ao longo do tempo historico demonstra a evolucdo da capacidade de andlise
espacial, essencial para compreender as dindmicas ambientais e as interagdes entre os elementos que
compdem o planeta.

No contexto contemporaneo, a geografia, enquanto disciplina obrigatoria na educacao basica,
assume um papel fundamental na formagao do pensamento critico dos estudantes. Conforme Oliveira
(2019), a presenca do raciocinio geografico no ensino fundamental ¢ essencial para desenvolver nos
alunos a habilidade de interpretar a realidade espacial de forma critica e reflexiva. Nesse sentido, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2017 pelo Ministério da Educacao
(MEC), reforca a importancia desse conceito ao estabelecer diretrizes para sua aplicacdo no ensino. A
BNCC, segundo Costa (2020), orienta a construcao de curriculos escolares, a formulagdo de praticas
pedagdgicas e a capacitacdo docente, garantindo que o raciocinio geografico seja utilizado como
ferramenta essencial na formacao dos estudantes.

A BNCC reconhece o pensamento espacial como um elemento indispensavel para a
compreensdo do mundo contemporaneo, estabelecendo que o raciocinio geografico deve ser
estimulado a fim de integrar conhecimentos de diversas areas, como Matematica, Ciéncias, Arte e
Literatura. Segundo Almeida (2021), essa interdisciplinaridade possibilita a resolucao de problemas

complexos relacionados a organizacao espacial, escalas geograficas e impactos da acdo humana no
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ambiente. Além disso, a BNCC ressalta que a educacdo geografica deve contribuir para o
desenvolvimento de habilidades voltadas a analise de fendmenos espaciais, promovendo uma visao
abrangente e critica sobre os processos de transformacao do territdrio.

Com as rapidas mudancas sociais e tecnologicas do século XXI, a sociedade passa por
constantes reconfiguracdes que afetam os modos de vida, as relagdes interpessoais € a organizagao do
espago geografico. Segundo Ribeiro (2017), o surgimento de novas tecnologias ¢ dindmicas
econOmicas exige individuos com habilidades especificas, incluindo o raciocinio geografico e o
pensamento espacial, fundamentais para a compreensdo e adaptacdo a essa nova realidade. No
mercado de trabalho, a capacidade de analise espacial torna-se um diferencial, permitindo que os
individuos compreendam os processos de urbanizagao, distribuicao de recursos e impactos ambientais
de forma mais estratégica e eficiente.

Diante desse cenario, ¢ imprescindivel discutir as metodologias de ensino € 0s processos
cognitivos que possibilitam a aquisi¢do e aplicagdo do raciocinio geografico na educagio basica. Para
Lima (2019), o ensino de geografia deve considerar os conhecimentos prévios dos alunos e utilizar
abordagens pedagogicas inovadoras que estimulem a reflexdo sobre a organiza¢do do espago. Nos
ultimos anos, observa-se um crescente reconhecimento da importancia desse conceito na formagao
dos estudantes, especialmente no que diz respeito a educagdo ambiental, area em que o raciocinio
geografico pode ser amplamente aplicado para a compreensdo das dinamicas socioambientais € a
formulagdo de estratégias de preservagao.

Nesse sentido, Castellare e Paula (2020) destacam que a utilizagdo do raciocinio geografico
permite uma analise aprofundada de fendmenos espaciais como enchentes, deslizamentos, epidemias,
poluicao e fluxos migratérios, temas que afetam diretamente a vida das populacdes. Para os autores,
a geografia, ao fornecer ferramentas para interpretar esses processos, possibilita a formulacdo de
politicas publicas mais eficazes e uma maior conscientizagdo ambiental. Dessa forma, a aplica¢do do
raciocinio geografico na educagdo basica se revela essencial para formar cidaddos criticos e
preparados para lidar com os desafios contemporaneos, promovendo uma compreensao mais ampla e
integrada do espago e das interagdes humanas com o meio ambiente.

O raciocinio geografico estd fundamentado nas categorias de andlise da geografia, como
espago, territorio e paisagem, permitindo compreender as complexidades do mundo a partir de sua
organizacao espacial. Segundo Santos (2018), esse raciocinio envolve principios logicos que
possibilitam a identificacdo de padrdes espaciais, relagdes entre fendmenos e suas implicagdes

socioambientais, sendo essencial para a conscientizagdo ambiental e praticas sustentaveis. A analise
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espacial, portanto, possibilita a interpretacio de mapas e imagens de satélite, auxiliando na
compreensao da distribuicao de fenomenos geograficos e suas dinamicas.

A localizagdao, um dos principios fundamentais da geografia, desempenha papel central na
interpretag¢do da realidade, pois fornece significado e relevancia aos fenomenos espaciais. De acordo
com Oliveira (2019), a localizagdo pode ser absoluta, estabelecida por coordenadas geograficas, ou
relativa, definida por relagdes espaciais entre diferentes elementos do territdrio. O conhecimento sobre
a localizacdo ¢ essencial para o planejamento urbano, a gestdo de recursos naturais € o
desenvolvimento sustentdvel, pois influencia a tomada de decisdes informadas. Para RodrigueseCosta
(2021), esse principio tem sido utilizado desde os povos primitivos, que organizavam seu espago a
partir da classificagdo, delimitagdo e localizacdo, evidenciando a necessidade de compreender onde
os fenomenos ocorrem.

Outro principio fundamental do raciocinio geografico ¢ a escala, que permite analisar as
interagdes entre processos locais e globais. Segundo Costa (2020), a compreensdo das escalas
espaciais possibilita identificar como fatores externos influenciam determinada localidade e vice-
versa. Essa relacdo entre diferentes niveis geograficos ¢ essencial para entender os impactos
ambientais e sociais decorrentes da globalizagdo, urbanizagdo e mudangas climaticas, contribuindo
para uma visdo mais ampla e integrada das dinamicas espaciais.

A conexdo entre fendOmenos geograficos também se destaca como principio essencial para a
compreensdo do espaco. Para Almeida (2021), os eventos ocorridos em uma regido podem ter
repercussoes significativas em outras, demonstrando a interdependéncia dos sistemas naturais e
sociais. Esse entendimento possibilita uma analise mais precisa sobre os desafios contemporaneos,
como desastres ambientais, migracdes e crises socioeconOmicas, favorecendo a elaboracdo de
estratégias de mitigacdo e adaptagao.

A diferenciag@o espacial, por sua vez, ressalta a diversidade de caracteristicas presentes nos
territorios. Segundo Ribeiro (2017), a geografia se dedica a analisar a heterogeneidade das paisagens,
sistemas naturais e sociais, buscando compreender suas especificidades e interagdes. Esse principio ¢
essencial para o planejamento territorial, permitindo a elaboragdo de politicas publicas adaptadas as
particularidades de cada regido, promovendo o desenvolvimento sustentdvel e a reducdo das
desigualdades socioespaciais.

O raciocinio geografico €, portanto, uma ferramenta essencial para a andlise critica de questdes
contemporaneas, como mudancas climdticas, crescimento urbano e fluxos migratorios. De acordo com
Lima (2019), o ensino desse conceito na educagdo basica ¢ fundamental para formar cidaddos capazes

de interpretar e intervir na realidade, tornando-os mais conscientes sobre os impactos de suas agoes
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no espaco geografico. Além disso, esse conhecimento possibilita decisdes mais informadas no
cotidiano, como a escolha de locais para moradia, consumo responsavel e adocdo de praticas
sustentaveis.

A relacdo entre o desenvolvimento do raciocinio geografico e a educagdo ambiental evidencia
a importancia da geografia na conscientizagdo sobre a preservacdo do meio ambiente. Conforme
Castellare e Paula (2020), a analise das paisagens naturais e antropicas permite identificar areas
degradadas, problemas ambientais ¢ desequilibrios ecologicos. Essa abordagem fortalece a percepgao
da urgéncia na prote¢ao ambiental e da necessidade de estratégias sustentaveis para garantir um futuro
equilibrado entre sociedade e natureza. Dessa forma, a geografia se configura como uma ciéncia
essencial para a compreensdo das dindmicas ambientais e para a constru¢do de uma sociedade mais
consciente e responsavel em relagdo ao meio ambiente.

A geografia contribui significativamente para a compreensao da limitagdo dos bens e servigos
oferecidos pelos sistemas ambientais fisicos. De acordo com Santos (2018), o raciocinio geografico
possibilita a analise da distribuicdo espacial dos recursos naturais, como a agua, os solos férteis e os
minerais, ressaltando sua finitude e a necessidade de um gerenciamento sustentavel para garantir sua
preservacdo para as futuras geracdes. Esse entendimento € essencial para a formulacdo de politicas
ambientais que busquem equilibrar a exploragdo dos recursos naturais € a conservacao ambiental.

O impacto da extragdo e do uso excessivo dos elementos naturais também ¢ um aspecto
relevante. Para Rech (2020), os ecossistemas desempenham um papel fundamental ao fornecerem
servigos ambientais indispenséaveis, como a oferta de agua, ar, alimentos e matéria-prima. No entanto,
sua degradacao e o consumo descontrolado desses recursos resultam em desequilibrios ecologicos e
na exploracao além dos limites sustentdveis. A visdo do autor dialoga com a necessidade de se
estabelecer praticas de exploragdo que respeitem a capacidade de regeneracdo da natureza e
minimizem os impactos ambientais.

Outro fator essencial no estudo da geografia ¢ a identificagdo das desigualdades
socioambientais. Conforme Oliveira (2019), a geografia possibilita a andlise da relacdo direta entre
desigualdades sociais e ambientais, evidenciando como fatores politicos e econdmicos influenciam no
acesso desigual aos recursos naturais. A polui¢do, a escassez de dgua potavel e a vulnerabilidade a
desastres naturais sdo questdes que afetam de forma mais intensa populagdes em situacao de
vulnerabilidade, tornando a busca por justica ambiental um elemento crucial na formulacao de
politicas publicas e no planejamento territorial.

A geografia também proporciona subsidios para compreender a interconexao entre eventos que

ocorrem na superficie terrestre. Para Ribeiro (2017), o pensamento geografico permite refletir sobre

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.13353-13367, 2025

- 13360



ﬁ

Revisto Py

ANC

l\l—\\

ISSN: 2358-2472

as implicagdes das atividades humanas no meio ambiente e as consequéncias dos fendmenos naturais
para a sociedade. O crescimento urbano desordenado, a expansao da agropecuadria e a industrializagao
acelerada sdo processos que impactam diretamente os ecossistemas, sendo necessario um
planejamento que concilie desenvolvimento econdmico e preservacdo ambiental.

Além disso, o raciocinio geografico desempenha um papel fundamental no planejamento e na
gestao ambiental. Segundo Lima (2019), a utiliza¢ao de ferramentas como o mapeamento de areas
sensiveis e a identificagdo de zonas de preservacao possibilita a tomada de decisdes mais informadas
e precisas para garantir a prote¢ao e o funcionamento dos sistemas ambientais em diferentes escalas.
Dessa forma, a geografia contribui para um planejamento sustentdvel, promovendo praticas que

minimizem impactos ambientais e assegurem a manutenc¢ao da biodiversidade.

3 LOGISTICA VERDE

A logistica verde se propde a desempenhar as fungdes logisticas, especialmente a
movimentagdo de produtos, minimizando os impactos ambientais e reduzindo o consumo energético
associado a esses processos. Segundo Morais et al. (2022), a crescente pressdo da sociedade e das
regulamenta¢des ambientais tem levado as empresas a adotarem praticas sustentdveis, incluindo a
gestdao adequada dos residuos provenientes dos produtos comercializados. Esse movimento em
direcdo a sustentabilidade ndo apenas atende as exigéncias regulatorias, mas também fortalece a
imagem corporativa, apresentando as empresas como ecologicamente responsaveis.

Barboza et al. (2019) destacam que o setor de transporte representa uma parcela significativa
das emissoes de CO2, sendo uma das principais preocupagdes das organizacdes que buscam
estratégias para sua mitigacdo. A adogdo da logistica verde permite ndo apenas a redugdo desses
impactos, mas também promove a conservagao de recursos, o aproveitamento eficiente da energia e a
diminui¢do de desperdicios ao longo da cadeia de suprimentos. Brito et al. (2017) e Yu et al. (2021)
corroboram essa perspectiva ao enfatizar que a redugdo das emissoes de carbono continuara a ser um
desafio nos proximos anos, impulsionando empresas a buscarem solu¢des mais eficientes em termos
energéticos e ambientais.

A minimizacao da emissdo de gases poluentes, como didxido de carbono (CO2), metano (CH4)
e oxido nitroso (N20), figura como um dos principais objetivos da logistica verde. Conforme
D’Agosto e Oliveira (2018), praticas como a redu¢cdo do consumo de combustiveis fosseis nos
transportes logisticos, o uso consciente dos recursos naturais e a gestdo adequada dos residuos solidos

tornam-se fundamentais para a sustentabilidade do setor. Além disso, estratégias como reciclagem,
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descarte responsavel de materiais e inovacdo na matriz energética sdo essenciais para mitigar os
impactos ambientais das operacdes logisticas.

O estudo de Gois et al. (2019) apresenta 28 praticas voltadas para o transporte de cargas com
o intuito de minimizar os danos ambientais. No entanto, os autores destacam que a maior parte dessas
iniciativas ndo aborda diretamente o impacto das embalagens e dos materiais utilizados na sua
confec¢do, que influenciam diretamente o peso das cargas e, consequentemente, o consumo de
combustivel. Santos et al. (2015), ao analisarem 137 artigos sobre o tema, ressaltam a relevancia do
“empacotamento verde”, que propde a utilizagdo minima de materiais para embalagens, garantindo a
funcionalidade sem comprometer a sustentabilidade.

Diante das mudancgas climaticas e do agravamento das condigdes ambientais globais, a
logistica verde emerge como um campo de estudo essencial para mitigar os efeitos negativos das
atividades logisticas. Conforme apontam Morais et al. (2022), essa abordagem ndo se restringe ao
ambito organizacional, mas possui implica¢cdes sociais significativas, incentivando praticas
responsaveis e ambientalmente conscientes. A busca por solugdes sustentaveis na cadeia logistica
representa, portanto, uma necessidade estratégica para as empresas € um compromisso com o futuro

ambiental do planeta.

3.1 LOGISTICA REVERSA COMO ESTRATEGIA ORGANIZACIONAL
De acordo com Kumar e Tan (apud Sato, Carbonare, Moori (2006)), as organizagdes tem sido
forcadas a utilizarem a LR como estratégia, sendo elas: Legislagdes ambientais, ciclo de vida do

produto, novos canais de distribuicao e for¢cas de mercado.

4 LOGISTICA VERDE E A GEOGRAFIA: ESTRATEGIAS SUSTENTAVEIS PARA A
TRANSFORMACAO AMBIENTAL

A logistica verde surge como uma abordagem essencial para a mitigagdo dos impactos
ambientais provocados pelas atividades logisticas. Sua aplicacdo esta relacionada diretamente ao
pensamento geografico, que permite compreender as interagdes espaciais e suas influéncias sobre o
meio ambiente. Segundo D’ Agosto e Oliveira (2018), a logistica sustentavel representa um avango na
gestdo da cadeia de suprimentos, pois possibilita a otimizagdo de processos a fim de reduzir o
desperdicio de recursos e minimizar as emissdes de poluentes. A relacdo entre logistica e geografia
torna-se evidente ao considerar que as decisdes sobre transporte, distribuicado e gestdo de residuos sdo

fortemente influenciadas pela organizagdo espacial e pela infraestrutura disponivel. Assim, a
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incorporagao do pensamento geografico nas estratégias logisticas permite uma abordagem mais
eficiente e ambientalmente responsavel.

A geografia, ao fornecer conceitos fundamentais para o entendimento das relagdes espaciais,
contribui significativamente para a logistica verde. Conforme destacado por Castellar e Paula (2020),
o pensamento espacial ¢ uma ferramenta fundamental na analise da distribui¢do de recursos e impactos
ambientais decorrentes das atividades humanas. A geografia permite identificar padrdes espaciais que
afetam a distribui¢do de cargas, a localizagdo de centros logisticos e a escolha de rotas mais eficientes.
Isso se reflete na necessidade de integragdo entre conhecimento geografico e praticas logisticas para
minimizar os impactos ambientais e promover um desenvolvimento mais sustentavel.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a importancia da geografia na formagao
critica dos estudantes, ressaltando sua relevancia para a compreensao das interagdes entre sociedade
e meio ambiente (Brasil, 2018). Esse conhecimento permite que futuros profissionais atuem de
maneira mais consciente na gestdo logistica, implementando estratégias que reduzam a pegada
ecoldgica das operacdes. A geografia, ao abordar a interdependéncia entre os sistemas naturais e
sociais, fornece uma base so6lida para a compreensao das dinamicas ambientais e para a formulagao
de solucdes sustentaveis na logistica verde.

A logistica verde busca minimizar os impactos ambientais, principalmente aqueles
relacionados as emissoes de CO2. Segundo Barboza, Moori e Madeira (2019), o setor de transporte ¢
um dos maiores responsaveis pela emissdao de gases de efeito estufa, exigindo solucdes eficazes para
a reducdo desses poluentes. Entre as alternativas adotadas, destacam-se o uso de veiculos elétricos, a
otimizacdo de rotas e a implementacdo de combustiveis alternativos. A aplicacdo do pensamento
geografico nesse contexto ¢ fundamental, pois permite a andlise das condigdes espaciais e das
melhores estratégias para reduzir o consumo de energia e a emissao de poluentes.

A relagdo entre logistica verde e desenvolvimento sustentavel ¢ amplamente discutida na
literatura. Brito e Silva (2017) argumentam que a logistica verde pode ser vista como um componente
estratégico na tomada de decisdo das empresas, uma vez que contribui para a redugdo dos custos
operacionais e para a melhoria da imagem corporativa. Essa abordagem reforca a necessidade de
integrar os conhecimentos geograficos na defini¢do das estratégias logisticas, permitindo um
planejamento mais eficiente e sustentavel. Além disso, o pensamento geografico possibilita a andlise
da localizagdo das empresas em relacdo aos centros de consumo e produgdo, contribuindo para a
otimizagdo das cadeias logisticas.

A implementagdo de praticas de logistica verde no transporte de cargas tem sido um desafio

para muitas empresas. Gois e Hora (2019) identificaram 28 boas praticas nesse setor, mas ressaltam
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que muitas delas ainda ndo contemplam a questdo das embalagens e do tipo de material utilizado. A
geografia, nesse sentido, desempenha um papel essencial ao fornecer informagdes sobre a distribui¢ao
espacial dos residuos sélidos e sobre as melhores praticas para sua gestdo. A correta destinagao dos
residuos logisticos pode minimizar os impactos ambientais € promover uma economia circular mais
eficiente.

Os beneficios da logistica reversa também sao amplamente reconhecidos na literatura. Morais,
Maria e Oliveira (2022) destacam que essa estratégia permite a reutilizagcdo de materiais, reduzindo a
necessidade de extragdo de novos recursos ¢ diminuindo a geragao de residuos. A geografia contribui
nesse processo ao fornecer informagdes sobre os fluxos espaciais dos residuos e as melhores
localizagdes para centros de reciclagem. A aplicagcdo do pensamento geografico na logistica reversa
pode otimizar o retorno dos produtos e reduzir os impactos ambientais das cadeias produtivas.

As politicas publicas também desempenham um papel fundamental na promoc¢ao da logistica
verde. Santos et al. (2015) ressaltam que a regulamentagdo ambiental tem se tornado cada vez mais
rigorosa, pressionando as empresas a adotarem praticas sustentaveis. A geografia auxilia na
formulacao dessas politicas ao analisar a distribui¢do espacial dos impactos ambientais e ao identificar
areas prioritarias para intervencdo. Essa abordagem integrada entre logistica, geografia e
regulamentacdo pode contribuir para a construgdo de um modelo econdmico mais sustentavel e
socialmente responsavel.

Outro aspecto relevante da logistica verde ¢ a reducdo da dependéncia de combustiveis fosseis.
Yu, Zhu e Tian (2021) destacam que a transi¢do para fontes de energia renovaveis € essencial para a
sustentabilidade do setor logistico. A geografia contribui nesse processo ao fornecer analises sobre a
viabilidade da implantacdao de infraestrutura energética sustentavel, como redes de distribuicao para
veiculos elétricos e biocombustiveis. Além disso, a logistica verde pode se beneficiar da identificagdo
de corredores logisticos mais eficientes, reduzindo o consumo energético e as emissdes de poluentes.

A aplicagdo do pensamento geografico na logistica verde permite uma visao holistica dos
impactos ambientais e sociais dessas atividades. Rech (2020) destaca que a inteligéncia artificial pode
ser uma aliada na andlise desses dados, permitindo a formulagdo de estratégias mais precisas e
eficazes. A integragdo de tecnologias avancadas com o conhecimento geografico pode proporcionar
uma logistica mais sustentavel e eficiente, reduzindo os impactos ambientais € promovendo um
desenvolvimento mais equilibrado.

Para ilustrar os impactos da logistica verde na reducdo das emissdes de CO2, a seguir esta o

grafico 1 com dados sobre as principais praticas adotadas por empresas e seus efeitos ambientais:

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.13353-13367, 2025

- 13364



ﬁ

ISSN: 2358-2472

Grifico 1. Impacto das praticas de logistica verde na reducio de emissdoes de CO2

Reducdo estimada de CO2 (%)

35%

30%
30%

25%
25%

20%
20%

15%
15%
10%
5%
0%

Uso de veiculos  Otimizacdo de rotas Implementacdo de  Logistica reversa
elétricos biocombustiveis

Fonte: Elaboracdo propria, com dados de Yu, Zhu e Tian (2021); Barboza, Moori e Madeira (2019); Santos et al. (2015);
Morais, Maria e Oliveira (2022).

A relagdo entre logistica verde e geografia ¢ essencial para promover um modelo de
desenvolvimento mais sustentavel. O pensamento geografico permite a analise integrada dos
processos logisticos, contribuindo para a redugdo dos impactos ambientais e para a melhoria da
eficiéncia operacional. Diante das mudangas climaticas e das crescentes exigéncias regulatorias, a
adogdo de praticas sustentaveis na logistica torna-se uma necessidade estratégica para as empresas e
para a sociedade. Dessa forma, a combinagao entre logistica verde e geografia representa um caminho

promissor para a constru¢do de um futuro mais sustentavel e equilibrado.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das analises realizadas, verifica-se que o objetivo do trabalho foi alcancado ao
demonstrar a relacdo entre a logistica verde e o pensamento geografico como ferramentas essenciais
para a transformacdo ambiental. A pesquisa evidenciou que a integracdo dessas &reas possibilita a
adogdo de praticas sustentaveis na gestdo logistica, contribuindo para a minimizacdo dos impactos
ambientais e a otimizagdo do uso dos recursos naturais. Além disso, os dados apresentados reforgcam
a importéncia da geografia na compreensao dos fluxos logisticos e na formulagéo de estratégias que
reduzam emissbes de poluentes, promovam 0 reaproveitamento de materiais e favorecam a
sustentabilidade das cadeias produtivas.

O problema de pesquisa foi respondido ao comprovar que a logistica verde, quando associada
ao conhecimento geografico, permite o planejamento mais eficiente da distribuicdo espacial dos

processos logisticos. Essa abordagem possibilita a reducdo do consumo energético, a melhoria da

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.13353-13367, 2025

- 13365



ﬁ

Revista

AI\I—\ME

ISSN: 2358-2472

gestdo de residuos e a otimizacdo das infraestruturas de transporte. Os desafios enfrentados pelas
empresas na implementacdo dessas praticas também foram discutidos, ressaltando a necessidade de
regulamentacdes mais eficazes e investimentos em tecnologias sustentaveis.

Entretanto, algumas limitagdes do estudo devem ser consideradas. A complexidade dos
processos logisticos e as variagdes nas politicas ambientais de diferentes regides podem dificultar a
generalizacdo dos resultados. Além disso, a caréncia de dados especificos sobre a ado¢do de praticas
sustentaveis em algumas areas geograficas representa uma limitacdo para um diagnostico mais preciso
dos impactos ambientais da logistica verde.

Recomenda-se que estudos futuros aprofundem a anélise dos impactos da logistica verde em
setores especificos da economia, bem como a influéncia das politicas publicas na adocdo dessas
praticas. Além disso, pesquisas mais detalhadas sobre o papel da inteligéncia artificial e da
digitalizacdo na otimizacdo logistica podem contribuir para a ampliacdo do conhecimento sobre a
sustentabilidade no setor.

Dessa maneira, conclui-se que a logistica verde, aliada ao pensamento geografico, representa
um caminho viavel para minimizar os impactos ambientais das atividades logisticas. A incorporacédo
de estratégias sustentaveis nessas operacoes nao apenas reduz a degradacdo ambiental, mas também
promove um modelo econdmico mais eficiente e equilibrado. Diante da crescente preocupagéo global
com as mudancas climéticas e a sustentabilidade, a adocdo dessas praticas torna-se fundamental para

um futuro mais sustentavel e responsavel.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.13353-13367, 2025

- 13366



Revista Py

ARACE

REFERENCIAS

BARBOZA, S.; MOORI, R. G.; MADEIRA, A. B. Fatores que colaboram para o desenvolvimento da
logistica verde nos operadores logisticos. REUNIR: Revista de Administragdo, Contabilidade e
Sustentabilidade, v. 9, n. 2, p. 20-29, 2019.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.

BRITO, M. F.; SILVA, J. L. G. Logistica verde: uma ferramenta estratégica na tomada de decisao.
Revista Espacios, v. 38, n. 18, 2017.

CASTELLAR, S. M. V.; PAULA, 1. R. de. O papel do pensamento espacial na constru¢do do
raciocinio geografico. Revista Brasileira de Educagdo em Geografia, [S. 1.], v. 10, n. 19, p. 294-322,
2020. DOI: 10.46789/edugeo.v10i19.922. Disponivel em:
https://revistaedugeo.com.br/revistaedugeo/article/view/922. Acesso em: 31 jan. 2025.

D’AGOSTO, M. A.; OLIVEIRA, C. M. Logistica sustentavel: vencendo o desafio contemporaneo da
cadeia de suprimentos. Sdo Paulo: GEN/Atlas, 2018.

GIROTTO, E. D. Qual raciocinio? Qual geografia? Consideragdes sobre o raciocinio geografico na
Base Nacional Comum Curricular. GEOgraphia, Niteréi, v. 23, n. 51, p. 1-12, 2021. DOI:
10.22409/GEQOgraphia2021.v23i51.a45460. Disponivel em:
https://doi.org/10.22409/GEOgraphia2021.v23i51.a45460. Acesso em: 31 jan. 2025.

GOIS, L. E.; HORA, 1. M. A. Aplicacgao da logistica verde no transporte de cargas. Brazilian Journal
of Production Engineering, v. 5, n. 5, p. 117-128, 2019.

MORAIS, M. O.; MARIA, D. F.; OLIVEIRA, L. M. de. Percepcao dos beneficios da logistica reversa
e logistica verde nas organizacdes. Journal of Technology & Information, v. 2, n. 3, 2022.

RECH, A. Inteligéncia artificial, meio ambiente e cidades inteligentes. Caxias do Sul: Educs, 2020.

SANTOS, J. da S.; BORTOLON, K. M.; CHIROLI, D. M. G.; OIKO, O. T. Green logistics:
conceptualization and directions for practice. Revista Eletronica em Gestdao, Educacdo e Tecnologia
Ambiental, v. 19, n. 2, p. 314-331, 2015.

YU, Y.; ZHU, W.; TIAN, Y. Green supply chain management, environmental degradation and energy:
evidence from Asian countries. Discrete Dynamics in Nature and Society, 2021. DOI:
10.1155/2021/5179964. Disponivel em: https://doi.org/10.1155/2021/5179964. Acesso em: 31 jan.
2025.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.13353-13367, 2025

- 13367



