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RESUMO

Diante do novo cendrio pds-pandémico, a educagdo encontra-se em pleno processo de reflexdo,
buscando compreensdes do que foi produzido durante o periodo pandémico da COVID-19. Desta
forma, este estudo tem por objetivo compreender o processo da Indagagao Online desenvolvida numa
disciplina curricular da p6s-graduacgdo, através da elaboragdo/criagdao da representacao de um cenario
educacional com o uso de REA (Recursos Educacionais Abertos) na Experimenta¢do em Ciéncias, a
partir dos diagramas RDA (Relagdes de Distancia na Aprendizagem). O percurso metodoldgico do
estudo configura-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo tedrica, de objetivo
exploratorio, amparado em termos de procedimentos técnicos na andlise/cotejamento de fontes
bibliograficas e documentais produzidas por professores e estudantes do componente curricular. E
possivel inferir da investiga¢do que o substrato base gerado pelos REA, com a devida modelagem via
Diagramas RDA, fornece uma ambiéncia adequada para a estruturacdo e execu¢do de um processo
dialégico de indagacdo em cenarios educacionais online, viabilizando a concretizagdo de uma
comunidade de didlogo, pratica e teorizagdao na experimentagao em Ciéncias.

Palavras-chave: Desenho Didatico. Indagagdo Online. Praticas Pedagogicas. Pesquisa-formagao.

! Trabalho desenvolvido com apoio financeiro da CAPES.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.12708-12725, 2025

- 12708


https://doi.org/10.56238/arev7n3-148

ISSN: 2358-2472

1 INTRODUCAO

Diante do novo cenario pos-pandémico, a educagdo encontra-se em pleno processo de reflexao,
buscando compreensdes do que foi produzido durante o periodo pandémico da COVID-19, que
impeliu professores, estudantes e demais agentes no processo educacional, a buscar outras alternativas
para viabilizar o ensino e a aprendizagem (RIBEIRO et al. 2020). Nesse movimento de adequagdo ao
ensino nao presencial foram adotadas inimeras estratégias pedagogicas nos ambientes online como
forma de oportunizar os processos de ensino e de aprendizagem, diminuindo, assim, o prejuizo
educacional em virtude do distanciamento social imposto pela pandemia.

Neste contexto, de isolamento e de restricdes sanitarias, as institui¢des de ensino tanto publicas
quanto privadas, tiveram que encontrar nas tecnologias digitais da informagao e comunicagao (TDIC),
uma base importante para que as aulas pudessem ser ofertadas (RIBEIRO et al. 2020). Para a
realizagdo das aulas foram utilizadas diferentes estratégias de ensino, através de Ambientes Virtuais
de Aprendizagem (AVA); das Redes Sociais, das ferramentas de mobile learning; dos objetos virtuais
de aprendizagem (dentre eles: laboratorios e simuladores virtuais, e repositorios de materiais
educacionais), tendo sido, as ferramentas e interfaces da Web, exploradas/utilizadas de forma intensa
como meios de propiciar os processos de ensino e de aprendizagem.

Os professores, desde a rede basica ao ensino superior, se utilizam de praticas pedagogicas que
se apoiam na utilizacao de Recursos Educacionais Abertos (REA) para conduzir as suas atividades em
sala de aula. Assim sendo, este estudo tem por objetivo compreender o processo da Indagagdo Online
desenvolvida numa disciplina curricular da Pés-graduagdao em Educacao em Ciéncias - FURG situado
no Rio Grande do Sul, através da elaboracao/criacao da representagao de um cenario educacional com
o uso de REA na Experimentagdo em Ciéncias, a partir dos diagramas RDA (Relagdes de Distancia
na Aprendizagem) (TORI, 2022).

Destaque-se que a disciplina curricular em anélise, “Indaga¢do Online na Experimentacdo em
Ciéncias (IOEC)”, foi desenvolvida ao longo do segundo semestre do ano de 2021, com o efetivo
envolvimento de 17 estudantes e dois professores. Nos registros do AVA da disciplina e gravacdes em
videos dos encontros sincronos fica evidenciado que os participantes estavam em localiza¢gdes muito
distintas, sendo que alguns deles estavam em diferentes cidades do Rio Grande do Sul, e outros nas
cidades do estado de Santa Catarina e Ceara. Essa distincia geografica entre os participantes, ndo foi
um obstaculo, mas impds muitos desafios para que os mesmos pudessem, em conjunto com os colegas,
propor, elaborar e discutir os materiais e as atividades do componente curricular, que tinha como foco
principal debater e praticar o processo da experimentagdo em Ciéncias, com o0 uso/co-

criacdo/compartilhamento de REA.
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Em termos de estrutura, o presente artigo, no seu desenvolvimento, inicialmente, evidencia os
procedimentos metodologicos adotados. Num segundo momento, abordard a fundamentagao tedrica
do estudo, em especial a teorizacao referente: aos recursos educacionais abertos (REA); a Indagacao
Online, com foco no processo dialdgico na pratica de experimentagdo em Ciéncias com a
utilizagdo/co-criagdo coletiva de REA; ao Desenho Didético dos processos de ensino e as relagdes de
distancia em acdes de aprendizagem e os diagramas RDA.

Posteriormente, na analise e discussdao dos resultados, ¢ apresentado o diagrama RDA que
representa graficamente o processo de Indagacdo Online desenvolvido na disciplina curricular de
“Indaga¢do Online na Experimentacdo em Ciéncias (IOEC)”, através do uso de REA na
Experimentacdo em Ciéncias.

Por fim, nas consideragdes finais, apresenta-se uma analise critica e reflexiva sobre a tematica
investigada, a qual permite inferir, com base no corpus da pesquisa, que o substrato base gerado pelos
REA, com a devida modelagem via Diagramas RDA, fornece uma ambiéncia adequada para a
estruturacdo e execugdo de um processo dialogico de indagagdo em cendrios educacionais online,
viabilizando a concretiza¢do de uma comunidade de didlogo, pratica e teorizacdo na experimentagao

em Ciéncias.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo configura-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa (BOGDAN;
BIKLEN, 1999), do tipo tedrica (DEMO, 2000), de objetivo exploratorio (GIL, 2002), amparado em
termos de procedimentos técnicos na analise/cotejamento de fontes bibliograficas (KOCHE, 2011) e
documentais (RICHARDSON et al., 1999), produzidas por professores e estudantes numa disciplina
de pos-graduacdo em Educag¢do em Ciéncias de uma universidade publica brasileira, que tinha como
objetivo problematizar as discussoes sobre a exploragdo de recursos educacionais abertos no contexto
educacional online com potencialidade no processo de experimentagdo no ensino de Ciéncias.

A construgdo do campo empirico aconteceu de maneira colaborativa dentro da disciplina
curricular de “Indagacdo Online na Experimenta¢cdo em Ciéncias (IOEC)” ofertada durante o segundo
semestre de 2021. O proposito central da disciplina IOEC foi organizar os estudantes e os professores
responsaveis na perspectiva de uma comunidade com professores. Sendo que, a mesma foi constituida
por 17 professores pos-graduandos, em conjunto com os dois docentes proponentes do componente
curricular, um deles o professor titular da disciplina, chamado no presente artigo de professor-

pesquisador titular (PPT), e o outro, um professor-pesquisador voluntario (PPV).
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Assume-se a indagacdo online enquanto perspectiva de construc¢ao e desenvolvimento de uma
disciplina de pds-graduagdo em Educagdo em Ciéncias, que teve como intuito problematizar as
discussdes sobre a exploragdo de recursos no contexto educacional online com potencialidade no
processo de experimentagdo no ensino de Ciéncias, contemplando aspectos tedrico-praticos, em uma
perspectiva da Indagacdo Dialogica Online (HECKLER e GALIAZZI, 2017; SILVA e HECKLER,
2018).

A disciplina IOEC foi estruturada em oito semanas com encontros sincronos utilizando-se de
webconferéncia, ¢ com momentos de interagdes assincronas em foruns da comunidade dentro do
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle, com apoio do Google Drive, uso de rede social
(WhatsApp) e Padlet.

Nas primeiras duas semanas os encontros foram utilizados para o grupo
desenvolver/compreender a Indagacdo Online na Experimenta¢do em Ciéncias. O proposito central
estd em dialogar, indagar, propor e praticar/teorizar a experimentacdo em Ciéncias com auxilio das
ferramentas/interfaces da Web. Ja as semanas trés e quatro tiveram um papel importante para organizar
a comunidade em grupos de trabalho.

A partir da semana cinco foram utilizados conteudos didaticos-pedagdgicos como forma de
apresentar o conceito REA, e trazer compreensao acerca da utilizacao, co-criagdao e compartilhamento
dos REA na comunidade com professores. A partir do fluxo das semanas descritas acima, foi elaborado

um cendrio educacional representado por um Diagrama RDA.

2.2 RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS (REA)

No atual cenario mundial, devido aos efeitos de COVID-19, os sistemas de ensino tém
enfrentado inimeros desafios, em especial a utilizacdo de ferramentas e materiais na construgdo de
atividades educacionais para o contexto digital. Frente a isso, temos como uma potencialidade
pedagodgica, a utilizacdo dos REA, os quais sdao materiais educacionais de livre acesso,
disponibilizados em sua grande maioria em plataformas, repositorios ou ambientes na web. Além
disso, os REA “sdo materiais de suporte a educacdo que podem ser acessados, utilizados, modificados
e compartilhados livremente” (UNESCO, 2015 p.1). E importante a mencio a recursos educacionais
abertos pela sigla OER (em inglé€s, open educational resources)” (SEBRIAM, 2021).

O termo REA ¢ caracterizado pela dindmica do processo de remix, da reutilizacdo, da
adaptagdo e do compartilhamento, sdo materiais de aprendizagem, disponiveis em qualquer formato
de midia, que esteja sob dominio publico ou com licenga aberta (SEBRIAM, 2021). Os REA estao

intimamente ligados a uma cultura livre, proporcionando novos olhares, novas apropriagdes e
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inovacado, através de uma perspectiva de educador autor e colaborador (SEBRIAM, 2021). Para
Sebriam (2021) os "REA" sdo o eixo central da Educacao Aberta, na atualidade (SEBRIAM, 2021, P.
17).

No contexto do ensino online, os REA tornaram-se uma opg¢ao de material educacional capaz
de potencializar o processo colaborativo entre os pares. Tais recursos tiveram um papel importante
dentro do contexto da disciplina IOEC, promovendo a criatividade através da co-criacdo e
compartilhamento durante o processo de experimentagao em Ciéncias.

Para exemplificar a potencialidade dos recursos abertos, temos a plataforma Ciénsagdo 2,
criada “com o apoio da UNESCO Brasil para promover uma cultura de experimentos curtos, claros,
focados e realizados pelos alunos em sala de aula”, e que foi utilizada no componente curricular foco
da pesquisa. A Ciénsacdo fornece uma colecdo de atividades educacionais de modo aberto para
auxiliar os professores no seu dia-a-dia de aula. Os recursos disponibilizados foram pensados para
auxiliar os professores em experimentos, por meio de atividades “mao na massa”, com isso, 0s
estudantes sdo capazes de reforcar habilidades e competéncias essenciais, possibilitando a vivéncia
do fascinio pela pesquisa cientifica.

Diante desse contexto de ensino online que se utilizam dos REA em suas atividades, ¢
importante o fomento das discussdes e reflexdes sobre os principais elementos e agentes que estiao
presentes nas praticas pedagdgicas. Portanto, este € um momento oportuno para criagdo de pesquisas
que viabilizem o didlogo das praticas didatico-pedagogicas dos professores envolvidos. A elaboragao
de pesquisas com enfoque em reflexdes sobre as acdes, tém por finalidade futura otimizar o tempo
que ¢ empregado na elaboracdo e aplicagdo das atividades educacionais, visando assim, garantir a

qualidade do ensino.

2.3 NOVOS HORIZONTES DA INDAGACAO ONLINE NO PROCESSO DIALOGICO NA
PRATICA DE EXPERIMENTACAO EM CIENCIAS COM A UTILIZACAO/CO-CRIACAO
COLETIVA DE REA

A partir de Wells (2001) e Heckler e Galiazzi (2017) assume-se que a Indagacdo Online se
constitui numa comunidade de pratica especial na educagdo, apoiada fortemente pela comunicagado
em interfaces da internet. O proposito central deste tipo de comunidade estd em assumir os
participantes como colegas professores, com foco no questionar, argumentar, colaborar e cocriar
praticas e com isso transformar os sujeitos. Quando se fala em Indagacdo Online na Experimentagdo

em Ciéncias, a pratica a ser transformada ¢ a da Experimentagdo em sala de aula.

2 Ciensagdo: disponivel em https://www.ciensacao.org/index.html - acesso dia 19 maio 2022
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Uma parte historica de como evoluiu-se no conceito da Indagagdo Online frente a proposicao
e pesquisa desta forma de desenvolver disciplinas na Pés-Graduacao, estd registrada no livro
Indagacao Online em Temas de Fisica: pesquisa-formagao com professores (HECKLER, 2019). Para
Heckler (2019), ¢ importante assumirmos uma perspectiva mais aprofundada e critica, a partir da
Teoria Historico-Cultural da Atividade e a partir das ideias e praticas da comunidade de indagagdo
dialogica online com professores de Ciéncias.

Para entender o contexto ¢ o campo empirico da pesquisa, ¢ importante ressaltar que a
disciplina curricular de Indagagao Online na Experimentacdo em Ciéncias (IOEC) foi realizada em
um programa de P6s-Graduagao em Educagdo em Ciéncias, no periodo de agosto a novembro de 2021,
de forma remota, ou seja, sem nenhum encontro presencial na Universidade, devido ao contexto de
distanciamento que foi imposto pela pandemia. E mais: mesmo se tratando de uma disciplina de
Indagacdo Online, esse “online” se difere do ensino remoto. A Educagdo Online praticada ¢
investigada no grupo de pesquisa CIEFI®, sendo que o mesmo se apoia e considera importantes
encontros presenciais.

Necessario, ainda, entender a historicidade da disciplina curricular IOEC, e analisar a
experiéncia de seus participantes. Essa ¢ a quinta oferta da disciplina no programa. Em nenhuma
dessas ofertas os topicos, as tematicas e as praticas da experimentacao em Ciéncias foram as mesmas.
Considera-se i1sso como um diferencial de criatividade e dinamismo. Partir da proposicao e interesse
dos participantes, em uma tentativa de ser e constituir-se uma comunidade de pratica com professores
que buscam aperfeigoar alguns experimentos e atividades dos colegas e assim transformar uma pratica
de sala de aula ndo dissociada da mudanca de crengas pela teorizagao.

Além disso, acredita-se que o “[...] conhecimento cientifico € o resultado de uma construgdo
social”, estando em constante atualizacao, em construc¢ao, convidando a ressignificagdo, interferéncia,
completacdo, co-criagdo e autoria. Nao € possivel, sob tal otica, entende-lo como mensagem fechada,
completa e acabada, que precisa ser assimilada, aprendida e memorizada (PIMENTEL; CARVALHO,
2020).

Mas, o que aconteceu de diferente nesta disciplina para além de estar-se no remoto? A
perspectiva remota ndo afetou a disciplina, enquanto proposta metodologica e envolvimento dos 19
participantes. Para isso, foram resgatados registros que puderam verificar que a disciplina ja praticava
a indagacao dialogica com foco na educagdo online ha uma década. Ou seja, a forma de envolvimento
e a perspectiva assumida demonstra uma grande participagdo dos 19 participantes nas atividades

dentro do AVA (moodle) ¢ nos encontros assincronos via webconferéncia.

% Grupo de Pesquisa CIEFI: disponivel em: https:/ciefi.furg.br/ - acesso dia 19 maio 2022

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.3, p.12708-12725, 2025

- 12713


https://ciefi.furg.br/

ﬁ

ISSN: 2358-2472

Com isso, a disciplina curricular foi elaborada e aplicada de modo compartilhado entre dois
professores, de areas da Fisica e do Design, potencializando o processo de interdisciplinaridade e
ampliando os processos de criatividade e colaboratividade na construcao das atividades. O que mudou
a perspectiva da disciplina foi a participagdo de um professor/pesquisador voluntario com experiéncia
e foco no desenvolvimento da tematica dos Recursos Educacionais Abertos para as atividades
experimentais compartilhadas na comunidade.

Para isso, analisou-se inicialmente a descri¢do das atividades desenvolvidas na disciplina,
observou-se que dispositivos de pesquisa foram constituidos com a tematica REA na Experimentagao
em Ciéncias, através do processo de co-criagdo dos membros da comunidade de indagagao on/ine com
professores. Considera-se como potencial de pesquisa, a analise de todo o percurso realizado pela
disciplina ao longo do semestre, para coletar elementos e informagdes, que serviram de subsidios para

a constru¢ao do desenho didatico da disciplina.

2.4 BUSCA PELOS PRIMEIROS ELEMENTOS DO CENARIO: ANALISE DO DESENHO
DIDATICO DA DISCIPLINA IOEC

O processo de andlise desta pesquisa acontece a partir da imersao nos registros do coletivo de
participantes no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e das memorias do professor-pesquisador
titular responsavel pela disciplina no Programa de Pos-Gradua¢do Educacdo em Ciéncias
PPGEC/FURG, juntamente com as memorias e registros do professor-pesquisador voluntario que
atuou junto a disciplina, bem como, os registros das analises feitas pelos outros participantes desta
pesquisa.

Um rapido mergulho na disciplina, oportunizou a visualizagdo de diferentes dispositivos de
pesquisa, como um itinerario que possibilita a pesquisa-formagao a partir da analise dos registros. Sdo
alguns dispositivos de pesquisa: descrigdo das atividades em cada topico do AVA (desenhos didaticos
em cada etapa); plano de ensino, biblioteca digital construido em férum coletivo; /links de textos
tedricos; escritas em foruns semanais; videos das gravagdes dos encontros sincronos; tarefas com
atividades coletivas e individuais; propostas coletivas de experimentagdo em Ciéncias; atividades da
experimentacdo em Ciéncias transformadas em REA.

Os referidos dispositivos sdao fundamentais para os pesquisadores materializarem uma
pesquisa-acao a partir da analise das marcas e da forma de estruturacdo do ambiente de sala de aula
coletivo. Para Santos e Silva (2009) o primeiro passo para o uso do desenho didatico é que o mesmo
“precisara se dar conta de que pode potencializar a comunicagdo e a aprendizagem e ndo subutilizar

as interfaces online que reinem um conjunto de elementos de hardware e de software destinados a
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possibilitar agregagdes, associacdes e significacdes como autoria e coautoria aos estudantes
(SANTOS; SILVA, 2009, p.274).

O professor para aprimorar sua pratica educativa, deve estar sintonizado com os elementos do
nosso tempo sociotécnico e com o contexto social dos participantes (SANTOS; SILVA, 2009). Para
os referidos autores na busca do "[...] professor garantir qualidade em sua autoria, 0 mesmo precisara
contar nao apenas com o computador online, mas com um desenho didatico que favorece a expressao
do didlogo, do compartilhamento e da autoria criativa e colaborativa” (SANTOS; SILVA, 2009, p.
274). Os autores afirmam que

[...] o desenho didatico pode lancar mao de proposicdes e de interfaces para a co-criagdo da
comunica¢do ¢ da aprendizagem em sua sala de aula online. Elas deverdo favorecer a
bidirecionalidade, sentimento de pertenga, trocas, critica e autocritica, discussdes tematicas,

elaboragdo colaborativa, exploragdo, experimentagdo, simulagdo e descoberta [...]
(SANTOS; SILVA, 2009, p.274).

Para tanto, como forma de compreender o cenario da disciplina, elaborou-se um quadro sintese
como forma de representar os itens do desenho didatico da disciplina (etapas organizadas em
semanas), com as tematicas e atividades desenvolvidas. Importante ressaltar que a a¢ao conjunta dos
participantes deixa marcas no AVA, as quais sdo passiveis de anélise posterior, 0 que assume-se aqui
como dispositivos da pesquisa-formagdo. Através deste desenho didatico retirou-se subsidios para
ajudar na constru¢do e argumentacdo de alguns dos elementos do Diagrama RDA da disciplina
curricular.

Como forma de analisar o desenho didatico da disciplina apresenta-se o Quadro 1, destacando
trés topicos, sendo eles: temadticas, atividades desenvolvidas e dispositivos de Pesquisa-Formagao,
foram esses os trés eixos do desenho didatico que reuniram informagdes sobre os principais elementos

que constituiram a disciplina ao longo das semanas ofertadas.

Quadro 1 — Desenho didatico da disciplina Indagac¢do Online na Experimentagdo em Ciéncias com o uso dos REA.

Semanas Tematicas Atividades desenvolvidas Dispositivos de Pesquisa-Formacao

Videoconferéncia gravada, Chat, Uso

E i Lei , z
ncontro Sincrono, Leitura e de Videos, Forum AVA da

Experimentacao em . o , .
p ¢ visualizagdo de videos, e Didlogos

01

Ciéncias , , comunidade, Material em PDF, Plano
sincronos e assincronos .
de ensino
Apresentaca Pr ii m . n .
. presentagao e oposta L Videoconferéncia gravada, Chat,
Mural de Ideias Experimento, Construgdo de Mural Documento em Nuvem
02 Coletivas de de Ideias Coletivas, Encontro

compartilhado, Material em PDF,

Experimentos Sincrono, Leitura de material, . .
hiperlinks

Dialogos sincronos e assincrono
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Organizagao da

Organizagao da comunidade
dividida em grupos, Criagdo do

ﬁ

Videoconferéncia gravada, Chat,
Foérum AVA da comunidade, Material

03 ¢04 comuggige c grupo na rede social, Apresentacdo  em PDF, Plano de ensino, Rede Social
p do experimento do Grupo 01 (WhatsApp).
pré- Compreensdes Leituras e visualizagdo de Videos, = Material em PDF, Formulario Online,
encontro sobre o conceito responder um questionario para Podcast, hiperlinks, Rede Social
05 REA coleta de dados da comunidade (WhatsApp).
Apresentacio do experimento do Videoconferéncia gravada, Material
Encontrar e usar p ¢ ) eXperin em PDF, Chat, Forum AVA da
05 Grupo 02, escrita individual no . .
REA forum comunidade, Plano de ensino,
hiperlinks, Rede Social (WhatsApp)
. . . , Videoconferéncia gravada, Chat, Uso
Direitos Autorais e Leituras € v1~suahzagao fle VA, de Videos, Padlet, Forum AVA da
Apresentagdo do experimento do . .
06 Processo de Grupo 03. postagem de atividade comunidade, plano de ensino,
Curadoria REA PO T2, postagem | hiperlinks, Material em PDF, Rede
coletiva no forum .
Social (WhatsApp)
Co-Criar, Remixar ¢ Postagem de uma versdo do Vldc?oconferenma gravada, (Sl
. . . Forum AVA da comunidade,
07 Compartilhar os experimento (REA) com escrita . .
REAs individual forum Riperlaiks
Rede Social (WhatsApp)
. L @ Experlenf 14 acerca — Videoconferéncia gravada, Chat,
Escrever, Refletir e REAs na Indagagao Online na ; .
. . 2 A Foérum AVA da comunidade,
08 Comunicar Experimenta¢do em Ciéncias,

Material em PDF. hiperlinks,

SR Rede Social (WhatsApp)

Apresentagdo do experimento do
Grupo 04

Fonte: Elaborado pelos autores ¢ Grupo de Pesquisa TEDCOM/IFSUL, com base na pesquisa realizada.

O Quadro 1 ressalta a existéncia de um conjunto de atividades coletivas, com a proposicao e
debate de experimentos em grupos € as escritas coletivas. Também se evidencia a existéncia de um
conjunto de atividades individuais, como as escritas semanais, leituras, interacdo com os videos e
textos e a comunicagdo de compreensoes em falas e escritas. Este conjunto de interacdes com os
materiais disponibilizados e cocriados nas interfaces do AVA e outras ambiéncias computacionais
resultam em dispositivos de pesquisa, que permitem o estudo da pratica que aconteceu na disciplina.

Na conducao da disciplina buscou-se estabelecer uma relagao horizontal, onde professores e
alunos (também assumidos como professores em formagao) dialogaram em pé de igualdade, definindo
os rumos do processo educativo. As diferengas entre os sujeitos envolvidos, para além de ser um
elemento que os afasta, ¢ encarado como algo muito potente, capaz de contribuir consideravelmente
para o ensino e para aprendizagem, desde que exploradas em favor do processo educativo, em
situacdes compartilhadas de co-criagdo.

Isso ndo significa a inexisténcia de uma diretividade por parte dos docentes, muito menos que

esta diretividade seria um fator impeditivo do protagonismo e da autonomia do aluno, apenas se sabe,

‘
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e busca-se concretizar, um processo educativo aberto e plural, em que todos tém voz. Portanto, pode-
se (re)pensar os desenhos didaticos para comunidade em rede em contexto online, buscando
inspiracdes nos valores e praticas oriundos da cibercultura (PIMENTEL; CARVALHO, 2020).

Neste sentido, a realizagdo de encontros extras, a inclusdo de material e bibliografia
complementar, a forma como as tarefas foram propostas, a divisdo semanal, ndo sdo escolhas
desprovidas de intencionalidade. No entanto, ¢ importante perceber que os docentes, para além de
cobrar, expunham quais eram os propositos didatico-pedagogicos das tarefas, auferindo significado as
mesmas.

O proprio titulo das atividades semanais: "Desenho Didatico", cujo significado remete a Arte,
que na sua génese, lida com o incerto, pois sabe que nada é pronto e acabado, assim como as propostas
educativas (o ensino e a aprendizagem) embasadas na horizontalidade. Prova disso ¢ que os alunos
adotaram diferentes maneiras/estratégias para cumprir as mesmas tarefas, evidenciando a liberdade
possibilitada por uma pratica docente horizontal, que ndo se limitava a um mero discurso.

Destaca-se, ainda, a forma como os REA foram trabalhados. Os contetidos relacionados a
tematica foram divididos e distribuidos em varias semanas, sendo fruto de uma curadoria digital
consistente, cujo resultado foi a disponibilizagdo aos estudantes de videos, guias, sinteses, dentre

outros, permitindo aos mesmos “Identificar os REA”, “Encontrar os REA” e “Usar os REA”.

2.5 OLHARES SOBRE AS RELACOES DE DISTANCIA EM ACOES DE APRENDIZAGEM E OS
DIAGRAMAS RDA

Durante o periodo pandémico, foi possivel evidenciar a contribui¢do das TDIC na educacao,
contribuindo para uma aprendizagem mais dindmica e interativa, € minimizando a sensagdo de
distanciamento (RIBEIRO et al. 2020). Sabe-se o valor de uma aula presencial, mas os anos de
pandemia vieram para transformar as relagdes entre o espago virtual e o fisico, “[...] apesar de ndo ser
ainda possivel uma perfeita substituicdo do encontro face a face ou da experiéncia de manipulagdo
direta de um objeto de estudo, as tecnologias interativas conseguem minimizar substancialmente os
efeitos da distancia na aprendizagem” (TORI, 2022, p. 101).

Como modo de compreender as infinitas possibilidades de relagcdes e componentes de distancia
presentes em atividades educacionais, Tori (2022) elaborou um processo de representacdo visual, na
qual, estd designada pelo nome de diagrama RDA (Relagdes de Distancia na Aprendizagem). Os
Diagramas RDA tem por utilidade principal, viabilizar "[...] uma representacdo grafica que possa

mostrar de forma sintética e visual todas essas relagdes simultaneamente, facilitando assim a
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caracterizagdo, o estudo e a comparacao entre diferentes atividades educacionais" (TORI, 2022, p.
153).

Para facilitar a compreensao acerca dos Diagramas RDA, bem como dar suporte a elaboragao
dos mesmos, Tori (2022) elaborou-se uma legenda inicial, com os principais elementos do Diagrama

RDA, utilizados na representac¢ao dos cenarios educacionais, conforme Figura 1.

Figura 1 — Legenda dos Nos do Diagrama RDA

Q’-‘« Turma de Alunos @Cnnteﬂdu @PerESSDF

i Aluno individual (Centro)

Fonte: Adaptado de Tori (2022).

O no central representa o aluno de referéncia, sendo em relagdo a este que as relagdes sao
consideradas. Os demais nds - o professor (P), os demais alunos da turma (A) e o conteudo da
aprendizagem (C) - orbitam em torno do nd central (TORI, 2022).

Os nos do Diagrama RDA podem ser conectados por arestas, as quais: se tiver duplo sentido
(bidirecionalidade) - representam interatividade nessa relacdo; se tiver sentido unico - indica a
autonomia do n6 de origem; se for solida - indica relacionamento sincrono; se for tracejada - indica
relacionamento assincrono e se ligarem o no central ao professor (P) ou ao contetido (C) - indicam a
possibilidade de interagdo individualizada (TORI, 2022).

Os nos orbitais (A), (P) e (C) podem conter informacdes adicionais escritas. E a proximidade
fisica ou virtual entre os nos pode ser representada por uma area retangular envolvendo-os, a qual, se
continua, significa a presenga comum fisica, e se tracejada, significa a presenca comum virtual (TORI,

2022).

3 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O objetivo central da representagdo grafica proposta nesta pesquisa disposta através do
Diagrama RDA, foi de demonstrar de forma sintética as relacdes das interacdes e trocas entre
estudantes e professores, estudantes e estudantes, estudantes e contetido e professores e conteudo,
facilitando a caracterizagdo, o estudo e a comparagdo entre diferentes atividades educacionais
utilizando os REA, e, com isso, auxiliar os professores na elaboragcdo de praticas pedagogicas que

visem propiciar um processo de indagacdo online efetivo na experimentag¢ao em Ciéncias.
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Para iniciar o entendimento do cenario educacional elaborado nesta pesquisa, demonstra-se na
Figura 02 os elementos que compdem a representacao do Diagrama RDA proposto. Elaborou-se uma

legenda mais ampliada, com a inser¢ao de outros e novos elementos, para representar o Diagrama

RDA da disciplina indaga¢@o Online experimentacdo em Ciéncias.

Figura 2 — Legenda dos Nos do Diagrama RDA da pesquisa apresentada.

(A @ @ Professor-Pesquisador @p fessor-P isad & Aluno individual
. ppy| Professor-Pesquisador
\"* ) Turma de Alunos Conteiido ) Titalar T (Centro)

Voluntario

|_ —————— =
- - i | @

------ 1
Sincrona  Assincrona Bidirecional Bidirecional :_ _______ 1 acdo
Interativo i .. . ;

. Inttrarah\.ro Espaco Fisico Espaco Virtual compartilhada
Sincrono Assincrono

Compartilhado Compartilhado

Fonte: Elaborado pelos autores e Grupo de Pesquisa TEDCOM/IFSUL, com base na pesquisa realizada.

O cenario educacional representado na Figura 03, a seguir, evidencia o formato diferenciado
na condugdo da disciplina curricular analisada, a qual contou com a participagao e colaboragdo de dois
professores. Essa atuacdo coletiva, foi um fator que potencializou as discussoes e didlogos durante as
atividades da comunidade, por trazer e aproximar pontos de observacao e de conhecimentos das areas
da educag¢do em Ciéncias e do Design. Outro ponto importante a ser destacado no cenario, foi a
utilizacdo de kits experimentais produzidos pelos estudantes, para a construgdo dos recursos
educacionais em suas proprias residéncias, e que serviram de referéncia para a producdo dos REA
disponibilizados na web e no repositorio da disciplina curricular no AVA.

Essa possibilidade da utilizacdo de mais de uma opg¢ao para compartilhamento de REA,
aconteceu através da disponibiliza¢do de uma lista de repositdrios existentes na Web, deixando para
os estudantes a autonomia para encontrarem uma comunidade ou repositorio na Web mais alinhado
com os experimentos co-criados por eles dentro da comunidade de didlogo, pratica e teorizagdo,

concretizada durante a disciplina.
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Figura 3 — Diagrama RDA: Indagacdo online na experimentagdo em Ciéncias com utilizagdo, co-criagdo e
compartilhamento de REA.

Férum + Redes sociais

—— = S
-

Chat + Plataforma de Video Chamada ou
Plataforma de Streaming de video AQ VIVO

RESIDENCIA . .
Material + kit C

Experiencial _ "

S ——
——— ——
el I

Repositarios na Web

WEB PLATAFORMA

Fonte: Elaborado pelos autores e Grupo de Pesquisa TEDCOM/IFSUL, com base na pesquisa realizada.

O cenario educacional representado na Figura 03, demonstra a amplitude e a complexidade da
série de elementos e dispositivos de pesquisa que foram utilizados dentro da disciplina IOEC. Pode-
se observar também a utilizagao de atividade virtual (aula expositiva e dialégica com a demonstragado
pratica do material educacional elaborado pelos grupos, com sugestdes de aprimoramento pela
comunidade) que foram transmitidas via Plataforma de Video chamada ou Plataforma de streaming
de video AO VIVO, sendo gravada e disponibilizada no AVA para acesso assincrono.

Os estudantes, que tiveram a possibilidade de assistir a aula AO VIVO e interagiram com os
professores € com os colegas, ou via chat, poderiam fazer anotagdes que achassem necessarias e
pertinentes em seus materiais (material didatico ou em arquivos digitais). Ja os estudantes que nao
conseguiram assistir a aula AO VIVO, podiam assistir a gravacdo da mesma e realizar anotagdes em
seu material educacional e participar dos debates de forma assincrona via forum no AVA ou redes
sociais.

Segundo Figueiredo (2002) se faz necessario, em qualquer atividade educativa, seja ela online
ou presencial, a promog¢ao de uma aprendizagem rica em trocas e interagdes, que constitua-se num
espaco de pertencimento, onde a aprendizagem individual e coletiva se constrdi, o que somente ¢
conseguido através da contextualizagdo dos contetdos nos processos educativos. De acordo com

Figueiredo (2002),
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[...] o futuro de uma aprendizagem enriquecida pelo recurso das tecnologias da informacao
ndo se encontra apenas na “producdo de contetidos”, na “distribuicdo de conteudos” — ou,
como abusiva e mecanisticamente se diz, na “transmissdo” de conhecimento — a partir de
grandes repositorios electronicos de “saber” para as cabegas vazias dos aprendentes. Esta,
sim, a nosso ver, em tornar possivel a construgdo de saberes pelos proprios aprendentes, em
ambientes activos e culturalmente ricos.” (FIGUEIREDO, 2002, p. 02).

Com base no exposto até aqui, pode-se elaborar uma metarreflexdo proporcionada pelo
cenario. Para além das interagcdes todos-todos (entre os participantes), o fator mais importante
percebido no cendrio analisado foi a interacdo dos estudantes (professores) com o contetido e a propria
interacdo com os materiais emergentes da co-criacdo coletiva. Pode-se destacar que os estudantes
atuaram em dois niveis de interagdes e aprendizagem: no primeiro nivel os estudantes interagiram
com o conteudo através do processo de constru¢do do experimento transformado em REA; ja o
segundo nivel, restou evidenciado no momento em que os estudantes apresentavam o experimento ¢
eram provocados a refletir sobre o que foi proposto. Esse tultimo nivel aconteceu através das interagdes
da comunidade, que envolvia questionamentos sobre as praticas pedagogicas contidas nos materiais,
sobre o plano de aula, sobre o publico que usaria o recurso, sobre o tipo de material que poderia ser
usado, dentre outros.

Retomando a Figura 1, que evidencia o papel dos quatros principais elementos dos Diagramas
RDA (TORI, 2022), ¢ possivel afirmar que, se analisados através das lentes da Indagacdo Online, na
experimentacdo em Ciéncias, com a utilizacdo dos REA:

e O aluno individual - ndo é apenas um receptor de conteldo/material educacional, ele oferece

a possibilidade de tornar-se protagonista durante o experimento, com o papel de ser um co-

criador do experimento e colaborar com o coletivo de estudantes e professores, atraves do

processo dialdgico na construcao dos outros experimentos.
e O coletivo de alunos - torna-se uma comunidade aprendente em rede, que através dos dialogos

e indagacdes: observa, analisa, sugestiona, transforma, cocria, remixa e compartilha

conhecimento e experiéncias educacionais com a prépria comunidade e com 0 meio externo,

de modo aberto, ndo mais em um mundo fechado, intocavel e imutavel. Sdo convidados a

experimentacao e a livre criacéo

e Os professores (Professor-pesquisador titular e Professor-pesquisador voluntario) - ndo
estdo mais em posi¢do de um Unico ser central no papel da intencionalidade da atividade,
passam a efetuar de forma muUtua a troca de experiéncias entre suas areas de atuagéo.

¢ O conteudo - 0 experimento torna-se um objeto aperfeicoavel, que na medida que acontece 0s
didlogos e interagbes na comunidade, vai se atualizando, sendo disponibilizado em modo

aberto para a comunidade e o publico externo.
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O diagrama RDA apresentado, foi construido e analisado pelos autores da pesquisa, juntamente
com a colaboragao do grupo focal TEDCOM/IFSUL, neste estudo foram identificados alguns
elementos capazes de viabilizar a elaboracao de praticas pedagdgicas em cenarios educacionais online,
visando o processo de experimentacdo no ensino de Ciéncias com a utilizagdo de REA. Foram
observadas as potencialidades no que diz respeito ao ensino e a aprendizagem, dentre os quais destaca-
S€:

e co-criacdo/utilizacdo de materiais especificos para experimentacdo em ciéncias por
estudantes/turmas/disciplinas em contextos (sincrona ou assincrona);

e comunicacdo bidirecional (sincrona ou assincrona) entre professor-pesquisador
titular/professor-pesquisador voluntario e estudantes;

e comunicacado bidirecional (sincrona ou assincrona) entre estudantes;

¢ viabilizacdo na co-criacdo/utilizacdo de recursos educacionais diversos, de forma a atender a
diversidade de atividades propostas pelos estudantes;

o utilizacdo de forum e redes sociais para agilizar as interagdes;

¢ utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) para gerir 0s processos educativos.

Tais elementos, acrescidos da realizacgdo de momentos de encontro sincronos com 0s

estudantes (AO VIVO), possibilita o esboco de praticas pedagodgicas pautadas no processo

dial6gico da indagacdo em cendrios educacionais online, potentes no que tange a concretizagédo

de processos de ensino e aprendizagem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados nessa pesquisa com a utilizacdo da estrutura dos Diagramas RDA,
tem por finalidade, demonstrar a utilizagao de formas de representacdo grafica para evidenciar os
diferentes cenarios educacionais com a utilizagdo de REA, em contextos de ensino de Experimentacao
em Ciéncias. Esta pesquisa contempla a criacao e discussdo da utilizacao dos diagramas RDA, com o
objetivo de explicitar pontos de destaque que podem ser mais recorrentes nesses cenarios educacionais
online que apostem na perspectiva da indagagao dialdgica.

A utilizacao de REA no processo de formagao continuada de educadores também demonstra a
sua potencialidade, ao propiciar uma experimenta¢do dindmica com recursos educacionais abertos,
uma ambiéncia que permite a completude do processo de reflexdo-acao-reflexdo, com tomada de
consciéncia por parte dos estudantes-educadores. Processos imersivos de experimentagao didatico-
pedagdgica com as tecnologias digitais, em especial, com os REA requerem o devido tempo de

maturagdo, de critica pelos grupos e apresentacdo de resultados.
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O ecossistema pedagdgico construido na disciplina propiciou que os grupos de educadores em
formagdo expressassem plenamente seus processos criativos, sem cerceamento, pois na liberdade
surge o espago para 0 novo € a critica construtiva.

Desta forma, ¢ possivel concluir que o substrato base gerado pelos REA, com a devida
modelagem via Diagramas RDA, s3o a ambiéncia adequada para a estruturagdo e execuciao de um
processo dialdégico da indagacdo em cendrios educacionais online, viabilizando a concretizagdo de
uma comunidade de didlogo, pratica e teorizagdo na experimentacdo em Ciéncias.

As implicagdes para futuras pesquisas remetem a experimentagao e adaptagao da proposta para
outras disciplinas e areas do conhecimento, buscando conhecer os limites e construindo alternativas
viaveis para a formacao critica de educadores. O conjunto de REA co-criado de forma coletiva com
professores, bem como o conjunto de registros (dispositivos de pesquisa), entre eles os textos
reflexivos se apresentam como potenciais de aprofundamentos investigativos em futuros estudos.
Nisso se assume que a pesquisa-formagao nao se pauta sobre um caminho de certezas e de diretividade
sem negociagio coletiva. E organismo vivo que requer mios habeis e espirito sensivel dos professores-
pesquisadores (titular e voluntario), a conduzir um processo educacional coerente e sinérgico com as

demandas de uma sociedade informacional e interconectada dos dias atuais.
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