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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar o desenvolvimento de peixes cultivados em tanques circulares de
placas de cimento, observando parametros como taxa de crescimento, peso, saude dos organismos e
viabilidade econdmica da pratica. O estudo foi realizado na area experimental de Agrarias do Instituto
Federal do Para — Campus Braganga. A pesquisa envolveu um sistema de cultivo de tildpia em tanques
circulares de placas de cimento, com didmetros médios de 6 metros e profundidade de 1,30 metros na
area central. O tanque foi integrado a um quintal produtivo urbano, com cultivo de hortaligas e sistema
agroflorestal na area experimental. O crescimento dos peixes foi monitorado ao longo de seis meses,
com avaliacdes periddicas sobre peso e comprimento e parametros como temperatura, pH, oxigénio
dissolvido, amonia e nitrito serdo monitorados semanalmente, utilizando kits de analise apropriados.
A qualidade da agua foi acompanhada para garantir condi¢des adequadas para o cultivo dos peixes e
para avaliar o impacto da integracdo com o quintal produtivo. As variagcdes nos parametros dos peixes
e da qualidade da 4gua foram investigadas aplicando-se linhas de tendéncias ao longo do tempo. Estas
linhas seguiram os modelos linear e quadratico dependendo do ajuste aos dados fornecido pelo
parametro R2. O comprimento dos peixes aumentou ao longo tempo, iniciando em uma média de 19,5
mm e atingindo uma média de 28,7 mm. O peso dos peixes aumentou ao longo do experimento, com
peso médio inicial de 314,6 g e final de 1.038,5 Kg.

Palavras-chave: Integragcdo produtiva. Aquicultura urbana. Producao sustentavel.
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1 INTRODUCAO

A aquicultura tem se consolidado como uma alternativa promissora para o aumento da
producao de alimentos, especialmente em contextos urbanos e periurbanos, onde a demanda por
alimentos frescos e sustentaveis cresce a cada dia. Nesse cendrio, a integracdo de sistemas de
produgdo, como os tanques circulares de placas de cimento, apresenta-se como uma solugdo viavel
para maximizar a eficiéncia produtiva e otimizar o uso dos recursos disponiveis. No entanto, durante
o processo de producao piscicola ¢ inevitavel o acumulo de residuos organicos ¢ metabdlicos nos
tanques de viveiros em sistemas de renovagao de agua. Esses metabolitos e os compostos nitrogenados
e fosfatados encontram-se diluidos na 4dgua, e € necessario minimizar o impacto causado pelo fosforo
e nitrogénio dos efluentes de piscicultura, sendo uma das formas o reuso deste efluente na irrigagao
de culturas diversas (Hussar, et al., 2002).

Os tanques circulares, devido a sua geometria, promovem uma melhor circulagdo da agua e
uma distribuicdo mais uniforme dos nutrientes, favorecendo o desenvolvimento de peixes em
ambientes controlados. Quando integrados a quintais produtivos, esses sistemas possibilitam a
sinergia entre diferentes atividades, como horticultura e criacdo de pequenos animais, resultando em
uma abordagem sustentavel que promove a seguranca alimentar e a reducao de desperdicios. Diante
desses desafios, os sistemas integrados de peixes e quintais agroflorestais produtivos podem ser uma
Otima alternativa, pois otimizam significativamente a producdo aquicola e a sustentabilidade nos
locais onde s@o praticados. Isso ocorre porque o processo integrado proporciona a recuperagao € o
reuso de recursos como nutrientes e 4gua na produgdo de alimentos e, a redugdo da poluicdo ambiental
(Castellani & Abimorad, 2012).

Como a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel apresentou orientagdes quanto a
erradicacdo da fome e outras questdes, constituindo um plano de acdo estratégico para o alcance do
desenvolvimento econdmico, social e ambiental por parte dos 193 paises que aderiram a ela. Dentre
os dezessete objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS), que constituem a agenda, o ODS-2 ¢
acabar com a fome, alcangar a seguranga alimentar, melhorar a nutricdo e promover a agricultura
sustentavel. Conforme Stédile e Carvalho (2017), o alcance da soberania alimentar requer meios de
fortalecer a agricultura familiar com a producgdo e circulagdo de produtos nos mercados locais,
reduzindo a pobreza e a desigualdade no meio rural. Além disso, a diversificacdo da producao de
alimentos e a garantia de abastecimento em locais distantes consolidam e dinamizam as economias
locais. Assim, produzir alimentos de forma sustentavel ¢ um dos vieis para o desenvolvimento

sustentavel. Como a piscicultura tem se tornando uma atividade atrativa e bastante promissora, com
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isso exige cada vez mais conhecimento técnico para que haja uma maximizagao da producgdo (Bartz
et al., 2018).

Neste trabalho, buscamos avaliar o desenvolvimento de peixes cultivados em tanques
circulares de placas de cimento, observando parametros como taxa de crescimento, peso, saide dos
organismos e viabilidade econdmica da pratica. Além disso, a andlise da intera¢do entre os tanques e
os quintais produtivos serd fundamental para compreender os beneficios e desafios dessa integragao,
visando a formulacdo de recomendagdes para produtores e agricultores interessados em adotar essa

pratica inovadora.

2 METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado na area experimental de Agrarias do Instituto Federal do Para
— Campus Braganga com as seguintes coordenadas geograficas (Latitude 01°03°16,3”’S; Longitude
046°47°05,7"). O estudo envolveu o sistema de cultivo de tildpia em tanque circular de placas de
cimento (Figura 1), com diametros médios de 6 metros e profundidade de 1,30 metros durante os
meses de outubro de 2024 a janeiro de 2025. O tanque foi integrado a um quintal produtivo urbano,

com cultivo de hortalicas e sistema agroflorestal na area experimental.

Figura 1. Tanque circular com placas de cimento, 2024.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.

A agua dos tanques foi usada para irrigacao das plantas. A espécie selecionada para o cultivo
foi o tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus), devido a sua alta adaptabilidade e boa resposta ao cultivo
intensivo. Os peixes foram aclimatados aos tanques durante um periodo de 7 a 10 dias, para garantir

que estejam adaptados ao novo ambiente antes do inicio do experimento.

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v.7, n.3, p-11529-11541, 2025

11531




ﬁ

Revista Py

ARACE

ISSN: 2358-2472

A alimentagdo foi baseada em ragdo comercial, com o uso também de restos organicos
provenientes da producgao agricola local (como cascas de frutas e vegetais). O crescimento dos peixes
foi monitorado ao longo dos meses, com avaliagdes periodicas sobre peso € comprimento € parametros
como temperatura, pH, oxigénio dissolvido, aménia e nitrito serdo monitorados semanalmente,
utilizando kits de analise apropriados. A qualidade da 4gua foi acompanhada para garantir condigdes
adequadas para o cultivo dos peixes e para avaliar o impacto da integracao com o quintal produtivo.

A 4gua proveniente dos tanques foi utilizada para irrigar as plantas do quintal produtivo,
aproveitando os nutrientes acumulados como fertilizante natural. As variagdes nos parametros dos
peixes e da qualidade da dgua foram investigadas aplicando-se linhas de tendéncias ao longo do tempo.
Estas linhas seguiram os modelos linear e quadratico dependendo do ajuste aos dados fornecido pelo

parametro R

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados, o comprimento dos peixes aumentou ao longo tempo, iniciando
em uma média de 19,5 mm e atingindo uma média de 28,7 mm no periodo da tltima medi¢do (Figura
2). O peso dos peixes também aumentou ao longo do experimento, com peso médio inicial de 3,146

Kg e final de 10,385 Kg para uma amostra de 20 peixes.

Figura 2. Variagdo no comprimento de peixes ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.

Os resultados de crescimento observados indicam que o manejo alimentar adequado e a
qualidade da agua sdo fatores cruciais para o bom desempenho da tilapia (Figura 3). Sanchez e

Matsumoto (2012) destacam que a qualidade da dgua ¢ fundamental para maximizar as respostas
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zootécnicas, como o crescimento, sobrevivéncia e reproducdo dos peixes, o que refor¢a os achados
deste estudo, que demonstraram bom crescimento dos peixes em ambientes com controle de qualidade
da agua. Além disso, Yanbo et al. (2006) sugerem que a tilapia apresenta melhores respostas em
ambientes salobros, devido ao menor gasto energético para osmorregulacdo, o que pode ter

contribuido para o bom desempenho do crescimento no presente estudo.

Figura 3. Variagdo no peso de 20 peixes ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.

A temperatura da agua variou de 27,9 °C no segundo dia de medi¢ao a 29 °C no terceiro e
quarto dia (Figura 4). Esta varidvel descreveu um comportamento parabolico, com crescimento nos
primeiros dias de amostragem e decréscimo no ultimo. Conforme Kubitza (2000), a temperatura da
agua desempenha um papel fundamental no desempenho zootécnico da tilapia. Para otimizar o
crescimento e a conversao alimentar da espécie, a temperatura ideal deve ser mantida entre 27 e 32
°C. Dentro desse intervalo, as tilapias apresentam um melhor aproveitamento energético, o que resulta
em ganhos de peso mais rapidos e maior resisténcia a doengas. Devido a baixa variagdo dessa
temperatura e a auséncia de valores abaixo de 26 °C, a solubilidade do oxigénio na dgua foi mantida

em niveis adequados, favorecendo o metabolismo dos peixes.
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Figura 4. Variacdo da temperatura da dgua ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.

A concentracdo de amodnia na 4gua teve um pico no segundo dia de amostragem, em seguida

decresceu e permaneceu baixa até o final das medi¢des (Figura 5).

Figura 5. Variagdo da concentragdo de amonia na agua ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.

A amonia ¢ um dos compostos mais tOxicos para organismos aquaticos, € o seu controle ¢
essencial para garantir boas taxas de crescimento e sobrevivéncia. O aumento de amdnia nos primeiros
dias de amostragem ¢ comum, mas seu controle ao longo do experimento foi adequado. De acordo

com o estudo de Moreira et al. (2001), a tildpia tolera niveis mais elevados de amoénia, o que pode
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explicar o bom desempenho do crescimento observado, mesmo com variagdes nos niveis de amonia.

No entanto, ¢ fundamental garantir que a concentracao de amonia nao ultrapasse os limites que possam

causar estresse ou morte dos peixes. Os valores na tabela de amonia toxica variaram parabolicamente

ao longo do tempo (Figura 6). Houve um aumento nos valores no segundo e terceiro dia de

amostragem e um decréscimo nos ultimos dois dias.

Figura 6. Variagdo nos valores da tabela de amdnia toxica ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.

O pH variou de forma parabdlica ao longo do periodo de estudo (Figura 7). Houve um

crescimento nos valores nos primeiros dias, com um pico no terceiro dia, € um decréscimo nos dois

ultimos dias.
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Figura 7. Variac¢ao do potencial hidrogenidnico (pH) na agua ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.

A concentragdo de nitrito na dgua descreveu uma variagdo parabodlica ao longo do tempo
(Figura 8). Houve um aumento na concentra¢do nos trés primeiros dias de medi¢do, com pico no
terceiro dia, e reducdo nos dois ultimos dias. O pH e os nitritos sdo influenciados pela dindmica
biologica do sistema e podem ser afetados por fatores como alimentagado, presenca de matéria organica

e a quantidade de peixes no sistema (Sanchez e Matsumoto, 2012).

Figura 8. Variagdo da concentracdo de nitrito na agua ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.
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A concentragdo de oxigénio decresceu ao longo do tempo (Figura 9). As concentragdes iniciais
foram de 11 ppm e as concentracdes finais foram de 0,8 ppm. Segundo Taniguchi, Kato e Fontolan
(2014), o oxigénio dissolvido (OD) ¢ essencial para a respiragao e para a manutencao do metabolismo
dos organismos aquaticos, e sua concentragdo varia ao longo do dia. Em sistemas de cultivo como
tanques-rede, exposigdes prolongadas a niveis abaixo de 3 mg/L podem prejudicar o desempenho dos
organismos, o que torna o monitoramento do OD uma variavel critica. Neste trabalho, a variacao dos
parametros de qualidade da agua ndo comprometeu o desempenho do crescimento dos peixes em

tanques circulares.

Figura 9. Variacdo da concentracdo de oxigénio na agua ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.

De acordo com Baldisserotto (2011), a dureza total da dgua esta relacionada a presenca de
cations multivalentes, como calcio (Ca*") e magnésio (Mg?"), que sdo os mais comuns em ambientes
de 4gua doce. A variacdo da dureza da agua observada ao longo do tempo, que inicialmente foi de 4 e
diminuiu para 3, pode ser atribuida a diversos fatores, como a dissolu¢do de minerais presentes ou
variagdes nas condi¢des ambientais (Figura 10). A manuten¢do dessa concentracdo ao longo do
experimento sugere que, apesar da diminui¢do inicial, a 4gua permaneceu dentro de pardmetros
aceitaveis para o cultivo dos peixes. Em sistemas de aquicultura, a dureza pode influenciar diretamente

a bioquimica da 4dgua e, consequentemente, o desempenho dos organismos aquaticos.
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Figura 10. Variagdo na dureza da dgua ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborada pelos proprios autores, 2025.

4 CONSIDERACOES GERAIS

A integragdo dos tanques circulares de placas de cimento com os quintais produtivos urbanos
proporcionou beneficios mutuos para a produgdo agricola e a criacao de peixes. A utilizagdo da dgua
do tanque para irrigagdo das plantas ajudou a manter os niveis de nutrientes equilibrados, com niveis
de amonia e nitritos em 0,6 mg/L e 0,2 mg/L, respectivamente, dentro dos pardmetros seguros tanto
para os peixes quanto para as plantas. O uso dos nutrientes presentes na agua do tanque resultou em
uma producao continua de frutiferas no sistema agroflorestal, comparada as areas nao irrigadas, o que
indicou a efetividade do sistema integrado.

O impacto econdomico do sistema foi positivo, com o rendimento gerado pelos peixes
alcancando uma média de 15 reais por quilo de peixe. A produgdo total de peixes foi de 500 peixes
com peso médio final de 1.038,5 kg. A combinacdo da producdo de hortas e peixes compensou
amplamente os custos envolvidos na opera¢do do sistema, provando a viabilidade financeira do
projeto.

Em termos de qualidade ambiental, ndo houve sinais de degradagdao do solo ou da dgua ao
redor dos tanques. O sistema demonstrou ser sustentavel, com o uso continuo e reciclado de recursos
naturais, como a agua utilizada para irrigagcdo, o que contribuiu para a ndo degradagdo do ecossistema
local.

Apesar dos beneficios observados, o sistema enfrentou desafios, como o espaco limitado. O
tamanho dos tanques foi insuficiente para a produ¢do em maior escala, o que limita a expansao do
sistema. Com base nesses resultados, recomenda-se a constru¢ao de tanques de maior capacidade ou

a implementag¢do de multiplos tanques interligados, o que pode otimizar a producdo de peixes. Além

REVISTA ARACE, S3o José dos Pinhais, v.7, n.3, p-11529-11541, 2025

- 11538



Revista

ARACE

ISSN: 2358-2472

disso, ¢ importante promover capacitacdo continua e programas de formacdo para as familias
interessadas na producdo, com foco em manejo de peixes e hortas. Isso pode melhorar a produtividade

e a sustentabilidade do sistema, além de fortalecer as redes de comercializacao.
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