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RESUMO

A digitalizacdo da agropecuaria tem impulsionado mudancas significativas no setor educacional,
exigindo a adaptagdo dos curriculos e metodologias para capacitar profissionais qualificados. O
presente estudo analisa o impacto das tecnologias digitais e da inteligéncia artificial (IA) no ensino
técnico em Agropecudria no Instituto Federal Goiano — Campus Cristalina, destacando desafios,
beneficios e estratégias para otimizar o aprendizado. O objetivo da pesquisa € investigar a utilizagdo
dessas tecnologias no ensino técnico, compreendendo padrdes de uso, dificuldades enfrentadas pelos
estudantes e sugestdes para aprimoramento pedagogico. A metodologia baseou-se na aplicacao de um
questionario estruturado a alunos do curso Técnico em Agropecuaria, cujas respostas foram analisadas
estatisticamente para identificar tendéncias e associagdes significativas. Os principais achados
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indicam que, ao longo do curso, ha uma transicdo no uso das ferramentas digitais: os alunos do
primeiro ano recorrem mais ao YouTube para aprendizado introdutério, enquanto, nos anos finais, ha
maior utilizagdo do Google e de plataformas de ensino. O ChatGPT apresentou crescimento no
segundo ano, sugerindo que a inteligéncia artificial tem sido incorporada gradualmente no processo
educativo. Entre as dificuldades relatadas, destacam-se a infraestrutura inadequada, a conectividade
limitada e a falta de capacitagdo docente. Em contrapartida, os beneficios percebidos incluem a
personalizacdo do aprendizado e a otimizagdo da gestdo académica. O estudo reforga a necessidade
de investimentos em infraestrutura tecnologica, formacao docente continua e politicas educacionais
que favorecam a equidade no acesso as inovagdes digitais. A pesquisa conclui que a integragdo
eficiente da IA no ensino técnico pode promover uma formagao mais dinamica, alinhada as exigéncias
do mercado de trabalho, preparando os alunos para atuar em um setor cada vez mais automatizado e
competitivo.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial na Educagdo. Ensino Técnico em Agropecudria.
Transformagao Digital. Tecnologias Educacionais.
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1 INTRODUCAO
1.1 USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ENSINO TECNICO
EM AGROPECUARIA

A transformagdo digital tem impactado profundamente diversos setores da economia, ¢ a
agropecuaria ndo ¢ exce¢do. O avanco das tecnologias digitais e da inteligéncia artificial (IA) tem
impulsionado mudangas significativas nas praticas produtivas, exigindo que os profissionais da area
estejam cada vez mais preparados para lidar com ferramentas avangadas, como sensores inteligentes,
analise de dados e automagdo agricola. Nesse contexto, o ensino técnico desempenha um papel
fundamental na capacitagdo desses futuros profissionais, devendo acompanhar a evolugao tecnologica
e integrar de forma eficaz essas inovagdes ao processo educacional.

Entretanto, a implementagdo dessas tecnologias no ensino técnico em agropecudria ainda
enfrenta desafios consideraveis, como infraestrutura limitada, dificuldades no acesso a dispositivos,
formacgdo insuficiente de docentes e resisténcia a adogdo de novas metodologias. Assim, torna-se
essencial compreender o impacto do uso dessas ferramentas no ensino, analisando ndo apenas as
dificuldades, mas também as oportunidades que podem ser exploradas para otimizar a aprendizagem
e preparar os alunos para o mercado de trabalho.

A crescente digitalizacdo da agropecudria e a incorporagao de tecnologias emergentes tém
redefinido as exigéncias do setor produtivo. Diante disso, o ensino técnico precisa acompanhar essa
evolucdo e capacitar seus alunos para lidar com as ferramentas digitais e a IA. No entanto, a adogao
dessas inovagdes no ambiente educacional ainda enfrenta obstaculos, como infraestrutura inadequada,
conectividade limitada, falta de capacitacdo docente e resisténcia a inovagao metodoldgica. Para lidar
com esses desafios, este estudo investiga o uso de tecnologias digitais € A no ensino técnico em
agropecuaria, analisando padrdes de utilizagao, desafios enfrentados e oportunidades percebidas pelos
estudantes.

Além disso, busca-se compreender os beneficios dessa integracdo, como a personaliza¢dao do
aprendizado e o uso de simulagdes praticas, bem como avaliar as sugestdes dos alunos para aprimorar
a aplicacdo dessas ferramentas no contexto educacional. Com base nessas andlises, pretende-se propor
estratégias para a melhor integragdo da IA e das tecnologias digitais na formag¢ao técnica, garantindo
que sua implementacao seja eficaz, acessivel e alinhada as demandas do setor agropecuario e do
mercado de trabalho.

A pesquisa sobre o impacto das tecnologias digitais e da A na educagdo técnica ¢ essencial
para entender as transformagdes no ensino e na aprendizagem no contexto agropecudrio. A rapida

evolugdo tecnoldgica e a digitalizagdo das praticas agricolas exigem que os estudantes adquiram novas
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competéncias, tornando indispensavel a adaptacdo dos curriculos e das metodologias pedagdgicas.
Além disso, a IA tem demonstrado grande potencial para personalizar o ensino, aumentar a eficiéncia
dos processos educacionais e preparar melhor os alunos para um mercado de trabalho cada vez mais
automatizado e tecnoldgico.

Contudo, sua implementagao enfrenta desafios significativos, como infraestrutura inadequada,
dificuldades no acesso a internet, falta de capacitacdo docente e resisténcia a adocdo de novas
metodologias. Compreender essas dificuldades e propor solugdes embasadas em dados permitira a
criacdo de estratégias mais eficazes para otimizar a aprendizagem e reduzir desigualdades no acesso
as inovagodes tecnologicas. Dessa forma, este estudo justifica-se pela necessidade de fornecer subsidios
para a formulagdo de politicas educacionais que integrem de maneira eficiente a [A e as tecnologias
digitais no ensino técnico, garantindo sua aplicagdo ética, inclusiva e alinhada as exigéncias do setor
agropecuario.

A relevancia desta pesquisa reside na necessidade urgente de adaptagdo as transformagdes
tecnoldgicas que moldam o mercado de trabalho. A digitalizagdo da agricultura exige profissionais
altamente qualificados para operar ferramentas de IA, sensores inteligentes, andlise de dados e
automacdo agricola. Assim, o ensino técnico deve acompanhar essa evolu¢do, capacitando os
estudantes para atuar de maneira eficaz e inovadora.

A introdugdo da IA na educagdo técnica representa um avanco significativo no processo de
ensino-aprendizagem. A possibilidade de personalizar o ensino por meio de sistemas inteligentes que
fornecem feedback imediato e adaptam os conteudos as necessidades individuais dos alunos contribui
para uma formacdo mais eficiente. Simulagdes praticas e ferramentas interativas facilitam a
assimilagdo de conceitos técnicos complexos, tornando a aprendizagem mais dindmica e alinhada as
exigéncias do mercado. Essas tecnologias permitem que os estudantes desenvolvam habilidades
praticas em um ambiente seguro e controlado, reduzindo erros e maximizando a retencdo do
conhecimento.

Apesar dos beneficios evidentes, persistem barreiras estruturais que dificultam a plena
implementagdo dessas inovagdes. O acesso precario a internet, a falta de dispositivos adequados e a
necessidade de formacao continua dos docentes sdo desafios que comprometem a democratizacao do
ensino mediado por tecnologia. Neste contexto, este estudo apresenta estratégias para mitigar essas
dificuldades, promovendo a inclusao digital e ampliando as oportunidades educacionais.

Além do impacto direto no ensino, a inovacdo na gestao educacional também se destaca como
um dos beneficios da TA no ensino técnico. A andlise detalhada dos dados gerados pelo uso das

tecnologias digitais possibilita um acompanhamento mais preciso do desempenho dos alunos,
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permitindo a otimizacdo de processos administrativos e pedagdgicos. A tomada de decisdes baseada
em evidéncias fortalece a qualidade do ensino, promovendo uma abordagem mais estratégica na
defini¢ao de metodologias e curriculos. Além disso, o uso de IA na gestao académica pode reduzir o

desperdicio de recursos e aumentar a eficiéncia na alocacdo de materiais e suporte aos estudantes.

1.2 DADOS UTILIZADOS

Este estudo investiga o uso de tecnologias digitais e inteligéncia artificial (IA) no ensino
técnico em agropecudria, tendo como foco os estudantes do curso Técnico em Agropecuaria integrado
ao ensino médio do Instituto Federal Goiano, Campus Cristalina. A pesquisa foi conduzida por meio
de um questiondrio estruturado, composto por 12 questdes, que buscou compreender as percepgoes €
padrdes de uso dessas tecnologias no ambiente escolar.

Para a analise deste trabalho, foram selecionadas quatro questdes especificas que abordam
aspectos essenciais para a compreensao do impacto e dos desafios da tecnologia na educagao:

1. As ferramentas digitais mais utilizadas pelos estudantes em seus estudos.

2. As principais dificuldades enfrentadas no uso das tecnologias digitais em sala de aula.

3. Os beneficios percebidos no uso da inteligéncia artificial no aprendizado.

4. As sugestoes dos alunos para aprimorar a adocao de tecnologias e IA no ensino.

A escolha dessas questdes reflete a necessidade de entender ndo apenas como os estudantes
interagem com essas ferramentas, mas também os desafios e as oportunidades que elas apresentam.
Com base nessa andlise, o estudo busca fornecer subsidios para o desenvolvimento de estratégias
pedagdgicas mais eficazes e alinhadas as demandas do ensino técnico.

A coleta de dados foi realizada por meio de um questionario estruturado aplicado aos
estudantes do curso Técnico em Agropecudria do Instituto Federal Goiano, Campus Cristalina. Das
12 questdes que compunham o questiondrio, quatro foram selecionadas para uma andlise mais
aprofundada por sua relevancia para a compreensdo do impacto dessas ferramentas no ensino-
aprendizagem. A escolha dessas perguntas teve como propdsito explorar dimensdes criticas da
educagdo técnica, permitindo uma andlise detalhada que possa orientar futuras intervengoes
pedagogicas e institucionais.

Os resultados obtidos contribuirdo para a formulacao de estratégias que tornem o uso das
tecnologias digitais e da inteligéncia artificial mais eficiente e alinhado as necessidades reais dos
estudantes, potencializando o aprendizado e a formagdo profissional no setor agropecuério. Além

disso, este estudo pode subsidiar politicas educacionais voltadas & moderniza¢dao do ensino técnico,

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.2, p.7392-7422, 2025

- 7396



ﬁ

Revista Py

ARACE

ISSN: 2358-2472

garantindo a incorporagdo da IA de maneira ética e eficiente, promovendo equidade no acesso as
inovagoes e alinhando a formagao profissional as demandas do setor produtivo.

Por fim, a pesquisa sobre o uso da IA e das tecnologias digitais no ensino técnico oferece uma
visdo abrangente dos desafios e oportunidades dessa integracdo. Os resultados fornecem insights
valiosos para melhorar a aprendizagem dos estudantes, superar barreiras estruturais e preparar futuros
profissionais para um mercado cada vez mais tecnologico. O estudo destaca a importancia de um
planejamento estratégico para a ado¢ao dessas ferramentas, garantindo que sua implementagdo ocorra

de forma ética, equitativa e alinhada as necessidades da educagao técnica e do setor agropecuario.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA E CONTEXTUALIZACAO

A integragdo da Inteligéncia Artificial (IA) na gestdo publica e na educacdo tem sido tema
recorrente de investigagdes académicas, dada sua capacidade de transformar processos, otimizar
recursos ¢ promover inovagdo. Estudos recentes destacam que a IA pode potencializar a eficiéncia
governamental, aumentando a transparéncia e aprimorando a qualidade dos servicos oferecidos aos
cidadaos (Vasconcelos & Santos, 2024). No entanto, a implementagao eficaz dessa tecnologia enfrenta
desafios notéveis, incluindo infraestrutura inadequada, regulamentagdes insuficientes e preocupagoes
¢ticas associadas ao uso dos dados. Assim, torna-se fundamental estabelecer politicas claras e investir
na capacitacao de profissionais para garantir que a [A seja utilizada de maneira ética e eficaz.

A crescente digitalizacdo da sociedade tem moldado ndo apenas as relagdes sociais, mas
também os processos educacionais, criando novas oportunidades e desafios. Gonchorovski e Cassol
(2025) destacam que a IA, ao mesmo tempo em que oferece possibilidades inovadoras para a
personalizagao do aprendizado e a otimizagdo da gestdo educacional, também levanta questdes €ticas
e existenciais sobre a substitui¢do do intelecto humano por sistemas automatizados. Essa dualidade
refor¢a a necessidade de uma abordagem critica sobre o papel da IA na educacdo, garantindo que sua
implementag¢do esteja alinhada a principios €ticos e a uma forma¢do humanizada. No ensino técnico
em agropecuaria, essa reflexao ¢ ainda mais relevante, pois a IA pode tanto potencializar a capacitagdo
dos estudantes quanto ampliar desigualdades, caso ndo sejam garantidas condi¢des equitativas de
acesso as novas tecnologias. Assim, compreender a IA a luz da modernidade liquida e dos desafios
educacionais contemporaneos ¢ essencial para construir estratégias pedagodgicas eficazes e
socialmente responsaveis.

No contexto educacional, a [A também tem sido explorada como ferramenta para personalizar
o aprendizado e otimizar metodologias de ensino. Estudos apontam que o uso de tecnologias digitais

no ensino técnico em agropecuaria tem contribuido para a formacao profissional dos estudantes,
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proporcionando acesso a novas plataformas e métodos interativos de ensino (Sanavria et al., 2012).
No entanto, desafios estruturais como a conectividade limitada e a falta de conhecimento técnico por
parte dos professores ainda representam barreiras significativas. Para mitigar esses desafios,
especialistas sugerem a adogdo de treinamentos continuos e a disponibilizacdo de recursos
tecnoldgicos mais acessiveis.

A aplicagdo da IA no ensino técnico tem se mostrado particularmente promissora, pois permite
a personalizagao do aprendizado e proporciona simulacdes praticas que facilitam a absor¢cdo do
conhecimento (Silva, Pavani & Romano, 2024). Contudo, a adocdo dessa tecnologia requer
regulamentacdo e diretrizes €ticas para evitar questdes relacionadas a privacidade de dados e a
equidade no acesso aos recursos digitais. A integracdo da IA no ensino deve, portanto, ser
acompanhada por politicas que garantam sua implementacao de forma inclusiva e responsavel.

No setor agricola, a inteligéncia artificial tem revolucionado préaticas de cultivo e otimizacao
de recursos, permitindo a automagdo de processos € o monitoramento avancado de dados para
melhorar a produtividade (Ferreira et al., 2024). A agricultura de precisdo, impulsionada pela IA, tem
demonstrado resultados expressivos na redugdo do desperdicio de insumos e na sustentabilidade
ambiental. No entanto, para que essas inovagdes sejam amplamente adotadas, ¢ essencial promover
treinamentos e investimentos em infraestrutura, permitindo que agricultores e técnicos tenham acesso
as tecnologias mais avangadas.

A inser¢do da IA na educacdo profissional e tecnologica também tem sido objeto de analise,
especialmente no que diz respeito ao alinhamento entre as habilidades exigidas pelo mercado e os
conteudos oferecidos nos cursos técnicos (Duarte, Bonfim & Junior, 2024). A necessidade de
atualizagdo dos curriculos para incluir competéncias digitais e pensamento critico tem sido apontada
como fator essencial para preparar os estudantes para um ambiente de trabalho cada vez mais
automatizado. Além disso, pesquisadores destacam que a alfabetizagdo digital deve ser
complementada por discussdes sobre ética e responsabilidade no uso da [A, garantindo que os futuros
profissionais saibam utilizar essas ferramentas de maneira consciente.

Diante do avango da IA na educagdo, desafios como infraestrutura tecnoldgica, capacitacao
docente e resisténcia a adocdo dessas tecnologias ainda precisam ser enfrentados (Santos, 2023).
Superar essas barreiras exige um esfor¢o conjunto entre instituigdes educacionais, setor publico e
privado, garantindo que a IA seja utilizada de forma equitativa e que seus beneficios sejam acessiveis
a todos os estudantes.

Por fim, a literatura destaca a importancia de estabelecer politicas institucionais claras para o

uso da IA no ensino e na gestdo publica (Groza & Marginean, 2023). A regulamentagdo dessa
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tecnologia deve garantir que sua implementagdo seja feita de maneira ética e que minimize riscos
relacionados a desinformacao e ao viés algoritmico. Além disso, pesquisadores enfatizam que a IA
nao deve substituir o papel do educador, mas sim atuar como uma ferramenta para potencializar o
aprendizado e oferecer novas oportunidades de ensino (Ojha et al., 2023).

A andlise das pesquisas revisadas evidencia que a IA tem um potencial transformador na
principalmente na educagdo, mas sua implementacdo requer planejamento, regulamentacdo e
investimentos continuos. O sucesso dessa integracao depende do alinhamento entre politicas publicas,
avangos tecnoldgicos e a preparacdo dos profissionais envolvidos. Dessa forma, a IA pode se
consolidar como um instrumento eficaz para impulsionar a modernizagdo ¢ a eficiéncia em diversas

areas, promovendo inovacdo e desenvolvimento educacional.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA E CONTEXTUALIZACAO

A integragdo da Inteligéncia Artificial (IA) na gestdo publica e na educagdo tem sido tema
recorrente de investigagdes académicas, dada sua capacidade de transformar processos, otimizar
recursos € promover inovacao. Estudos recentes destacam que a IA pode potencializar a eficiéncia
governamental, aumentando a transparéncia e aprimorando a qualidade dos servicos oferecidos aos
cidadados (Vasconcelos & Santos, 2024). No entanto, a implementacao eficaz dessa tecnologia enfrenta
desafios notéveis, incluindo infraestrutura inadequada, regulamentagdes insuficientes e preocupagoes
éticas associadas ao uso dos dados. Assim, torna-se fundamental estabelecer politicas claras e investir
na capacitacdo de profissionais para garantir que a IA seja utilizada de maneira ética e eficaz.

No contexto educacional, a IA também tem sido explorada como ferramenta para personalizar
o aprendizado e otimizar metodologias de ensino. Estudos apontam que o uso de tecnologias digitais
no ensino técnico em agropecudria tem contribuido para a formagdo profissional dos estudantes,
proporcionando acesso a novas plataformas e métodos interativos de ensino (Sanavria et al., 2012).
No entanto, desafios estruturais como a conectividade limitada e a falta de conhecimento técnico por
parte dos professores ainda representam barreiras significativas. Para mitigar esses desafios,
especialistas sugerem a adog¢do de treinamentos continuos e a disponibilizacdo de recursos
tecnoldgicos mais acessiveis.

A aplicagdo da IA no ensino técnico tem se mostrado particularmente promissora, pois permite
a personalizagdo do aprendizado e proporciona simulacdes praticas que facilitam a absor¢cdo do
conhecimento (Silva, Pavani & Romano, 2024). Contudo, a ado¢do dessa tecnologia requer

regulamentacdo e diretrizes éticas para evitar questdes relacionadas a privacidade de dados e a
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equidade no acesso aos recursos digitais. A integracdo da IA no ensino deve, portanto, ser
acompanhada por politicas que garantam sua implementacao de forma inclusiva e responsavel.

No setor agricola, a inteligéncia artificial tem revolucionado praticas de cultivo e otimizagao
de recursos, permitindo a automagdo de processos € o monitoramento avancado de dados para
melhorar a produtividade (Ferreira et al., 2024). A agricultura de precisdo, impulsionada pela IA, tem
demonstrado resultados expressivos na reducdo do desperdicio de insumos e na sustentabilidade
ambiental. No entanto, para que essas inovagdes sejam amplamente adotadas, ¢ essencial promover
treinamentos e investimentos em infraestrutura, permitindo que agricultores e técnicos tenham acesso
as tecnologias mais avangadas.

A inser¢do da IA na educagdo profissional e tecnologica também tem sido objeto de analise,
especialmente no que diz respeito ao alinhamento entre as habilidades exigidas pelo mercado e os
contetidos oferecidos nos cursos técnicos (Duarte, Bonfim & Junior, 2024). A necessidade de
atualizagdo dos curriculos para incluir competéncias digitais e pensamento critico tem sido apontada
como fator essencial para preparar os estudantes para um ambiente de trabalho cada vez mais
automatizado. Além disso, pesquisadores destacam que a alfabetizacdo digital deve ser
complementada por discussdes sobre ética e responsabilidade no uso da [A, garantindo que os futuros
profissionais saibam utilizar essas ferramentas de maneira consciente.

Diante do avanco da IA na educagdo, desafios como infraestrutura tecnologica, capacitagao
docente e resisténcia a adocdo dessas tecnologias ainda precisam ser enfrentados (Santos, 2023).
Superar essas barreiras exige um esforco conjunto entre instituicdes educacionais, setor publico e
privado, garantindo que a 1A seja utilizada de forma equitativa e que seus beneficios sejam acessiveis
a todos os estudantes.

Por fim, a literatura destaca a importancia de estabelecer politicas institucionais claras para o
uso da IA no ensino e na gestdo publica (Groza & Marginean, 2023). A regulamentacdo dessa
tecnologia deve garantir que sua implementacao seja feita de maneira ética e que minimize riscos
relacionados a desinformacdo e ao viés algoritmico. Além disso, pesquisadores enfatizam que a [A
ndo deve substituir o papel do educador, mas sim atuar como uma ferramenta para potencializar o
aprendizado e oferecer novas oportunidades de ensino (Ojha et al., 2023).

A andlise das pesquisas revisadas evidencia que a IA tem um potencial transformador na
principalmente na educagdo, mas sua implementagdo requer planejamento, regulamentacdo e
investimentos continuos. O sucesso dessa integragdo depende do alinhamento entre politicas publicas,

avangos tecnologicos e a preparacdo dos profissionais envolvidos. Dessa forma, a IA pode se
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consolidar como um instrumento eficaz para impulsionar a modernizagdo ¢ a eficiéncia em diversas

areas, promovendo inovagao e desenvolvimento educacional.

4 TECNOLOGIAS DIGITAIS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ENSINO TECNICO EM
AGROPECUARIA: USO, DESAFIOS E POSSIBILIDADES DE APERFEICOAMENTO

Este capitulo explora a analise detalhada do uso e das dificuldades relacionadas as ferramentas
digitais no curso técnico em Agropecuaria, com base em dados graficos segmentados por série. O
objetivo ¢ identificar padrdes de utilizagcdo, obstaculos enfrentados e propostas de melhoria,
considerando as demandas especificas de cada etapa do curso. Essa abordagem permite compreender

as implica¢des educacionais e sugerir estratégias para maximizar o impacto das tecnologias no

aprendizado.

4.1 ANALISE DO USO DE FERRAMENTAS DIGITAIS AO LONGO DAS SERIES DO CURSO
TECNICO EM AGROPECUARIA

Grifico 1: Frequéncia de Uso de Ferramentas Digitais por Ano do Curso
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Fonte: Dados da Pesquisa

O grafico apresentado ilustra a frequéncia de utilizacdo de ferramentas digitais — Google,
YouTube, Plataformas de Ensino e ChatGPT — segmentada por ano do curso técnico em
Agropecuaria. As porcentagens foram devidamente normalizadas para possibilitar uma comparacao
direta entre as séries, permitindo identificar padrdes e tendéncias ao longo do desenvolvimento
académico dos estudantes.

A analise evidencia que o uso do Google aumenta progressivamente conforme os estudantes

avangam no curso, iniciando em aproximadamente 27% no primeiro ano, alcangando 33% no segundo
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ano e culminando em 35% no terceiro ano. Esse crescimento sugere que alunos das séries mais
avangadas possuem maior demanda por pesquisas aprofundadas, acesso a conteudos especificos e
informacdes relevantes para projetos académicos de maior complexidade. Por outro lado, o YouTube
apresenta um comportamento inverso. Inicialmente, no primeiro ano, atinge o maior percentual de
uso, cerca de 36%, mas declina para 25% no segundo ano e 18% no terceiro ano. Esse padrao reflete
o papel predominante do YouTube como ferramenta introdutdria, valorizada nos estagios iniciais do
curso, mas que perde relevancia a medida que os alunos transitam para recursos mais académicos e
especializados.

O uso das Plataformas de Ensino, por sua vez, apresenta um padrao misto. Observa-se 21% de
frequéncia no primeiro ano, seguido por uma leve redug¢do no segundo ano (17%), mas um aumento
expressivo para 28% no terceiro ano. Tal comportamento indica que essas plataformas sdo mais
intensamente exploradas nas fases finais, quando as demandas organizacionais, como gerenciamento
de tarefas, projetos e avaliagdes, se tornam mais prementes. Quanto ao ChatGPT, a ferramenta registra
um uso inicial modesto de 14% no primeiro ano, atinge seu pico no segundo ano, com 23%, e declina
ligeiramente para 18% no terceiro ano. Esse padrdo pode estar associado a gradual introducdo e
familiarizacdo dos estudantes com a inteligéncia artificial, que ganha maior relevancia no segundo
ano, mas passa a ser utilizada de forma mais seletiva nas séries avancadas.

Ao segmentar as tendéncias por série, percebe-se que, no primeiro ano, os alunos dependem
predominantemente de ferramentas multimidia, especialmente o YouTube, o que reflete uma etapa
inicial de adaptagdo ao curso e ao uso de tecnologias para o aprendizado introdutdrio. As Plataformas
de Ensino e o ChatGPT possuem menor frequéncia de uso, o que sugere que os estudantes ainda estdo
em fase de familiarizagdo com essas tecnologias. No segundo ano, ha uma diversificagdo mais
evidente nas ferramentas empregadas, com destaque para o aumento do uso do Google e do ChatGPT.
Esse momento representa uma fase intermediaria de formagao, marcada pela busca de recursos mais
avangados para atender as demandas académicas crescentes. Finalmente, no terceiro ano, ha uma
estabilizacdo no uso das ferramentas, com destaque para o Google e as Plataformas de Ensino, que
assumem papel central nas atividades académicas mais exigentes, como projetos finais e avaliagdes
complexas.

As implicagdes educacionais decorrentes dessa andlise apontam para oportunidades
estratégicas em diferentes fases do curso. No primeiro ano, o uso intensivo do YouTube pode ser
explorado pedagogicamente como um recurso valioso para a introducdo de conceitos basicos e
engajamento dos alunos. No segundo ano, ¢ crucial proporcionar treinamentos voltados ao uso eficaz

de ferramentas como Google e ChatGPT, promovendo o desenvolvimento de habilidades de pesquisa
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e 0 uso ¢ético e eficiente da inteligéncia artificial. J4 no terceiro ano, a integra¢ao das Plataformas de
Ensino com o curriculo deve ser priorizada, dada sua importancia no gerenciamento das atividades
académicas e na organizagdo dos projetos mais elaborados.

Em sintese, o grafico evidencia que o uso das ferramentas digitais varia significativamente ao
longo das séries do curso, refletindo as diferentes demandas académicas e objetivos de aprendizado
em cada etapa. Essas informagdes sublinham a relevancia de adaptar as estratégias pedagogicas para
maximizar o potencial de cada ferramenta, promovendo um aprendizado eficiente e alinhado as

necessidades especificas dos estudantes em cada fase de sua formagao.

4.2 DIFICULDADES NO USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NO CURSO TECNICO EM
AGROPECUARIA: UMA ANALISE POR ANO DE ESTUDO

Grifico 2: Dificuldades Enfrentadas no Uso de Tecnologias por Ano do Curso
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Fonte: Dados da Pesquisa

O gréfico analisado evidencia a distribui¢do percentual das dificuldades enfrentadas pelos
estudantes ao utilizar tecnologias digitais ao longo dos diferentes anos do curso técnico em
Agropecuaria. Essa segmentacao permite identificar os principais obstaculos relacionados ao uso de
tecnologias e inteligéncia artificial, bem como compreender as necessidades especificas de cada etapa
da formagdo académica. A analise detalhada desses dados oferece subsidios valiosos para o
desenvolvimento de estratégias pedagogicas e de suporte tecnoldgico direcionadas.

Entre as dificuldades mais reportadas, a conectividade com a internet destaca-se como o
principal desafio em todas as séries, alcangando seu 4pice no segundo ano, onde afeta mais de 50%
dos estudantes. Nos primeiros e terceiros anos, os valores sao ligeiramente menores, em torno de 40%,
mas ainda representam uma barreira significativa. Essa limitacdo estrutural compromete o acesso a

recursos educacionais digitais, influenciando negativamente a aprendizagem. Outro obstaculo notavel
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¢ a falta de conhecimento técnico, que apresenta maior incidéncia no primeiro ano, com cerca de 45%
dos estudantes, e diminui gradativamente no segundo (30%) e terceiro anos (20%). Tal comportamento
sugere uma curva de aprendizado, na qual os estudantes iniciantes possuem menor familiaridade com
tecnologias, mas desenvolvem competéncias ao longo do curso.

A falta de suporte técnico e pedagogico € outra dificuldade relevante, especialmente nos anos
finais. Embora menos incidente no primeiro ano (10%), essa questdo ¢ mais expressiva no segundo
(20%) e no terceiro anos (25%), indicando a necessidade de assisténcia mais estruturada conforme as
demandas académicas se tornam mais complexas. Da mesma forma, o uso de equipamentos
desatualizados emerge como um problema significativo no terceiro ano, afetando 25% dos estudantes,
em contraste com os valores de 10% e 15% observados no primeiro e segundo anos, respectivamente.
Essa questao reflete as exigéncias tecnologicas especificas das atividades finais do curso, muitas vezes
relacionadas a projetos e avaliagcdes que requerem infraestrutura adequada.

Adicionalmente, problemas de acesso a plataformas e ferramentas tecnologicas impactam 20%
dos alunos no terceiro ano, enquanto nos primeiros dois anos os indices sao menores (10% e 15%).
Este aspecto pode estar relacionado a maior dependéncia de tecnologias especializadas nas etapas
avancadas do curso. Outro desafio, a dificuldade em manter o foco durante o uso de tecnologias, ¢
mais prevalente no primeiro ano, afetando 15% dos estudantes. Essa questdo comportamental tende a
diminuir nas séries seguintes, indicando uma adaptacdo progressiva ao ambiente digital. Por fim, a
falta de clareza nas instru¢des ou nas tarefas propostas ¢ consistentemente relatada em todos os anos,
com uma leve tendéncia de aumento no terceiro ano (10%), sugerindo a necessidade de maior
detalhamento nas orientagdes a medida que as atividades se tornam mais complexas.

Essas dificuldades evoluem de forma distinta ao longo do curso, refletindo os diferentes
estagios de adaptagdo e as demandas académicas especificas de cada série. No primeiro ano,
predominam barreiras relacionadas ao conhecimento técnico e a adaptagdo ao ambiente tecnologico.
Ja no segundo ano, os desafios concentram-se na conectividade com a internet e na necessidade de
suporte técnico. No terceiro ano, os obstaculos tornam-se mais estruturais, com maior impacto das
limitagdes de infraestrutura tecnologica e de equipamentos desatualizados.

As implicagdes educacionais derivadas dessa andlise indicam a importancia de acdes
especificas para mitigar essas dificuldades. Melhorar a qualidade da conexdao com a internet ¢ uma
prioridade, especialmente nos anos finais, onde o impacto € mais acentuado. No primeiro ano, oferecer
treinamentos basicos sobre o uso de tecnologias pode reduzir a falta de conhecimento técnico e
facilitar a adaptagao inicial. Além disso, ampliar o suporte técnico e pedagogico no segundo e terceiro

anos ¢ essencial para atender as demandas crescentes de ferramentas e equipamentos. No tltimo ano,
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garantir o acesso a dispositivos atualizados e compativeis com as exigéncias do curso pode minimizar
barreiras tecnologicas e aprimorar a experiéncia académica. Por fim, no primeiro ano, estratégias que
incentivem a disciplina e o foco, como técnicas de gestao do tempo e praticas de estudo orientadas,
podem melhorar o engajamento dos estudantes.

Em sintese, o grafico revela que as dificuldades enfrentadas pelos estudantes ndo apenas
variam entre as séries, mas também refletem a complexidade crescente das atividades académicas.
Tais informagdes sao fundamentais para embasar intervengdes educacionais que promovam um

ambiente de aprendizado mais inclusivo, eficiente e alinhado as necessidades de cada etapa do curso.

4.3 BENEFICIOS PERCEBIDOS DO USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCACAO
AO LONGO DO CURSO TECNICO EM AGROPECUARIA

Grifico 3: Beneficios Percebidos da IA na Educagdo por Ano do Curso
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Fonte: Dados da Pesquisa

r o uso da IA para promover autonomia e aprofundamento do aprendizado. Adicionalmente, ¢
fundamental ampliar o uso de ferramentas de IA que oferecam contetidos personalizados no terceiro
ano, permitindo atender as demandas especificas de cada estudante. Estrategicamente, a exploragdo
inicial de beneficios como respostas imediatas e experiéncias de aprendizado pode ser um diferencial
para facilitar a transicao dos alunos ao longo do curso.

Em sintese, o grafico revela que os beneficios percebidos da IA evoluem em fung¢ao do avango
académico dos estudantes, passando de um papel mais introdutério e de suporte basico no primeiro
ano para uma utilizacdo mais sofisticada e estratégica no terceiro ano. Esses dados ressaltam a
importancia de alinhar a integragao da IA as necessidades de cada etapa do curso, promovendo uma

experiéncia educacional personalizada, eficiente e orientada ao desenvolvimento académico e

profissional.
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4.4 SUGESTOES DE MELHORIA PARA O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS E INTELIGEN
CIA ARTIFICIAL NO ENSINO TECNICO EM AGROPECUARIA

Grifico 4: Sugestoes de Melhoria para o Uso de Tecnologias por Ano do Curso
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O grafico analisado apresenta uma segmentagdo detalhada das sugestdes de melhoria
relacionadas ao uso de tecnologias digitais e ferramentas de inteligéncia artificial (IA) no ambiente
educacional, conforme a percepcao dos estudantes do curso técnico em Agropecuadria, distribuidas por
ano de estudo. Essas sugestdes abrangem aspectos como a necessidade de treinamentos,
disponibilizagdo de dispositivos tecnologicos, integracdo de ferramentas de IA, entre outros, e
refletem as demandas especificas dos alunos em diferentes estagios de formacao.

Entre as propostas mais destacadas, a solicitacdo por treinamentos continuos aparece como a
mais frequente em todas as séries, especialmente no segundo e terceiro anos, com 30% e 25%,
respectivamente. Esse dado reflete uma demanda constante por capacitagdo para que os estudantes
possam utilizar as tecnologias disponiveis de forma eficiente e produtiva. A disponibilizagdo de
dispositivos tecnoldgicos também se mostra uma prioridade, particularmente no segundo ano (25%),
embora a sua importancia permanega relevante no terceiro ano (20%). Esse padrdo sugere que a falta
de equipamentos atualizados representa uma barreira significativa a plena utilizagao das tecnologias
educacionais.

A integracao de ferramentas de [A ganha maior relevancia no terceiro ano (20%), indicando
que os alunos mais avancados reconhecem o papel dessas tecnologias no aprimoramento do
aprendizado e na resolucdo de problemas académicos. Por outro lado, a necessidade de espagos e
horarios especificos ¢ mais enfatizada no primeiro ano, atingindo 20%, mas perde importancia nas
séries subsequentes, o que sugere uma adaptagdo progressiva dos alunos a gestdo do tempo e as

exigéncias do curso. O acesso a plataformas educacionais mantém um nivel consistente de mengdes
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ao longo das séries, com um leve aumento no terceiro ano (15%), refletindo a necessidade de ampliar
e melhorar o acesso a esses recursos, especialmente em momentos criticos da formagao académica.

Outro aspecto relevante ¢ a promogao de atividades praticas, mais mencionada no segundo ano
(15%), o que sugere que os estudantes nesse estdgio valorizam a aplicacdo direta das tecnologias em
atividades dinamicas e interativas. Por fim, o monitoramento do uso das tecnologias, embora menos
frequente no primeiro e segundo anos, ganha destaque no terceiro ano (15%), indicando uma maior
conscientizacdo dos alunos mais experientes sobre a importancia de avaliar a eficacia e o impacto das
ferramentas tecnologicas no aprendizado.

As tendéncias observadas ao longo do curso revelam algumas prioridades claras. A capacita¢ao
continua se destaca como uma necessidade recorrente, evidenciando a importancia de programas
regulares de treinamento tecnoldgico, ajustados as demandas de cada etapa do curso. A falta de
equipamentos adequados, por sua vez, continua sendo um obstéculo significativo, especialmente nos
anos finais, quando as exigéncias académicas tornam-se mais complexas. A valorizacdo crescente da
IA no terceiro ano demonstra uma aceitacdo maior dessas tecnologias para atividades avangadas,
enquanto a reducdo da énfase em espacos e horarios especificos ao longo do curso reflete uma
adaptagao natural dos alunos as rotinas académicas. A preocupagdo com o monitoramento do uso das
tecnologias no terceiro ano aponta para uma maturidade académica crescente, na qual os estudantes
buscam maior eficacia e eficiéncia no aprendizado.

Com base nesses resultados, algumas implica¢des educacionais sdo fundamentais. E essencial
implementar programas regulares de treinamento tecnoldgico, com maior énfase no primeiro ano, para
familiarizar os alunos com as ferramentas disponiveis, enquanto os alunos mais avan¢ados devem
receber capacitacdo para usos mais especificos. O investimento em infraestrutura tecnologica ¢
igualmente crucial, priorizando a aquisicdo de dispositivos atualizados que permitam a plena
utilizacdo das ferramentas digitais e de IA. Além disso, a introdugdo progressiva da A deve ser
estimulada, com foco em suas aplicagdes praticas e beneficios para o aprendizado, especialmente no
segundo e terceiro anos. A oferta de ambientes dedicados ao uso de tecnologias, particularmente para
os estudantes novatos, pode facilitar a adaptacdo inicial ao curso, enquanto mecanismos de
monitoramento e avaliagdo do uso das ferramentas tecnoldgicas devem ser estabelecidos para
promover um aprendizado baseado em dados.

Em sintese, o grafico revela que as sugestoes de melhoria para o uso de tecnologias variam
significativamente ao longo das séries, refletindo as necessidades e o nivel de maturidade dos alunos.

As principais demandas incluem treinamentos, equipamentos tecnoldgicos e maior integragdo da A

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.2, p.7392-7422, 2025

- 7407



ﬁ

Revista Py

ARACE

ISSN: 2358-2472

ao curriculo, destacando a importancia de um planejamento educacional estratégico que contemple
essas prioridades € maximize os beneficios das tecnologias digitais no ambiente académico.

A analise dos graficos revelou tendéncias significativas, como a crescente utilizagdo do Google
nas séries avangadas e as dificuldades técnicas predominantes no inicio do curso. A necessidade de
infraestrutura adequada e capacitacdo continua destaca-se como prioridade para otimizar o uso das
tecnologias. Essas informagdes fundamentam intervengdes estratégicas para promover um ambiente

de aprendizado mais eficiente e alinhado as demandas académicas.

5 ANALISE E ESTRATEGIAS PARA A APRIMORACAO DO USO DE TECNOLOGIAS
DIGITAIS NO ENSINO TECNICO EM AGROPECUARIA

A rapida evolucao das tecnologias digitais e da inteligéncia artificial (IA) tem transformado
significativamente o cenario educacional, especialmente em cursos técnicos, onde o desenvolvimento
de competéncias praticas € o uso de ferramentas digitais desempenham um papel fundamental. No
curso técnico em Agropecuaria, compreender como os estudantes utilizam essas tecnologias ao longo
de sua formacao e quais melhorias sdo sugeridas por eles ¢ essencial para alinhar praticas pedagogicas
as demandas do mercado e as necessidades dos alunos. Este estudo busca investigar os padrdes de uso
de ferramentas digitais, como Google, YouTube, Plataformas de Ensino e ChatGPT, entre as séries do
curso, bem como explorar as sugestdes feitas pelos estudantes para aprimorar sua experiéncia
tecnologica.

Para isso, foram aplicadas andlises estatisticas, como o teste ANOVA e o teste de Tukey, com
o objetivo de identificar diferengas significativas entre os grupos e interpretar tendéncias que possam
orientar intervencdes pedagdgicas. O uso de graficos normalizados e de heatmaps enriquece a
compreensdo das associagdes entre dificuldades, beneficios e sugestdes de melhoria, permitindo uma
visdo abrangente das demandas especificas em cada etapa do curso. Este documento apresenta as
descobertas detalhadas dessa analise, destacando implicagdes praticas para a gestao educacional e o

planejamento de estratégias de integragao tecnoldgica no ensino técnico.

5.1 ANALISE DO USO DE FERRAMENTAS DIGITAIS POR SERIE NO CURSO TECNICO EM
AGROPECUARIA

O gréfico apresentado representa a distribuicao percentual do uso de ferramentas digitais
(Google, YouTube, Plataformas de Ensino e ChatGPT) ao longo das séries do curso técnico em

Agropecudria. Esta andlise tem como objetivo interpretar as tendéncias e padrdes de uso dessas
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ferramentas, identificando como as preferéncias e necessidades dos estudantes evoluem ao longo de

sua formacao académica.

Grifico 5: Distribuicdo Normalizada de Ferramentas Digitais por Série (Pergunta 5)

Ferramentas
B Google
. YouTube

100

W Plataformas_Ensino

B ChatGPT
80 4

60

Percentual de Uso (%)

204

12 Ano 22 Ano 32 Ano
Série

Fonte: Dados da Pesquisa

De acordo com os dados apresentados no grafico o uso do Google mostra uma tendéncia
crescente, com valores de 27,3% no 1° ano, 33,9% no 2° ano e 35,7% no 3° ano. Este comportamento
reflete a maior necessidade de pesquisas aprofundadas e acesso a fontes de informacgao confidveis a
medida que os estudantes progridem no curso. A ferramenta se destaca como um recurso essencial em
todas as etapas, ganhando ainda mais relevancia no tltimo ano devido as demandas de trabalhos finais
e projetos mais complexos. Em contrapartida, o uso do YouTube € mais expressivo no 1° ano (36,4%)
e diminui progressivamente no 2° (25,4%) e no 3° ano (17,9%). Este padrao sugere que os alunos
dependem inicialmente de recursos visuais para introduzir conceitos basicos e desenvolver
compreensdo inicial. Com o avangar do curso, o foco parece deslocar-se para ferramentas mais
especializadas e contetidos textuais ou académicos, refletindo uma maior maturidade académica.

As Plataformas de Ensino, como Moodle ¢ Google Classroom, apresentam variagdes
significativas em seu uso ao longo do curso: 21,8% no 1° ano, 16,9% no 2° ano e 28,6% no 3° ano. O
aumento expressivo no ultimo ano pode ser atribuido ao uso intensivo dessas ferramentas para gestao
de tarefas, organizagdo de projetos e acompanhamento de atividades finais. A queda no 2° ano pode
estar relacionada a um menor nivel de integracdo curricular ou a menor dependéncia de tais
plataformas em disciplinas intermedidrias. Por sua vez, o ChatGPT registra sua maior adesdao no 2°
ano (23,7%), seguido pelo 3° ano (17,9%) e pelo 1° ano (14,5%). Este comportamento reflete uma
curva de aprendizagem e adaptacdo ao uso de ferramentas de inteligéncia artificial. No 2° ano, os

estudantes parecem explorar mais as funcionalidades da 1A, possivelmente para apoio em revisdes e
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solugdo de duvidas. Contudo, o uso diminui no 3° ano, sugerindo maior autossuficiéncia em relagdo
as demandas académicas.

No inicio do curso, ha maior dependéncia de recursos visuais, como o YouTube, para auxiliar
no entendimento de conceitos introdutdrios. O menor uso de Plataformas de Ensino e ChatGPT sugere
que os estudantes ainda estdo se adaptando ao uso de tecnologias digitais no contexto educacional. O
2° ano ¢ marcado por uma diversificacdo no uso de ferramentas, com destaque para o aumento
significativo do Google e do ChatGPT. Este comportamento reflete uma maior exploracao das
possibilidades tecnoldgicas para atender as demandas académicas intermediarias. No ultimo ano,
observa-se uma consolidacdo do uso de ferramentas estruturais, como Google e Plataformas de
Ensino, em fungao das atividades finais e projetos. O equilibrio no uso dessas ferramentas sugere uma
maior organizacao e maturidade académica.

As estratégias pedagogicas devem considerar as preferéncias e necessidades especificas de
cada etapa do curso. Por exemplo, no 1° ano, o uso de ferramentas visuais pode ser enfatizado para
facilitar a compreensao inicial, enquanto no 3° ano deve-se priorizar a integragdo de plataformas e
ferramentas voltadas para projetos mais complexos. Além disso, o crescimento no uso de ferramentas
como ChatGPT aponta para a importancia de capacitar os estudantes no uso ético e eficaz da
inteligéncia artificial, promovendo uma melhor compreensao de suas potencialidades. O aumento do
uso do Google refor¢a a necessidade de preparar os estudantes para identificar fontes confidveis e
utilizar informagdes de forma critica. Por fim, a variabilidade no uso das Plataformas de Ensino aponta
para a necessidade de maior integracdo dessas ferramentas no curriculo, garantindo consisténcia e
eficiéncia ao longo do curso.

Os dados apresentados no grafico fornecem insights valiosos sobre o uso de ferramentas
digitais no contexto do curso técnico em Agropecudria. Esses padrdes destacam a importancia de
alinhar recursos tecnoldgicos as demandas educacionais de cada fase do curso, promovendo uma

formagdo mais adaptada as necessidades contemporaneas.

5.2 PADROES DE USO DE FERRAMENTAS DIGITAIS ENTRE SERIES: UMA ANALISE COM
ANOVA

O teste ANOVA (Analise de Variancia) foi escolhido para esta analise por sua capacidade de
identificar diferengas estatisticamente significativas entre médias de multiplos grupos, no caso, o uso
de ferramentas digitais por estudantes das diferentes séries do curso técnico em Agropecudria. Essa
técnica estatistica ¢ particularmente relevante quando se deseja compreender como varidveis

categoricas (as séries) influenciam uma variavel quantitativa (o uso das ferramentas), possibilitando
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uma avaliagdo robusta e fundamentada sobre as diferengas. O uso de ferramentas como Google,
YouTube, Plataformas de Ensino e ChatGPT foi analisado com base em sua frequéncia de utilizacao,
permitindo compreender como esses recursos sao integrados as praticas académicas ao longo dos anos
escolares.

A aplicagdo do teste ANOVA ¢ justificada pela necessidade de comparar simultaneamente os
trés grupos representados pelas séries (1°, 2° e 3° anos). Essa abordagem fornece evidéncias confidveis
para sustentar diferengas observadas no uso dessas ferramentas, assegurando que os resultados nao
sejam apenas fruto do acaso. O pilar da analise estatistica, como a F-estatistica ¢ o p-valor, apoia a
formulagdo de intervengdes pedagdgicas e educacionais alinhadas as reais necessidades dos
estudantes.

O teste revelou uma F-estatistica de 3,89, indicando uma variagao significativa entre os grupos
em relagdo a variacgao interna de cada série. O p-valor associado foi de 0,0094, confirmando diferencas
estatisticamente significativas no uso das ferramentas digitais entre os anos do curso. Esse resultado
permite rejeitar a hipdtese nula de que nao ha diferenga no padrao de utilizagdo entre os grupos,
reforcando a importancia das séries na defini¢do de como os estudantes utilizam os recursos digitais.

A andlise detalhada dos resultados permite identificar tendéncias especificas. O grafico
evidencia que o Google foi amplamente utilizado por estudantes de todas as séries, com destaque para
os do 2° ano, que apresentaram a maior propor¢ao de uso (33,9%). O YouTube, por outro lado, teve
uma utilizacdo mais expressiva entre os estudantes do 1° ano (21,6%), sugerindo que essa ferramenta
¢ particularmente relevante em fases iniciais do curso, possivelmente devido ao carater introdutério
dos conteudos. As Plataformas de Ensino apresentaram seu maior indice de utilizagdo entre os
estudantes do 2° ano (25,4%), enquanto o ChatGPT mostrou um crescimento expressivo no 3° ano
(28,6%), destacando-se como uma ferramenta valorizada em etapas mais avangadas e possivelmente
associada a demandas mais complexas, como a realizacdo de projetos e pesquisas.

Esses padroes de uso refletem as necessidades pedagdgicas de cada série. No 1° ano, as
ferramentas sao utilizadas para introdugdo de conceitos basicos; no 2° ano, ha uma transi¢ao para
plataformas mais estruturadas; e no 3° ano, tecnologias como o ChatGPT sdo preferidas para
aplicagdes praticas e avancadas. Essa diferenciagdo ¢ essencial para o planejamento curricular e
destaca a importancia de uma abordagem segmentada na integracao de tecnologias digitais ao ensino.

Em conclusdo, os resultados do teste ANOVA evidenciam a importancia de compreender os
padrdes de utilizagdo de ferramentas digitais em fungdo das séries, permitindo a adaptacdo de
estratégias pedagodgicas para maximizar o impacto positivo dessas tecnologias no aprendizado.

Investir em ferramentas especificas para cada etapa do curso pode promover uma aprendizagem mais
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eficiente e alinhada as demandas dos estudantes, fundamentando politicas educacionais que valorizem

a integragao de tecnologia no ensino técnico.

5.3 COMPARACAO DO USO DE FERRAMENTAS DIGITAIS ENTRE SERIES: TESTE DE
TUKEY E INTERVALOS DE CONFIANCA

O teste ANOVA revelou a auséncia de diferengas estatisticamente significativas no uso de
ferramentas digitais entre as séries do curso técnico em Agropecudria, levando a necessidade de
realizar comparagdes multiplas com o teste de Tukey. Essa abordagem ¢ essencial para identificar
tendéncias mais sutis ou possiveis diferencas em pares de grupos que podem nao ser evidentes na
analise global. O teste de Tukey, em combinag¢do com os intervalos de confianga, proporciona uma
analise mais detalhada, permitindo a avaliacdo de disparidades entre grupos especificos, mesmo que

ndo apresentem significincia estatistica.

Grifico 6: Analise Comparativa do Uso de Ferramentas Digitais por Série: Intervalos de Confianca do Teste de Tukey

Intervalos de Confianga para o Teste de Tukey (Ferramentas por Série)

Pergunta 5 - Ferramentas - YouTube - 3% Ano
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2

Pergunta 5 - Ferramentas - Platafomas de Ensino - 12 Ano

Pergunta 5 - Ferramentas - Google - 32 Ano

Grupos Compal

Pergunta 5 - Ferramentas - Google - 22 Ano

Pergunta 5 - Ferramentas - Google - 17 Ano

Pergunta 5 - Ferramentas - ChatGpt - 39 Ano

Pergunta 5 - Ferramentas - ChatGpt - 22 Ano

Pergunta 5 - Ferramentas - ChatGpt - 12 Ana
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Diferenca de Médias

Fonte: Dados da Pesquisa

Os resultados obtidos no teste de Tukey confirmam que nenhuma das comparagdes apresentou
um valor de p-ajustado inferior ao nivel de significancia adotado (0,05). Isso significa que,
estatisticamente, ndo ha evidéncias de diferengas consistentes entre os grupos analisados. A coluna
"reject", presente no relatorio, indica que as hipdteses nulas foram mantidas em todas as comparagdes,
reforgando a uniformidade no uso das ferramentas digitais entre as séries. Por exemplo, a diferenca
de médias entre o uso do ChatGPT no 1° ano em relagdo ao 2° ano foi de 0,1571, com um p-ajustado
de 0,9943, indicando auséncia de significincia. De forma similar, o Google apresentou uma diferenca
de médias de -0,3 entre o 2° e o0 3° anos, também sem significancia estatistica.

Os intervalos de confianga reforcam esses achados, uma vez que nenhuma comparagdo
apresentou intervalos que excluissem o valor zero. Essa caracteristica indica que as diferencas

,

observadas podem ser atribuidas ao acaso, ndo refletindo padrdes reais no uso das ferramentas. E
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importante notar que, embora as diferencas ndo sejam significativas, os intervalos de confianca
proporcionam uma visao da incerteza associada as estimativas das médias, sendo uteis para
contextualizar os resultados.

Apesar da auséncia de significancia estatistica, o teste de Tukey revelou algumas tendéncias
descritivas que merecem aten¢do. Por exemplo, o ChatGPT mostrou maior uso no 3° ano em
comparagdo com as séries anteriores, enquanto o YouTube teve maior uso no 1° ano, diminuindo
progressivamente nas séries seguintes. Esses padroes podem refletir as diferentes necessidades e
preferéncias dos estudantes em diferentes fases do curso.

Do ponto de vista educacional, os resultados sugerem que as ferramentas digitais sdo utilizadas
de forma relativamente homogénea entre as séries do curso. Essa uniformidade pode indicar que todos
os estudantes tém acesso similar as tecnologias disponiveis, independentemente do ano em que estao
matriculados. Contudo, as médias observadas indicam possiveis padrdes de uso que poderiam ser
explorados em estudos qualitativos ou com um maior nimero de participantes, aumentando o poder
estatistico da analise.

Em conclusdo, a andlise dos dados com o teste de Tukey evidencia que as diferencas entre os
grupos ndo sdo estatisticamente significativas, mas aponta tendéncias que podem ser relevantes para
estudos futuros. Esses resultados reforcam a necessidade de aprofundar a investigagdo com
metodologias complementares e amostras maiores, garantindo uma melhor compreensao do impacto

das ferramentas digitais no processo educacional do curso técnico em Agropecudria.

5.4 ASSOCIACOES NORMALIZADAS ENTRE DIFICULDADES E BENEFICIOS NO USO DE
TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO TECNICO

Grafico 7: Associagdes Normalizadas entre Dificuldades e Beneficios por Série

Conexao 26.7

Conhecimento Técnico 20.0

Categoria

Personalizagao

-25

Treinamento 26.7

-20

T '
22 Ano 32 Ano
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Fonte: Dados da Pesquisa

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v.7, n.2, p.7392-7422, 2025

7413




ﬁ

Revista Py

DA/E
IN7 N
ISSN: 2358-2472

O grafico de heatmap apresentado ¢ uma poderosa ferramenta visual para examinar as
associacoes normalizadas entre dificuldades e beneficios percebidos no uso de tecnologias digitais e
inteligéncia artificial (IA) ao longo das séries do curso técnico em Agropecuaria. Ele possibilita
identificar, de maneira clara e intuitiva, como diferentes categorias, como "conex@o a internet",
"conhecimento técnico", "personalizacao" e "treinamento", sdo percebidas pelos estudantes das séries
iniciais e finais. Essa abordagem visual € particularmente util para destacar padroes e tendéncias que
podem ndo ser evidentes em dados tabulares, permitindo uma analise detalhada das demandas
especificas de cada série, bem como das oportunidades de intervengao pedagogica e tecnoldgica.

A construcao do grafico foi baseada em duas perguntas estratégicas aplicadas aos alunos. A
primeira, referente as dificuldades enfrentadas no uso de tecnologias digitais, destacou questdes como
"problemas de conexdo com a internet" e "falta de conhecimento técnico". A segunda abordou os
beneficios percebidos dessas tecnologias, com foco em "personalizagdo do aprendizado" e
"identificacdo de necessidades de treinamento". As respostas foram normalizadas em percentuais, o
que garantiu uma comparagao justa entre as séries, independentemente do tamanho das amostras.

A analise dos resultados revelou padroes interessantes. A dificuldade com conexao a internet
apresentou maior incidéncia no 2° ano (40%), enquanto no 1° ano e no 3° ano os valores foram de
33,3% e 26,7%, respectivamente. Essa maior demanda por conectividade no 2° ano pode estar
associada ao aumento das atividades académicas dependentes de recursos online, enquanto a reducao
no 3° ano pode indicar adaptagdo ou melhorias implementadas durante o curso. A falta de
conhecimento técnico, por sua vez, foi mais reportada no 2° ano (46,7%), destacando a necessidade
de maior suporte técnico nesse estagio intermediario, onde os alunos enfrentam ferramentas e
tecnologias mais complexas.

Quanto aos beneficios percebidos, a personalizacdo do aprendizado foi valorizada
principalmente pelos estudantes do 1° ano (40%), diminuindo no 2° ano (33,3%) e no 3° ano (26,7%).
Essa tendéncia reflete a necessidade inicial de suporte individualizado para adaptacdo ao novo
ambiente educacional, enquanto nos anos mais avangados os estudantes desenvolvem maior
independéncia académica. O mesmo padrdo foi observado na categoria "treinamento", com uma alta
percepcao de necessidade no 1° ano (40%), que diminui gradativamente nas séries seguintes (33,3%
no 2° ano e 26,7% no 3° ano), evidenciando a curva de aprendizado e a aquisicao de autonomia ao
longo do curso.

Esses resultados tém implicagdes importantes para o planejamento educacional. No 1° ano, ¢
essencial focar em treinamentos basicos e personalizagdo do aprendizado, ajudando os alunos a se

adaptarem ao curso € as novas ferramentas tecnoldgicas. No 2° ano, os esforcos devem estar voltados
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para melhorias na infraestrutura de conectividade e suporte técnico adicional, atendendo as demandas
crescentes por recursos digitais. No 3° ano, a atencdo pode ser direcionada para consolidar atividades
que exijam maior independéncia e aprofundar o dominio de tecnologias avangadas.

O grafico de heatmap sintetiza essas variacdes e padrdes de forma clara, fornecendo uma base
solida para o desenvolvimento de estratégias pedagdgicas que atendam as necessidades especificas de
cada etapa do curso. Além disso, ele destaca como as dificuldades enfrentadas pelos estudantes
diminuem ao longo do tempo, refletindo um progresso positivo na adaptagdo e na integragdo das
tecnologias digitais no ensino técnico. Esses achados sdo cruciais para informar decisdes educacionais

e aprimorar a experiéncia de aprendizado dos estudantes.

5.5 SUGESTOES DOS ESTUDANTES PARA APERFEICOAR O USO DE TECNOLOGIAS DIG
ITAIS: ANALISE POR SERIE

Grifico 8: Sugestdes Normalizadas para Melhorar o Uso de Tecnologias por Série
Sugestdes Normalizadas para Melhorar o Uso de Tecnologias por Série
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Fonte: Dados da Pesquisa

O gréfico de barras empilhadas apresentado analisa as sugestdes normalizadas feitas pelos
estudantes de diferentes séries (1°, 2° e 3° anos) para aprimorar o uso de tecnologias digitais e
inteligéncia artificial (IA) no contexto educacional. A normalizagdo dos dados permitiu uma
comparagao proporcional entre as séries, independentemente do nimero de respondentes, destacando
as prioridades percebidas por cada grupo ao longo de sua jornada académica. Essa abordagem
proporciona insights valiosos para o planejamento de intervencdes educacionais, permitindo

identificar padrdes que evoluem conforme os estudantes avangcam no curso.
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Os dados evidenciam diferengas marcantes nas prioridades dos estudantes de cada série. No 1°
ano, a principal sugestdo foi o monitoramento do uso de tecnologias digitais (21,4%), demonstrando
uma necessidade inicial de supervisdo e orientagao para garantir que os recursos sejam utilizados de
forma produtiva. A segunda maior demanda nessa etapa foi por treinamentos especificos (19,0%),
refletindo a necessidade de capacita¢do basica para familiarizagdo com ferramentas digitais e de IA.
Espacos especificos para aprendizado (16,7%) e acesso a plataformas digitais (11,9%) também
figuraram como prioridades significativas, sugerindo que infraestrutura adequada desempenha um
papel crucial na adaptagdo dos estudantes ao ambiente técnico.

No 2° ano, as prioridades mudam significativamente, com dispositivos tecnoldgicos sendo a
principal sugestao (20,0%). Isso pode refletir a percepcao de insuficiéncia na infraestrutura existente,
a medida que os estudantes enfrentam atividades mais técnicas e avancadas. Espagos especificos
(17,8%) e monitoramento do uso (13,3%) continuam sendo relevantes, embora com menor énfase em
relacdo ao 1° ano. A promogao de atividades, como workshops e eventos de conscientizacao (8,9%),
apresenta baixa demanda, possivelmente indicando que os alunos dessa série ja possuem maior
familiaridade com os recursos oferecidos.

No 3° ano, o foco das sugestdes recai sobre o acesso a plataformas digitais (23,3%),
evidenciando a importancia de ferramentas robustas e acessiveis para a realizagao de projetos praticos
e atividades finais do curso. Espagos especificos (18,6%) e a integracao de 1A (14,0%) também
aparecem com destaque, sugerindo a necessidade de infraestrutura avangada e suporte tecnologico
alinhado as demandas de conclusao do curso. Monitoramento do uso (9,3%) e promocao de atividades
(7,0%) apresentam reducdo significativa em comparagdo as séries anteriores, refletindo uma maior
independéncia dos estudantes nessa etapa final.

De forma geral, os resultados indicam uma evolugao clara nas prioridades ao longo do curso.
O 1° ano ¢ caracterizado por uma maior necessidade de supervisdo, treinamento e suporte basico,
enquanto o 2° ano destaca demandas relacionadas a infraestrutura e dispositivos tecnoldgicos. Ja no
3° ano, o foco se volta para plataformas digitais e integracdo de IA, refletindo o aumento da
complexidade das atividades académicas e a preparacdo para o mercado de trabalho.

Embora algumas categorias, como "espagos especificos" e "acesso a plataformas", mantenham
relevancia em todas as séries, a analise evidencia a importancia de ajustar as interveng¢des educacionais
as necessidades especificas de cada etapa. No 1° ano, o foco deve estar em treinamento inicial e
supervisdo; no 2° ano, investimentos em dispositivos tecnolodgicos e infraestrutura tornam-se

prioritarios; enquanto no 3° ano, a expansao do acesso a plataformas e a maior integragdo de IA nas
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atividades sdo fundamentais para preparar os alunos para um uso autonomo e eficiente dessas
tecnologias.

Os achados apresentados no grafico fornecem uma base solida para a formulagao de estratégias
educacionais direcionadas, assegurando que as tecnologias digitais sejam integradas de maneira eficaz
em cada etapa do curso técnico. Essa analise destaca a necessidade de intervengdes pedagdgicas e
estruturais que acompanhem a evolucao das demandas dos estudantes, promovendo uma experiéncia

educacional enriquecedora e alinhada as exigéncias do mercado contemporaneo.

5.6 ANALISE DAS SUGESTOES DOS ESTUDANTES PARA MELHORAR O USO DE TECNO
LOGIAS: RESULTADOS DO TESTE ANOVA

O teste ANOVA foi aplicado com o objetivo de investigar diferengas estatisticamente
significativas nas sugestdes de melhoria para o uso de tecnologias digitais e inteligéncia artificial (IA)
entre as séries (1°, 2° e 3° anos) do curso técnico em Agropecudria. Essa metodologia é amplamente
empregada para avaliar se as variagcdes nas médias entre grupos superam a variabilidade interna dos
proprios grupos, fornecendo um critério objetivo para verificar a relevancia das diferencas observadas.
A escolha do ANOVA, neste caso, foi motivada pela necessidade de comparar trés grupos distintos,
garantindo rigor estatistico na analise.

Os resultados do teste apresentaram uma F-estatistica de 1,41 e um p-valor de 0,280, ambos
indicativos de que ndo existem diferencas estatisticamente significativas entre as sugestoes feitas pelos
estudantes ao longo das séries. A F-estatistica, que mede a relagdo entre variabilidade intergrupos e
intragrupos, revelou que as diferencas observadas entre as séries sdo pequenas em relagdo a
variabilidade interna de cada grupo. O p-valor acima de 0,05 refor¢a que essas diferencas podem ser
atribuidas ao acaso, ndo havendo evidéncias suficientes para rejeitar a hipotese nula de igualdade entre
as médias.

Embora os resultados do teste ANOVA ndo apontem diferengas estatisticas relevantes, o
grafico normalizado ilustra tendéncias importantes que, mesmo nao significativas do ponto de vista
estatistico, possuem implicagdes praticas para o planejamento educacional. Por exemplo, os
estudantes do 1° ano destacaram "Mais Treinamentos" como uma prioridade significativa (19,0%),
enquanto no 3° ano a maior énfase foi direcionada ao "Acesso a Plataformas" (23,3%). Essas
diferencas podem refletir o estdgio de desenvolvimento académico dos estudantes, onde os alunos
mais novos demandam maior orienta¢do e capacita¢do inicial, enquanto os alunos mais avancados

valorizam ferramentas tecnoldgicas robustas para atividades praticas e conclusdo de projetos.
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Outra observagdo relevante ¢ a demanda consistente por "Espacos Especificos" em todas as
séries, com uma leve redugdo no 3° ano. Isso sugere que a infraestrutura fisica continua sendo uma
necessidade transversal ao longo do curso. Por outro lado, o "Monitoramento do Uso" e a "Promogao
de Atividades" apresentaram uma diminuicdo significativa de importancia no 3° ano, indicando que
os alunos desenvolvem maior independéncia a medida que avangam no curso.

Mesmo na auséncia de significancia estatistica, o teste ANOVA cumpre um papel essencial ao
validar a uniformidade dos padrdes observados. Esses resultados reforcam que as percepcoes e
sugestoes dos estudantes sao relativamente consistentes entre as séries, mas as nuances identificadas
no grafico sugerem que ajustes pedagogicos e estruturais direcionados ainda podem trazer melhorias
significativas.

Em conclusdo, o teste ANOVA demonstrou que ndo ha diferengas substanciais entre as séries
no que diz respeito as sugestdes para o uso de tecnologias digitais e IA, mas a andlise qualitativa das
tendéncias evidenciadas pelo grafico permite insights valiosos para a formulagdo de estratégias
educacionais. Investimentos direcionados em treinamento inicial, infraestrutura tecnoldgica e acesso
a plataformas podem atender as necessidades dos estudantes de maneira mais eficaz, garantindo uma

integracdao harmoniosa das tecnologias ao longo das etapas do curso técnico.

5.7 ANALISE DO TESTE DE TUKEY PARA COMPARACAO DAS SUGESTOES DE MELHOR
IAS NO USO DE TECNOLOGIAS

Grifico 9: Intervalos de Confianga do Teste de Tukey para Sugestoes de Melhorias no Uso de Tecnologias Digitais por
Série
Intervalos de Confianca para o Teste de Tukey (Sugestdes por Série)

Promogao de Atividades A d

Monitoramento do Uso o

Mais Treinamentos - o

Integrando 1A 4 -

Espagos Especificos -

Dispositivos Tecnologicos 4 *

Acesso a Plataformas 4 -

T T T T T u
] 5 10 15 20 25

Fonte: Dados da Pesquisa

O teste de Tukey, utilizado como andlise post-hoc, foi aplicado neste estudo para explorar

diferengas entre as categorias de sugestdes apresentadas pelos estudantes para melhorar o uso de
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tecnologias digitais e inteligéncia artificial (IA) no ensino técnico em Agropecudria. Essa abordagem
foi realizada apds o teste ANOVA, que identificou a auséncia de diferencas estatisticamente
significativas entre os grupos gerais. O uso do teste de Tukey ¢ crucial nesse contexto, pois permite
comparar pares de categorias, fornecendo intervalos de confianca que ajudam a identificar nuances
nos dados, mesmo quando as diferencas ndo atingem significancia estatistica.

O grafico apresenta os intervalos de confianga das comparagdes realizadas pelo teste de Tukey.
Nenhuma das comparagdes mostrou significancia estatistica, uma vez que todos os valores-p ajustados
(P-adj) foram superiores ao nivel de significancia de 0,05. Além disso, os intervalos de confianga de
todas as comparagdes incluem o valor zero, indicando que as diferencas observadas entre as médias
podem ser atribuidas ao acaso. Por exemplo, ao comparar "Acesso a Plataformas" com "Dispositivos
Tecnologicos", o intervalo de confianca para a diferenga média foi de -13,95 a 10,62, demonstrando
auséncia de significincia estatistica e refor¢cando a hipodtese de igualdade entre as categorias.

Embora o teste de Tukey ndo tenha identificado diferengas significativas, o grafico sugere
algumas tendéncias que podem ser relevantes no contexto pratico. A categoria "Promocdo de
Atividades", por exemplo, apresentou diferencas médias mais destacadas em relacdo a outras
categorias, mas ainda sem excluir o valor zero nos intervalos de confianca. Essa tendéncia pode refletir
uma percepg¢do mais elevada da importancia de promover atividades de conscientizacao e capacitacao
relacionadas ao uso de tecnologias digitais.

A auséncia de diferencgas estatisticamente significativas entre as categorias de sugestdes indica
que as percepgoes dos estudantes sobre melhorias no uso de tecnologias sdo relativamente
homogéneas. Essa homogeneidade pode ser interpretada como uma necessidade uniforme de
melhorias em diversas areas, incluindo infraestrutura, treinamento e monitoramento do uso. No
entanto, ¢ importante destacar que a auséncia de significancia estatistica ndo implica que todas as
categorias tenham o mesmo impacto ou relevancia pratica.

Os resultados sugerem que intervencdes educacionais devem adotar uma abordagem
abrangente, considerando todas as categorias como prioritarias. Apesar da homogeneidade estatistica,
diferengas praticas entre categorias, como a maior valoriza¢dao de "Promoc¢ao de Atividades", podem
justificar esforgos direcionados para atender a demandas especificas. Além disso, recomenda-se a
realizagdo de andlises qualitativas complementares ou a ampliagdo da amostra para explorar melhor
as diferengas que ndo foram estatisticamente significativas.

Em conclusao, o teste de Tukey nao identificou diferencas significativas entre as categorias de
sugestdes, mas os padrdes observados destacam a importancia de considerar tanto as evidéncias

estatisticas quanto o contexto educacional ao planejar melhorias no uso de tecnologias. Uma
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abordagem equilibrada e alinhada as necessidades praticas dos estudantes pode contribuir
significativamente para a integracao eficaz de tecnologias digitais no ensino técnico.

Os resultados obtidos ao longo deste estudo revelaram padrdes consistentes e tendéncias
importantes sobre o uso de tecnologias digitais no curso técnico em Agropecuaria. Embora ndo tenham
sido identificadas diferencas estatisticamente significativas entre as categorias de sugestdes, a analise
qualitativa apontou nuances relevantes que podem orientar decisdes pedagogicas. Observou-se que,
enquanto estudantes do 1° ano valorizam mais o monitoramento e treinamentos basicos, alunos do 3°
ano priorizam o acesso a plataformas digitais e a integracao de IA, refletindo suas necessidades
especificas em cada fase da formagao.

Além disso, os dados refor¢am a importancia de um planejamento pedagogico segmentado,
capaz de responder as demandas dos estudantes de maneira progressiva e alinhada ao contexto de cada
série. Investir em infraestrutura, capacitacao técnica e promoc¢ao de atividades voltadas para o uso
ético e eficaz de tecnologias digitais pode potencializar os resultados educacionais e preparar melhor
os estudantes para os desafios contemporaneos. Este estudo destaca a relevancia de considerar tanto
as evidéncias estatisticas quanto os contextos praticos ao planejar intervengdes tecnoldgicas,

promovendo uma integracao mais eficiente e significativa das tecnologias no ensino técnico.
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