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RESUMO

O primeiro passo na criacao do protétipo ¢ a identificagdo das necessidades e requisitos dos usudrios.
Isso pode ser feito por meio de pesquisas, entrevistas e andlise de casos de uso. Com base nessa
pesquisa, ¢ possivel definir as funcionalidades e caracteristicas do prototipo. Tendo em vista a
ocorréncia de acidentes envolvendo eletricistas, o prototipo foi elaborado com o interim de aumentar
a seguranca desse trabalhador nas suas atividades laborais para mitigar as possibilidades de ocorrer
esses possiveis acidentes, bem como seja um produto de facil manuseio para o usudrio. Desse modo,
o0 prototipo € constituido por uma luva de material isolante que por meio de um sistema de detecgao
de passagem de corrente elétrica em fios condutores ira alertar o usudrio por intermédio da placa
Arduino Uno e mddulos de saida dos perigos constatados pela ferramenta. Pretende-se, assim, obter
resultados positivos ao término do desenvolvimento do projeto, de modo que se alcance tal objetivo
pelo processo metodologico implantado e, paralelamente a isso, busca-se suprir a demanda e as
expectativas de nosso cliente de forma que proporcione uma maior seguranga e versatilidade com o
uso da ferramenta a baixo custo.

Palavras-chave: Eletricistas. Arduino. Luva. Seguranca. Deficiente Visual.
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1 INTRODUCAO

Na sociedade brasileira moderna, o desenvolvimento de mecanismos tecnoldgicos que
facilitem acdes realizadas no cotidiano das pessoas é constante. Entretanto, os problemas relacionados
amanipulagéo inadequada de energia elétrica ainda sdo existentes por todo pais. E evidente que muitos
profissionais que atuam em atividades associadas com eletricidade, estdo submetidos aos perigos de
acidentes que podem ocorrer ao se trabalhar com esse fenémeno fisico. O que nos motivou a escolher
este projeto foi a necessidade de maior seguranca para as pessoas com necessidades visuais realizarem
trabalhos com energia elétrica. No entanto vimos através de noticias nos canais de comunicacéo do
Brasil e nanossa regido do baixo Tocantins, além da participacdo em aulas relacionadas com o descaso
sofrido por pessoas/profissionais que manipulam energia elétrica. Para isso fiz uma proposicdo aos
meus alunos/equipe a possibilidade de pesquisar sobre o tema, onde constataram que é importante se
pensar em maneiras possiveis de mitigar esses acidentes.

Nessa perspectiva, sabe-se que trabalhar com energia elétrica € perigoso, muitas vezes as
pessoas preferem agilizar as atividades relacionadas com eletricidade que precisam realizar em suas
residéncias. Nesse processo, a prevencao de desligar o disjuntor geral da casa, geralmente, € ignorada,
mesmo por pessoas/trabalhadores da area sdo negligentes, configurando um grande problema.

Ademais, no mercado atual ha produtos similares ao que se refere a questdo da verificacdo da
presenca de energia elétrica nas fiagdes, entretanto, esses produtos em atividade ndo sdo totalmente
satisfatorios para garantir boas emissdes de avisos aos usuarios, principalmente aqueles que
desproveem da visdo. Acrescenta-se que muitas pessoas também ndo possuem conhecimento
adequado sobre aparelhos que realizam essas fungdes, as vezes nem os eletricistas ttm o conhecimento
da existéncia de tais produtos.

Dessa forma, o projeto proposto reduzird os perigos que choques elétricos oferecem aos
eletricistas e aos ndo profissionais da area, ressaltando os deficientes visuais, que costumam realizar
tais servicos em suas residéncias. Assim, a importancia social deste projeto estd em poder evitar a
ocorréncia de acidentes para quem trabalha ou ndo com eletricidade, ou que simplesmente quer
realizar seus consertos em seus lares e a relevancia econdmica concerne na acessibilidade que a
ferramenta proporcionara aos usuarios, de modo que gastos exacerbados com outros equipamentos
mais caros e menos versateis sejam evitados.

Assim, o projeto constitui-se no desenvolvimento de uma luva de verificagdo da eletricidade
em fiagdes, que ao identificar a comunicacdo de energia elétrica nos fios condutores, aciona um alarme
sonoro e um motor de vibragdo para alertar aos usuérios do produto, principalmente aos deficientes

visuais. Para isso utilizaremos circuitos prontos na parte da verificacdo; usaremos materiais
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condutores no formato dos dedos da luva para que quando as pontas dos dedos do usuario se unam,
criando um fechamento, seja possivel verificar se estd ocorrendo passagem de energia. Em suma,
conforme a resposta dada pela verificagdo dos circuitos, os sensores de aviso do Arduino véo ser
acionados e o usuario vai recebé-los.

Tem-se discutido de forma ampla a importancia da insercdo de conceitos de ldgica e
programacado de computadores desde os niveis mais basicos da educacdo. Corroborando as tematicas
acerca da aplicacéo da robdtica no contexto educacional, tema este defendido a muitas décadas pelo
pesquisador Seymour Papert, entende-se que a computacao estd tdo presente nas nossas vidas que
devemos encaré-la da mesma forma que fazemos com o aprendizado de biologia, geografia, fisica e
outras disciplinas fundamentais para formacéo béasica dos alunos. Esta visdo acerca do ensino tem sido
debatida inclusive de forma governamental, como informa o departamento de educacédo do governo
briténico que, apos consulta popular, aprovou importantes revisdes curriculares a serem implantadas
a partir de 2014, enfatizando o ensino de programacao e conceitos de computacdo desde os 5 anos de
idade. O pensamento logico é valido para inimeras areas do conhecimento e aprender a programar é
fundamental quando consideramos que o desenvolvimento de algoritmos € uma das tarefas mais
utilizadas nas areas relacionadas a computacdo. Grande parte das dificuldades relacionadas a
programacao esta na capacidade de abstracdo, bem como problemas de compreensdo da sintaxe e
estrutura das linguagens de programacdo, principalmente quando ndo existe uma compreensao basica
da lingua inglesa.

N&o existem atualmente muitos estudos apoiando e relatando 0 uso de programagdo como
ferramenta didatica para compreensao de l6gica e sim dando énfase ao seu produto, ou seja, o software
gerado. Mesmo com a existéncia de tecnologias como Lego Mindstorms, a grande maioria dos
estudantes ndo possuem vivéncia e contato mais profundo com aspectos da robdtica. Desta forma, é
visto que este tema deve estar diretamente ligado a situacGes cotidianas ou resolucdo de problemas
(problem-based learning) que motivem os alunos a ter um interesse maior e ainda melhorar o
raciocinio sobre abstragcdes de contetidos complexos.

Arduino é uma plataforma livre, tanto no hardware como no software, possuindo como atributo
marcante sua flexibilidade. E visto como uma forma réapida e prética para pessoas com diferentes
formagdes terem contato com o desenvolvimento de circuitos eletronicos. De forma técnica, € uma
placa de circuito impresso que possui um microcontrolador programéavel via USB e um conjunto de
ferramentas que facilitam sua programacdo. Desta forma, é possivel criar protdtipos de circuitos que
fazem recepgdo e envio de sinais analogicos/digitais para componentes como sensores, atuadores,

leds, motores de passo, entre outros. Esta plataforma tem apresentado um potencial didatico
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importante e pode ser aplicado na educacdo em seus mais diversos niveis, auxiliando na cria¢éo de
diversos projetos que necessitem de tecnologia de hardware em algum aspecto. Por ser uma ferramenta
simples e expansivel, seu uso pode variar entre atividades escolares praticas e projetos com maior
complexidade. Esta plataforma surgiu como um projeto de pesquisa no Instituto de Ivrea na Italia,
mas idealizado por pessoas de diversas partes do mundo, que colaboram direta e indiretamente no seu
desenvolvimento. O codigo fonte do circuito € aberto, tanto que qualquer pessoa pode desenvolvé-lo,
melhora-lo, e inclusive comercializar novos produtos com base no projeto atual. Deste modo, a
caréncia por plataformas de hardware livre e com baixo custo no mercado foi suprida de forma
satisfatoria.
Nessa perspectiva trabalhou-se pelo conceito da interdisciplinariedade entre contetdos
disciplinares descritos na Base Nacional Comum Curricular — BNCC do Ministério da Educacdo —

MEC. Na figura abaixo fazemos a devida relacéo entre as disciplinas.

Figura 01 — Guarda-chuva da Interdisciplinaridade do tema
INTERDISCIPLINARIDADE

Topicos Especials _ Prototipagem — [ InovagEo utilizande Arduine J

/ Qualidade do produte
Sistema de Gestao  |__ Gestdo da Qualidace e I
Integrada Seguranga no Trabalho _'\[ Gerenciamenio dos aspectos ]

trabalhistas
Indissociabilidade
{

Prevencio de acidentas
Projeto Integrador — Ensino, Pesqguisa Eshido de caso para propor ]
Extensao
-_— Eletricidade — Eletrodinamica

solugéo inovadora
Fonte: Autoria Propria (2024).

eI

Ie

O sistema Arduino é muito utilizado no mercado de trabalho contemporaneo e pesquisado por
autores como Warley Monteiro Aradjo, Maxwell Machado Cavalcante, Rogério Oliveira da Silva
(2019):

Arduino surgiu como uma solugdo de desenvolvimento e prototipagem, com possibilidades
que vdo desde um simples sistema de acender e apagar uma luz, & projetos sofisticados e

profissionais, que dependem apenas do conhecimento que o usuério de Arduino tem de
programacao e eletronica. (Revista Tecnologias em Projecdo, v10, n°1, ano 2019. p.41).
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O autor no texto acima fala sobre a funcionalidade do Arduino que também é facilmente
extensivel, o que significa que vocé ndo precisa alterar a placa-mée se quiser estender a funcionalidade
do seu projeto. Basta adicionar sensores, modulos e blindagens para integrar novas funcées. Além
disso, uma vez programado, o Arduino pode ser utilizado sem computador, pois o0 programa instalado
na placa permanece em loop, repetindo-se sem parar, necessitando apenas de alimentacédo para a placa
funcionar.

Portanto, o uso do Arduino em pesquisas e projetos eletroeletrénicos € um dos mais vantajosos
em questdo de facilidade, baixa taxa de erros e com uma funcionabilidade excelente, como bem falado
na Revista tecnologias em projecéo (2019).

Para o desenvolvimento deste projeto, junto com o estudo da arquitetura Arduino, também se
pondera os estudos da eletricidade e, especialmente, neste caso, da eletrodinamica. “Eletricidade ¢ o
nome dado a um amplo conjunto de fenébmenos que de uma forma ou outra estdo subjacentes a quase
tudo que nos cerca” (HEWITT, 2011, p. 387). A Eletrodinamica, por sua vez, concerne nos estudos
dos fendmenos associados a portadores de carga elétrica em movimento (ROBORTELLA, 1985).

Nessa perspectiva, € imperioso frisar que o que se faz de suma importancia para o
desenvolvimento deste projeto sdo os estudos das grandezas elétricas da eletrodindmica, a citar:
corrente elétrica, voltagem e resisténcia elétrica. Sob essa Optica, convém ressaltar, que, de acordo
com Hewitt (2011, p. 408) a corrente elétrica é o fluxo de carga, posta em movimento por uma
voltagem e dificultada pela resisténcia elétrica. A voltagem, tenséo elétrica ou diferenca de potencial
(ddp), por sua vez, refere-se a diferenca de potencial elétrica que materiais condutores, pilhas, baterias,
entre outros, apresentam, isto €, a distin¢cdo no acimulo de quantidade de carga elétrica entre uma
extremidade e outra de um determinado condutor ou de uma fonte de energia elétrica. Por fim,
conforme Robortella (1985, p. 112), a dificuldade que os portadores de carga elétrica encontram para
se moverem em um determinado corpo denomina-se como resisténcia elétrica.

Sob esse Vviés, maioria das pessoas ja ouviu falar sobre os riscos da eletricidade, mas basta
apenas um descuido para que a situacdo mude completamente, saia do controle e possa provocar até
mesmo a morte. Infelizmente, os nimeros de ocorréncias desta natureza continuam em um alto
patamar no Brasil, conforme aponta o Anuario Abracopel 2022, divulgado recentemente pela
Associacdo Brasileira para a Conscientizacao dos Perigos da Eletricidade (Abracopel). De acordo com
a publicacdo, aconteceram 1.585 acidentes de origem elétrica no Brasil em 2021, que resultaram em

761 mortes. Em 2020, aconteceram 1502 ocorréncias, que resultaram em 764 ébitos.
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Ainda segundo o documento, 0s casos sdo variados e muitos ocorreram em situagoes
cotidianas, sendo grande parte deles dentro de casa. Apenas no ano passado, a Associacdo registrou
215 acidentes que causaram 190 mortes dentro de residéncias em todo o pais.

Nosso projeto, tendo em vista os fatores supracitados, busca desenvolver uma luva tecnoldgica
que possa prevenir e/ou evitar acidentes relacionados com energia elétrica, principalmente, atuando
como uma ferramenta de verificacdo da presenca de energia elétrica nos fios condutores, para poder
melhorar a seguranca das pessoas que tenham a necessidade de trabalhar com energia elétrica, como
€ 0 caso dos eletricistas residenciais.

Além disso, levando em consideracdo que muitos acidentes podem acontecer pelo fato de ndo
se desligar o disjuntor central da moradia ou de ndo se saber se estd ocorrendo o repasse de energia
nas fiacdes da residéncia, o produto Luvolt tem o intuito de fazer a checagem da transferéncia elétrica
de um ponto ao outro, utilizando um circuito com modulos sensores para verificar e alertar ao usuario
sobre a presenca da eletricidade. Vale ressaltar, no entanto, que nossa luva nao dispensa a necessidade
de se ter cuidado com o uso de energia elétrica, isso porque, mesmo havendo uma ferramenta que
ajude, ndo serd dispensavel, de maneira alguma, que as pessoas sejam responsaveis ao manipular

eletricidade.

2 METODOLOGIA

A construcdo da luva-Arduino para proporcionar maior seguranca e versatilidade ao individuo
que exerce atividades envolvendo energia elétrica pode seguir uma metodologia iterativa, como por
exemplo, o Ciclo de Desenvolvimento Agil. Abaixo, descrevemos uma possivel abordagem para a
construcdo do projeto:

1. Formacdo da equipe: o inicio do projeto se deve com a formacdo dos membros participantes
da equipe a fim de compor um grupo harmonioso e proativo.

2. ldentificacdo do problema: com a equipe formada, busque identificar algum problema na
sociedade que necessite de um projeto para mitiga-lo. Isso envolve compreender os riscos de
acidentes que a eletricidade oferece ao trabalhador formal ou informal, e principalmente aos
deficientes visuais e atenua-los por meio de uma ferramenta que dé mais seguridade na
realizacdo da atividade.

3. Questionario: realize um questionario para adquirir informacdes legitimas e precisas para

embasamento do projeto em desenvolvimento.
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4. Reunido com o profissional da area: reuniu-se com o professor orientador junto com o
professor de fisica para ter um arcabouco de informacdo acerca do fenémeno da eletricidade,
seus conceitos e exemplos praticos.

5. Construcdo do projeto: desenvolva o protdtipo da luva com a utilizacdo de um material
isolante. Aplique o sistema de aferi¢éo eletrodindmica na parte dos dedos na luva, de forma
que ndo oferte risco ao usuario.

6. Desenvolvimento do sistema: implemente a plataforma Arduino para receber o sinal de
verificacdo do sistema e alerte o usuario por meio de mddulos sonoros e de vibracao.

7. Testes e validagéo: realizacdo de testes do sistema para verificar se a detecgdo de corrente de
elétrica e o alerta ao usuario esta sendo feita corretamente. Coloque o sistema em situacdes
reais de uso para validar sua eficacia e identificar possiveis falhas ou melhorias.

8. Coleta de feedback: obtenha feedback dos usuarios, profissionais da area de eletricidade e 0s
deficientes visuais envolvidos, neste caso, apenas um estudante da equipe que participou do
projeto. Avaliaram se o sistema atende as necessidades dos usudrios, se € facil de usar e se
realmente previne possiveis acidentes. Utilizando esses insights para aprimorar o sistema.

9. Aperfeicoamento continuo: com base no feedback recebido, faca iteracbes e melhorias no
sistema, adicionando recursos adicionais ou ajustando funcionalidades existentes. Mantenha
um ciclo continuo de feedback, teste e aprimoramento para garantir a qualidade e efetividade
do sistema.

10. Implementacao e avaliacdo: ap6s aprimorar o sistema com base no feedback recebido, proceda
com a implementacdo em larga escala (caso for de interessante aos investidores). Monitorando
e avaliando seu desempenho, observando a adesdo dos usuarios e 0 aumento da seguranga dos

trabalhadores. Para que 0s ajustes adicionais, se necessario, sejam feitas.

E importante ressaltar que a metodologia pode variar dependendo dos recursos disponiveis, da
equipe de desenvolvimento e das restricbes do projeto. Adaptar a metodologia as necessidades

especificas do projeto é essencial para obter resultados eficazes.
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Figura 02 — Metodologia dividida em Fases

Formagéao da
equipe do projeto
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definir qual seria o
projeto realizado
Escolhemos o nome de Fizemos um questionario
projeto e o nome do nosso de preguntas referente ao
produto projeto LADEAMA

Testagem da ideia
inicial do projeto

A equipe se reuniu \ A equipe se reuniu para
com o professor de conversar com professor

fisica para adquirir orientador sobre a situagao
informagoes de construgao do projeto

\ Comecgo da construgao da /

parte escrita do projeto

\ 4

As agoes até
esse momento

Fonte: Autoria prépria (2024)

3 RESULTADOS
3.1 RESULTADOS/DISCUSSOES

Aumento da seguranca: ao alertar o usuario quanto a possiveis riscos da presenca de energia
elétrica em fios condutores, o projeto contribui para aumentar a seguranca do trabalhador que efetua
atividades nesse ramo de trabalho. Isso é especialmente importante para aqueles profissionais que
realizam essas atividades em locais hostis de trabalho como tarefas que exijam a utilizagdo de escadas.

Facilidade de uso: o projeto busca fornecer uma luva confortavel e de facil manuseio,

atendendo as expectativas do cliente de forma util e inclusiva para as variadas ocasifes que o trabalho
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demandar. Isso contribui para uma experiéncia positiva do usuério e facilita a integracéo do sistema
no cotidiano da atividade laboral do trabalhador.

Custo-beneficio: com base nos precos de ferramentas similares, busca-se desenvolver um
produto de custo acessivel a fim de que néo seja dispendioso economicamente para o cliente a compra
da ferramenta. Portanto, o projeto pode ter um impacto positivo na reducdo de despesas na compra de
EPI's e na melhoria da eficiéncia da realizacao da atividade.

Em suma, os resultados esperados desse projeto sdo proporcionar maior seguranca ao
trabalhador dessa area, alertas sonoros e de vibracdo eficientes, ferramenta Util e inclusiva,
versatilidade e facil manipulagdo de forma acessivel financeiramente. Com 0 sucesso do protétipo
finalizado esses resultados podem contribuir para uma melhor seguranca no trabalho para os
profissionais da eletricidade na sociedade hodierna.

3.2 CONSIDERACOES FINAIS OU CONCLUSAO

Ao desenvolver esse projeto, é essencial considerar as necessidades dos usudrios, garantindo
uma ferramenta coesa, de facil uso e acessivel a diferentes perfis. A coleta de feedback continuo dos
usuarios e profissionais do ramo da eletricidade ajudara a identificar oportunidades de melhoria e
garantir que o sistema atenda as expectativas e requisitos. Por fim, o sucesso desse projeto dependera
ndo apenas da construcdo do prototipo funcional, mas também de sua adoc¢éo e utilizagdo efetiva pelos
usuarios. Portanto, é fundamental garantir seguridade aos profissionais e eficiéncia no campo de
trabalho com a eletricidade fornecendo suporte por meio de ferramentas eficazes para o labor itinerario

desses trabalhadores.

3.3 AGRADECIMENTOS DA EQUIPE

Somos gratos por todo o arcaboug¢o de conhecimento técnico, cientifico, tecnoldgico e
profissional repassado pelos docentes do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para
— Campus Abaetetuba nesses anos de estudo no instituto, em especial, ao docente de fisica Gregorio
Barbosa Correa Junior que nos ajudou com o embasamento tedrico e aos professores orientadores do
projeto Mércio Valério de Oliveira Favacho e Sueli de Lima Pereira pelo suporte técnico e incentivo
em todo o desenvolvimento do projeto — se fizeram de fundamental importancia para a construcéo do
produto — bem como pela oportunidade de podermos apresentar nosso trabalho em ambito cientifico
internacional. Além disso, agradecemos aos profissionais do ramo da eletricidade que colaboraram

conosco nos efeitos praticos da teoria alicercada.
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ANEXO: CODIGO FONTE PROPOSTO

#include <Wire.h>
#include <Adafruit Sensor.h>
#include <Adafruit ADXL.345 U.h>

// Defina os pinos do Arduino
const int vibrationMotorPin = 9; // Pino para o motor de vibragao
const int sensorPin = AQ; // Pino para o sensor de eletricidade

// Inicialize o sensor de vibragao
Adafruit ADXL345 Unified accel = Adafruit ADXL345 Unified(12345);

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(vibrationMotorPin, OUTPUT);
pinMode(sensorPin, INPUT);

// Inicialize o sensor de aceleragdo
if(laccel.begin()) {
Serial.println("Nao foi possivel iniciar o sensor de aceleragdo!");
while(1);
b
}

void loop() {
// Leia o valor do sensor de eletricidade
int sensor Value = analogRead(sensorPin);

// Defina um limite para ativagdo do motor de vibracao
int threshold = 500;

if(sensorValue > threshold) {
// Ative o motor de vibragao se o valor lido for maior que o limite
digital Write(vibrationMotorPin, HIGH);
Serial.printIn("Eletricidade detectada! Motor de vibragao ativado.");
} else {
// Desative o motor de vibragao se o valor lido for menor que o limite
digital Write(vibrationMotorPin, LOW);
Serial.printIn("Nenhuma eletricidade detectada.");

}

/I Aguarde um pouco antes de fazer uma nova leitura
delay(500);

}
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Figura 03: Tela de Programacao

vibrationMotorPin
sensorPin = AB; /

e

d ra
Adafruit_ADXL3U45_Unified accel = Adafruit_ADXL345_Unified(

setup() {
Serial.begin( );
pinMode(vibrationMotorPin, OUTPUT);
pinMode(sensorPin, INPUT);

if('accel.begin()) {
Serdal.println(
while(1);
}
}

LoopQ) {

sensorValue = analogRead(sensorPin)

m limit
threshold = ;

if(sensorValue > threshold) {

digitalWrite(vibrationMotorPin, HIGH);
Serdal.println(

digitalWrite(vibrationMotorPin,
Serdal.println(

Fonte: Autoria propria (2024)
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