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RESUMO

Este artigo apresenta uma revisao integrativa sobre salide ambiental, determinantes sociais de satde
(DSS) e exposicdo a contaminantes quimicos no Brasil. O estudo analisou 38 publicacdes, datadas
entre 1970 e 2024, extraidas de bases como SciELO e Google Scholar, além de documentos
institucionais, seguindo protocolos PRISMA e analise tematica de contetido. O objetivo foi examinar
o papel da Vigilancia em Satde Ambiental (VSA), enquanto politica publica, e do Programa Nacional
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de Vigilancia em Saude de Populagdes Expostas a Contaminantes Quimicos (VIGIPEQ), na mitigagao
de riscos a saude. Resultados apontam que comunidades urbanas industrializadas, areas agricolas e
regides de fundicdo e mineragdo, apresentam maior vulnerabilidade & exposi¢do a contaminantes
como mercurio, chumbo, benzeno, agrotdéxicos e amianto, sobretudo em grupos como criangas,
mulheres, idosos e populagdes baixo status socioecondmico. Ferramentas como o SISSOLO e o
SINAN auxiliam no monitoramento dessas areas e populagdes, mas enfrentam limitagdes como a falta
de integragdo, subnotificacdao de casos, auséncia de georreferenciamento e disponibilizagdo de dados
com dominio publico. As lacunas identificadas incluem barreiras para agcdes em territdérios remotos,
peculiaridades regionais e desigualdades sociais que intensificam os impactos e insuficiéncia de dados
para analises robustas. Conclui-se que a integragdo entre DSS, monitoramento ambiental e politicas
publicas intersetoriais ¢ essencial para mitigar os riscos, promover equidade e garantir maior
transparéncia e eficicia nas acdes de vigilancia em satde ambienta.

Palavras-chave: Saude ambiental. Determinantes sociais. Contaminantes quimicos. Vigilancia em
saude. Brasil.
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1 INTRODUCAO

A saude ¢ um direito universal garantido pela Constituicao Federal de 1988, sendo o Sistema
Unico de Satide (SUS) responsavel por implementar politicas publicas que promovem a qualidade de
vida, indo além da auséncia de doencas. Essa perspectiva ampliada compreende que fatores
ambientais, sociais € economicos influenciam diretamente o bem-estar das populagdes.

No Brasil, a satde ambiental emerge como um campo interdisciplinar que analisa as interagdes
entre seres humanos e o meio ambiente, abordando como condigdes ambientais e DSS, como pobreza
e acesso desigual a servicos basicos, afetam a satde publica. Desde 2001, a VSA tem atuado para
identificar e mitigar riscos associados a contaminacdo quimica e outros fatores ambientais adversos,
com destaque para ferramentas que buscam monitorar areas criticas e populagdes em risco (BRASIL,
2024).

Neste contexto, o presente estudo se caracteriza como uma revisdo integrativa da literatura. A
metodologia foi desenvolvida com base no protocolo PRISMA 2020 (MOHER et al. 2020), adaptado
para revisdes integrativas. A pesquisa incluiu documentos publicados entre 1970 e 2024, extraidos de
bases como SciELO, Google Scholar e fontes institucionais. Apds a identificacdo inicial de 258
registros, 38 publica¢des atenderam aos critérios para analise qualitativa nesta revisdo. A metodologia
utilizou andlise tematica de contetido de Bardin (2016), organizando os dados em temas e subtemas
alinhados ao objeto de estudo.

O artigo esta estruturado em quatro segdes textuais. Além da introducdo, a secdo de
metodologia detalha o desenho da revisdo integrativa em etapas de pré-analise e tratamento do
material, onde foram descritos critérios de selecao das fontes e os procedimentos analiticos adotados.

Os resultados e a discussdo, se subdividem em se¢des tematicas, exploram a relacao entre
saude, ambiente ¢ DSS, os marcos historicos da saude ambiental, a atuagdo da VSA e do VIGIPEQ
no Brasil e as lacunas e desafios enfrentados. Por fim, as consideracdes finais destacam a importancia
interdisciplinar entre meio ambiente e satide, os contextos de vulnerabilidade social, além da crescente
necessidade de integracao entre sistemas, agentes comunitarios e sociedade para enfrentar os desafios

da saiilde ambiental no Brasil.

L Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses — Itens de Relatorio para Revisdes Sistematicas e
Meta-Analises: instrumento elaborado por MOHER et al. (2020) nas Universidades de Ottawa /Canada e Oxford /Reino
Unido ele consiste num conjunto de diretrizes organizacionais para resumos, revisdes sistémicas , meta-analises e
fluxograma de dados.
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2 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma revisao integrativa da literatura com abordagem
qualitativa, fins descritivos e procedimento bibliografico em fontes primarias e secundarias. O
tratamento dos dados segue Andlise de Contetido (teméatico) de Bardin (2016) dividido em fases de:

pré-andlise, exploragdo material e resultados e discussdes: inferéncia e interpretagao.

2.1 PRE-ANALISE

O processo inicial constituiu-se por leitura flutuante para identificagao de registros, definicao
dos elementos principais, formulagdo dos objetivos, defini¢do do corpus de investigacdo, diretrizes
estruturais, analiticas e critérios de elegibilidade. O fluxo estrutural foi feito adaptando itens do

checklist PRISMA conforme ilustra o quadro 1 a seguir:

Quadro 1- Checklist PRISMA adaptado para revisdo integrativa.

-~ Item do checklist check
Item/topico =
. Identificacdo
Titulo 1 Identificado no titulo como uma reviséo. v
Resumo estruturado incluindo: framework, objetivo, critérios de
Resumo estruturado | 2 | elegibilidade, sintese dos métodos, resultados, limita¢des, conclusdes e v
achados principais.
Introducéo Secdo 1
Racional 3 Descrita a justificativa da revisdo no contexto do que ja é conhecido.
Objetivos 4 Apresentada uma afirmacédo expllc_:lta sobre a questéo abordada com os v
resultados e o delineamento do estudo.
Métodos Secdo 2
Indicado um protocolo de revisdo com endereco eletrénico : Google Sholar—
Protocolo e registro | 5 https://scholar.google.com/, Scielo — https://www.scielo.br/; sites v
institucionais.
Critérios de 6 Especificadas as caracteristicas do estudo, bem como os critérios de v
elegibilidade elegibilidade na metodologia do estudo com a justificativa.
Fontes de informacdo | 7 Descritas as fontes de informacdes de busca ( descritores). v
Apresentada a estratégia de busca eletrénica para a base de dados, incluindo
Busca 8 o . . Vv
os limites utilizados, de forma que possa ser repetida.
Selecio de estudos | 9 ) Apresgqta_mdo 0 processo de sele(;:alo de_ estudo§ _(rastreados e v
excluidos).Critérios de inclusdo, excluséo e filtros utilizados (fluxograma)
Processz:;ozoleta de 10 Descrito 0 método de extragdo de dados dos registros v
Medlc_ias d~e 11 Definidas as principais medidas de sumarizagéo dos resultados v
sumarizacdo
Resultados Secdo 3e 4
Selecio de estudos |12 Ap_re_sentado_s 0s numeros dqs~estudo~s rastreados, ?vallados para v
elegibilidade e incluidos na revis8o, razbes de exclusdo em cada etapa.
Risco d(ﬂég{[he('jsoem cada 13 Apresentados os dados sobre o risco de viés em cada estudo. v
Resultados de estudos 14 Apresentado para cada estudo: sumario com objetivos, resultados e conclusdes v
individuais
Rlscoedsiu\é'g: entre 15 Resultados da avaliacéo de risco de viés entre os estudos (item 13) Q
Discussao Secdo 3e 4
Sumario da evidéncia [16]  Sumarizados os resultados principais, sua relevancia e contribuicdes. v
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- Item do checklist check
Item/tépico e
n. Identificacdo
LimitacBes 17 Discutidas as limitacdes no nivel dos estudos e das contribuices. v
Conclusdes 18 Apresentada a ||jter_pretal_gao geral~ dos resultados no contexto de outras v
evidéncias e implicagBes para futuras pesquisas.

Financiamento (M)

Legenda Vv atendido Q em outro item O nio

aplicavel

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de PRISMA 2020.

Por conseguinte, na fase de exploracdo dos materiais os critérios de elegibilidade foram

estabelecidos como detalhado na sessdo 2.2.

2.2 EXPLORACAO DO MATERIAL

Os documentos selecionados foram explorados seguindo critérios de elegibilidade para
assegurar a relevancia e a qualidade dos estudos incluidos. Sendo organizada em critérios de inclusdo
e exclusdo. Os critérios de inclusdo foram:

e Bases de dados e fontes: SCIELO, Google Scholar; Ministério da Saude (MS), Ministério do
Meio Ambiente (MMA), Fundagdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), Organizacdo Mundial da Satide (OMS), sites institucionais
nacionais e internacionais, governamentais brasileiros relevantes. Essas fontes foram
escolhidas tendo em vista sua importancia, disponibilidade e abrangéncia publica;

¢ Registros publicados entre 1970 a 2024, devido ao fato da década de 70 ser o marco inicial da
Saude Ambiental e no ano de 2024 o MS langar o Guia de Vigilancia e em Saude.

e Tipos de documentos: artigos cientificos, dissertacGes, teses, manuais, apostilas, guias
institucionais; legislagdes, relatorios e normas técnicas (ou similares).

e Abordagem: artigos, teses e dissertacGes de revisdéo com abordagem predominantemente
qualitativa. Neste item, buscou-se coeréncia e congruéncia com a abordagem metodolégica
deste estudo.

¢ Idioma: Estudos publicados em portugués e/ ou inglés, devido ao fato de lingua materna e o
inglés a mais utilizada mundialmente.

e Relevancia tematica: estudos que abordem a tematica principal da pesquisa conforme
descritores de pesquisa: (Saude AND meio ambiente) OR (Saude Ambiental) AND (Vigilancia

OR salde publica) AND (contaminantes quimicos OR contaminantes ambientais) AND
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(determinantes sociais da saude OR status socioecondmico). Estudos com resultado “incluir”

em plataforma Robvis? (Mcguinness et al. 2020). Os critérios de exclusdo foram:

o Disponibilidade: Estudos ou documentos indisponiveis nas bases ou fontes especificadas.
Tipos de Documentos e abordagem: Publicacdes que ndo sejam de acordo com os definidos
nos critérios de inclusdo (relato de experiéncia, , artigo de opinido. estudos quantitativos,
empiricos etc.)

e Idioma: Documentos em idiomas diferentes de portugués/ou inglés. Relevancia Tematica:
Estudos que ndo apresentem pertinéncia ao objetivo central da pesquisa de acordo com
descritores ¢ resultado “excluir” em Robvis.

O Robvis foi utilizado somente nas fontes secunddarias (artigos, teses e dissertacdes) e, como
instrumento de dominios avaliativos Robvis (questionamentos) foi utilizado o Checklist for Systematic
Reviews and Research Syntheses JBI3.

Aromataris E, Fernandez R, Godfrey C, Holly C, Kahlil H, Tungpunkom P. Summarizing systematic
reviews: methodological development, conduct and reporting of an Umbrella review approach. Int J Evid
Based Healthc. 2015;13(3):132-40. Demais fontes primdrias (normas técnicas, manuais, apostilas, guias,
entre outros similares) ndo foram submetidos aos dominios Robvis/JBI, uma vez que sua natureza
consolida carater normativo/informativo institucional, entendeu-se ndo haver necessidade novo crivo
avaliativo.

Nos resultados, o fluxo do quantum de registros identificados, rastreados e incluido foi
ilustrado em um fluxograma de identificacdo Prisma 2020 . Por conseguinte, os registros foram
organizados apresentando em quadros sumarizados e grafico dire¢dao de semaforo Robvis.

As discussdes dos resultados foram divididas em se¢des e subse¢des tematicas: 3.1 SAUDE
E AMBIENTE (SAUDE AMBIENTAL); 3.1.1 Satude ambiental e seus Determinantes Sociais; 3.1.2
Satide ambiental marcos histéricos; 3.2 VIGILANCIA EM SAUDE AMBIENTAL NO BRASIL;
3.2.1 Vigilancia em Satude de Populagdes Expostas a Areas Contaminadas; 3.2.2 Contaminantes
Quimicos com Vigilancia em Saude Ambiental; 3.3 LACUNAS E DESAFIOS. Nas consideragdes
finais, foram destacadas as contribui¢des da revisdo para o entendimento dos determinantes sociais de

saude e a politica de vigilancia saide ambiental e as lacunas e desafios encontrados.

2 Risk of Bias Visualization — Risco de visualizacio de viés: é uma ferramenta visual que permite uma avaliagio clara e
compreensivel dos estudos incluidos, facilitando a interpretacdo e a apresentagdo dos dados.

3 Lista de verificagdo para revisdes sistematicas e sinteses de pesquisa do Critical Appraisal tools for use in Joanna Briggs
Institute (JBI) Systematic Reviews (Ferramentas de Avaliagdo Critica para uso em Revisdes Sistematicas do Joanna Briggs
Institute).
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES: INFERENCIA E INTERPRETACAO
O processo de rastreio dos registros identificados no Google Scholar, SciELO e sites foram

ilustrados numa adaptacao do fluxograma PRISMA 2020 (figura ), em trés fases: identificagdo inicial,

peneiramento, e inclusdo dos estudos rastreados.

Figura 1 — fluxograma de identificagdo, peneiramento e inclusdo de registros.

[ Identificacio de registros através de bases de dados ]
L Registros identificados a partir de: R?ngtl’OS removidos antes da
i : o triagem:

S Scielo (n=94) 2 . .

] G R Registros duplicados removidos

= oogle Sholar (n=144) <l G 3 )

S Sites institucionais (n=20) > 5 ~

3 Begistros (1=258 ) Reg{stros marcados como nio
qualificados (n = 100)
Registros removidos por outros

l motivos (n=50)
—
Registros rastreados Registros excluidos

8 (n=76) ’ (n=182)

c

]

E

S

® : < R Excluidos:

c y ,

[ Registros A\_al_u_idos quanic.a »| Razdo 1: Recorte/tempo (n=15)

o elegibilidade s o

(n=76) Razido 2: Tipo de doc. (n=19)
Razdo 3: Robvis (n=4)
—
A 4

AT
9 Registros rastreados incluidos na
% revisdo
£ (n=38)

| —

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de PRISMA (2020).

Como pode-se observar, a partir dos critérios de elegibilidade foram identificados 258
registros: 144 do Google Scholar, 94 da SciELO e 20 de sites institucionais. Antes da triagem, 182
registros foram removidos, sendo 32 duplicados, 100 nao qualificados e 50 excluidos por outros
motivos.

Dessa forma, 76 registros seguiram para a fase de sele¢@o por elegibilidade, dos quais 15 foram
excluidos devido ao recorte temporal, 19 pelo tipo de documento e 4 segundo a avaliacdo Robvis. Ao
final, 38 registros foram incluidos na pesquisa qualitativa

Para a analise dos dados utilizou-se Analise de Contetido Tematica de Bardin (2016). Esse
método envolve a organizagdo e categorizacao dos dados de acordo com suas tematicas centrais. Deste

modo, a seguir, apresenta-se sumarizagdo e avaliagdo das instituicdes e dos estudos.
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Quadro 2— Sumarizagdo do registro de dados institucionais

Brasil

Meio ambiente

sociedade, devem garantir sua integridade

Instituicao (Ano) Assunto Objetivo Tipo de Documento
1. Organizacio das Nagdes Declaragdo sobre 0 Meio Estabelecer principios para a protecdo Declaracdo
Unidas— ONU (1972) Ambiente Humano ambiental. Internacional
2. ONU (1992) Declaragdo do Rio sobre Meio | Promover desenvolvimento sustentavel com Declaracdo
Ambiente e Desenvolvimento | foco ambiental. Internacional
3. Brasil (1988) Constitui¢do Art. 295 caput todos tém direito ao meio ambiente
da Repuiblica Federativa do : X ecologicamente equilibrado. Poder Publico e Legislagao

4. Comissdo Nacional sobre
Determinantes Sociais da

Causas Sociais das

Analisar as causas sociais das desigualdades em

Relatério Técnico

Contaminantes Quimicos

contaminantes quimicos.

Satide _CNDSS (2008) Iniquidades em Saude saude no Brasil.
5. Brasil, Ministério da Saude | Politica Nacional de Saude Criar uma politica para melhorar a saude R
: : : Politica Publica
(2007) Ambiental ambiental no pais.
6. Fpnda(;ao Oswaldo Cruz — S ekmbiendi s e D1§cut1r e Qeﬁmr dlretrlzgs para uma politica de Sidlitiin fiedion
Fiocruz (2009) saude ambiental no Brasil
7. Brasil, Ministério da Satude 5 o estabelecer diretrizes para identificar e priorizar
Populacoes sob exposicdo a ; = : i A
— MS (2010) : e areas com populagdes sob risco de exposicao a Diretriz Técnica
contaminantes quimicos. : Yo
contaminantes quimicos.
8. Centro de Tecnologia - Apresentar casos de contaminacao por chumbo il
Mineral -CETEM (2011) i em diversas regides do mundo. RelatiiaiTconicy
9. Brasil, MS (2016) Risco a Saude Humana por Elaborar estudos de risco relacionados a s
Relatorio Técnico

10. Brasil, MS (2017) Vigilancia em Saude de . e .
5 Estabelecer diretrizes para a vigilancia de < g ey
Populacoes Expostas a N Diretriz Técnica
AgeolGxieos populacdes expostas.

11. Instituto Nacional de

Informar sobre os componentes do combustivel

investigacdo de intoxicacéo.

Cancer José Alencar Gomes | Contaminagdo por Benzeno & ey e 5itos Tia Satde Cartilha
da Silva — INCA (2017) )
12. Fiocruz (2017) Vigilancia em Satde Estudar praticas de vigilancia em saude
: : Manual
Ambiental ambiental.
13. Brasil, MS (2018) Tntoxicacko Fxbgena Orientar sobre como preencher a ficha de Ficha Técrica

14. Organizagio Pan-

cumenianida Bande Abordar questdes de saude publica em relacio

(OPAS)/Organizacdo Saude Ambiental arq bi P ¢ Relatorio de Saude
Mundial da Satde (OMS) 20 MElo Amblente:

(2020)

15. INCA (2020)

Contaminagdo por Amianto

Informar sobre os riscos do amianto e suas
consequéncias para a saude.

Cartilha

16. Brasil, MS (2024a)

Vigilancia em Saude

Fornecer orientacdes sobre a vigilancia em

Guia Técnico

saude publica.
17. Brasil, Ministério do Meio Corftaminaciona Mecinio Avaliar a implementacdo da convencdo Convengao
Ambiente (2024b) S0 P internacional de Minamata sobre merctrio. Internacional
18. Companhia Ambiental do : -
N N C Oferecer dados sobre riscos toxicos e . .
Estado de Séo Paulo — Informagdes Toxicologicas anibiontis Fichas técnicas
CETESB (2024) '

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2024.

A analise qualitativa dos resultados institucionais incluidos foi organizada nas discussdes das
segoes e subsegdes tematicas: 3.1, 3.1.1, 3.1.2, 3.2, 3.2.1, 3.2.2 ¢ 3.3. Como previsto, a avaliacao de
confiabilidade dos estudos foi realizada e resultados foram gerados em grafico tragado seméaforo

(Robvis) ilustrados na figura 2.
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Figura 2 — Gréfico tragado semaforo dominios avaliativos dos estudos incluidos na revisao.

Dominios Avaliativos
g ® ®© ¢ ¢ ¢ © 6 © o e
o
k=]
2
W
i ® 6 ¢ &6 ¢ 6 & e e e
D1: Existe congruéncia entre a perspectiva filoséfica declarada e a metodologia de pesquisa? Julgamento
D2: Existe congruéncia entre a metodologia de pesquisa e a questao ou objetivos da pesquisa?
D3: Existe congruéncia entre a metodologia de pesquisa e os métodos utilizados para coletar dados? = Confuso
D4: Existe congruéncia entre a metodologia de pesquisa e a representaco e andlise dos dados? . Sim/ Incluir
D5: Existe cengruéncia entre a metodologia de pesquisa e a interpretagéo dos resultados? ) o
D8: Existe uma declaragio localizando o pesquisador cultural ou teoricamente? N&o aplicével
D7: A influéncia do pesquisador na pesquisa, & vice-versa, é abordada?
D8: A pesquisa & ética de acordo com os critérios atuais ou, para estudos recentes, e ha evidéncias de aprovagéo ética por um drgao apropriado?
D9: As conclusdes tiradas no relatdrio de pesquisa fluem da andlise ou interpretagao dos dados?

Fonte: Elaborados pelos autos a partir de Robvis https://www.riskofbias.info/, 2024.

A andlise geral dos estudos no tragado seméaforo da figura 2 apresentou conformidade global
positiva. A maioria dos estudos apresenta alta concordancia nos critérios avaliados, especialmente nos
dominios relacionados a coeréncia entre filosofia, metodologia, interpretacdo dos dados e concluséo.
A predominancia do simbolo + (Sim/Incluir) reflete um padrao geral de boa qualidade metodoldgica
e relevancia tedrico-contextual.

Por conseguinte, a sumarizacdo dos estudos avaliadores com status + Incluir foi feita a partir
de suas contribuicdes tedricas, histéricas e metodoldgicas, com énfase na inter-relacdo entre
vigilancia, salde publica e exposi¢do a contaminantes ambientais. O quadro 3 foi entdo elaborado

segundo objetivo, método e resultado obtido por cada estudo/autor, conforme ilustrado a seguir.
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Quadro 3— Sumarizagdo do registro de dados de estudos indexados.

Autor Objetivo Método Resultados Base
Comparar fontes de contaminagdo por | Revisdo de Garimpo de ouro € a maior fonte de contaminagao
1. Lacerda (1997) AR : ; : b 7
mercurio: industrial e garimpo de ouro. | literatura. por mercurio no Brasil.
Discutir os conceitos de promogao da Ensaio tedrico. | Integracdo de determinantes sociais e qualidade
2. Buss (2000) 5 : . : : % ;
saude e qualidade de vida. de vida como pilares para a promocdo da saude.
Revisar o conhecimento cientifico Revisdo de AShesto & assoainds a vaias doencas: exigindo
3. Mendes (2001) | sobre asbesto e suas implicacdes para literatura. e o oEn
75 R mudangas urgentes nas politicas brasileiras.
politicas publicas.
i & DiscitiE s s S s e Ax}a!lse Identlﬁ.cagao_da.wglancxa amblental.como um SCELO
. ugusto (2003) ... g teorica. campo interdisciplinar em desenvolvimento no
vigilancia ambiental. Brasil
5 Tovares | Documena s comincioda ol | e e | Sty nplmtigiod PO com
etal. (2004) | Nacional de Satide Ambiental (PNSA). : pErSpeciiia. Duak ¢
intersetoriais.
6. Buss; . . .. Ensaio teérico. | Destaca a interagdo de fatores sociais,
5 Examinar os determinantes sociais da e 3 : L
Pellegrini ) implicacs econdmicos e ambientais na determinacdo da
Filho (2007) saude e suas implicacgdes. et e,
7. Rohlfs E_XZ]_II}I e d&ee{lvolwm.e nto da A !x§e Evolucdo significativa na vigilancia ambiental,
vigilancia em satide ambiental no histérica e :
et al. (2011) ; Gz mas com desafios persistentes.
Brasil. tedrica.
§. Rodrigues Bhmenstrarmapiiediilidadeds Analise 5:995 areas cadas’tradas, industriais, qgricolas, Google
documental disposicdo de residuos e outras.12 milhdes de Sholar
et al. (2011) SISSOLO entre 2004 e 2010. I p
pessoas expostas. Maioria no Nordeste (38,8 %)
Propor uma abordagem interdisciplinar | Revisdo Sugestdes de estratégias interdisciplinares para
9. Ramos (2013) . : nis - 2
para saude ambiental. tedrica. promover saude ambiental.
. Analisar os impactos do benzeno na Revisdo de Evidéncias do impacto do benzeno na saude
10. Barata-Silva . rains S 2 R a7 L P 3y ¥
fal. (2014 saude publica e os indicadores literatura. publica e limitagdes dos indicadores biologicos de
ztal. (2019 bioldgicos de exposicdo. exposicao. SCiELO
~ Relatar o Projeto Piloto do Primeiro Relato técnico s G e <t
11. Gouveia . h ~ o Evidéncias preliminares sobre a exposi¢do a
et al. (2014) L e e = sligi substancias quimicas em populagdes brasileiras
) Expostas a Substancias Quimicas. dados. aq POPLAG )
12. Villardi A_vghAar ° modelq de atuagdo da Estu'd(? de caso Identificacdo de lacunas no modelo atual e Google
vigilancia em satide ambiental no e analise : : %
(2015) Brasil S propostas de melhorias para maior eficacia. Sholar
Comparar respostas institucionais e ES tqdo d,e €430 | Contrastes na atuacdo institucional e na
13. Fernandes > AR bibliografico S : 3 S
acdes comunitarias em casos de : mobiliza¢do social frente a contaminagao
etal (2016) contaminac¢ao quimica e uimica
Fa0d ) Portugal. q )
Discutir a vigilancia em satde Revisdo A vigilancia em satude ambiental no Brasil tem
14. Bezerra ambiental no Brasil, suas herangas e tedrica de avancado, mas ainda enfrenta desafios na
(2017) desafios dentro das politicas publicas normas integracdo das questdes ambientais nas politicas SGELO
do SUS. regulatorias. de satde. L
discutir a atuagdo da Vigilancia em revisao Necessidade de ampliar a discussdo e a pesquisa
15. Souza et al. 5 : e : o : o
(2017) Satde Ambiental (VSA) em relagdo a sistematica da | sobre o impacto dos agrotéxicos no ar para
agrotoxicos literatura fortalecer a capacidade de atuagcdo da VSA.
16. Lopes; ; ; v Revisdo Evidéncias de impactos severos dos agrotoxicos,
Revisar os impactos dos agrotoxicos ? 2 ; : T et
Albuquerque 5 : sistematica. sugerindo a necessidade de politicas publicas
na saude humana e ambiental. :
(2018) rigorosas.
17. Schifer ef al. | Analisar os aspectos toxicologicos do | Revisdo de Chumbo ¢é altamente toxico, com efeitos severos Google
(2018) chumbo. literatura. na saude humana, especialmente em criancas. Sholar
Investigar a relagdo saude publica- Pes_quisa ; ;
18. Campanelli : ; aplicada com O biomonitoramento € uma ferramenta eficaz .
meio ambiente e o papel do ¥ s = 3 A SciELO
(2022) PR E——— revisdo para avaliacdo e promogdo da saiide ambiental.
) tedrica.
19. Machado Ex,p T Qetemmames sociaisda R_ev%sao' Determinantes sociais desempenham papel central
saude e seus impactos no processo bibliografica z ~ A
et al. (2023) 2 na saude das populacdes vulneraveis.
saude-doenca.
Analise Govele
Analisar o SISSOLO para proposi¢ao documental de | O SISSOLO é uma ferramenta util, mas a Sholir
20. Costa; Silva de acdes de promocao e prevencdo de dados auséncia de integracdao do SISSOLO com outros
(2024) agravos a saiide em populagdes SISSOLO sistemas de informacao dificulta uma analise
expostas a contaminacao do solo. entre 2007 e abrangente e a automacao dos dados.
2022.

Quanto as discussdes os autores foram citados conforme os topicos de discussdo anteriormente

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2024.

detalhados, demonstrando a andlise qualitativa dos resultados de forma estruturada.
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3.1 SAUDE E AMBIENTE (SAUDE AMBIENTAL)

A saude humana esta profundamente conectada ao meio ambiente, e a qualidade de vida das
populagdes depende diretamente dessa interacdo. Campanelli (2022) explica que o meio ambiente €
composto por elementos como ar, agua, solo, fauna e flora, os quais podem exercer influéncias
positivas ou negativas sobre a saide humana. Ramos (2013) complementa que a interacdo do
individuo com fatores ambientais (quimicos, fisicos e biologicos) afeta sua satde e estd vinculada a
aspectos do desenvolvimento social, cultural e economico.

A relagdo entre satide e meio ambiente no contexto internacional foi construida ao longo de
décadas e ajudaram a consolidar a saide ambiental como um campo essencial para o bem-estar
humano (FIOCRUZ, 2017). Em 1972, a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente
Humano (ONU, 1972) , realizada em Estocolmo na Suécia, foi um evento que destacou pela primeira
vez a necessidade de integrar a saude e o meio ambiente nas politicas globais.

Campanelli (2022) e (FIOCRUZ 2017) enfatizam ainda que, as atividades humanas t€ém
gerado impactos significativos no meio ambiente. Esses, incluem mudangas no uso da terra,
urbanizagdo acelerada, exploracao excessiva dos recursos naturais, introducao de espécies invasoras
e alteragdes climaticas, comprometendo o equilibrio dos ecossistemas, a saide humana e ambiental
(OPAS/OMS, 2020).

Diante desta realidade, CAMPANELLI (2022) explica que organizagdes internacionais, como
OPAS/OMS (2020) ampliaram sua visdo ao incorporar a vida selvagem e o ecossistema na abordagem
anteriormente chamada de “One Medicine” (um remédio), transformando-a no conceito mais
abrangente de “One Health” a Satide Unica. Reconhecendo assim que o desenvolvimento sustentavel
estad intrinsecamente ligado a satide humana, animal e ambiental. Nesse contexto, Ramos (2013) reitera
que a saude ambiental deve adotar uma abordagem interdisciplinar entre meio ambiente, saude,

desenvolvimento econdmico e social.

3.1.1 Saude ambiental e seus Determinantes Sociais

De acordo com Buss (2000) a satde ambiental ¢ uma area da saude publica que engloba
conhecimentos, politicas publicas e intervengdes (agdes) voltadas para a interagdo entre a saude
humana e os fatores ambientais e sociais que determinam, condicionam e influenciam a qualidade de
vida. Alinhado a este entendimento, somasse o conceito de Determinantes Sociais de Saude (DSS)
proposto por Buss e Pellegrini Filho (2007) sob a 6tica do modelo de Dahigren e Whitehead proposto
no relatérios da CNDSS (2008), onde na figura 3 podemos observar cinco macrocampos que podem

impactar diretamente a satide de uma populacgao.
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Figura 3 — Determinantes Sociais de Satde: Modelo de Dahlgren e Whitehead.
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Fonte: Buss; Pellegrini Filho (2007).

Segundo Buss e Pellegrini Filho (2007) e Machado et al. (2023) o conceito de DSS tem sido
um campo de estudo e pratica crescente, destacando a necessidade de uma abordagem mais ampla
para a promogao da saude levando em conta fatores sociais econdmicos, culturais, ambientais, redes
sociais, estilo de vida e fatores individuais como idade, sexo e hereditariedade. Deste modo Machado
et al. (2013) e CNDSS (2008) enfatizam que a saude ¢ diretamente determinada por condig¢des sociais
e economicas, como o nivel de educacao, acesso a saude, condi¢oes de trabalho, moradia, saneamento
basico, alimentacdo e condigdes ambientais. conclui que, a satide ndo pode ser entendida apenas como
a auséncia de doengas, mas deve considerar o contexto mais amplo que envolve fatores sociais e

ambientais.
3.1.2 Saude ambiental marcos historicos
De acordo com Brasil (2017) e Tavares et al (2004) paises e organizacdes realizaram agdes que

consolidaram a relagdo entre satide e meio ambiente, conforme ilustra a figura 4:

Figura 4 — Marcos historicos da relagdo saude e ambiente

Copferenc du A Conferéncia das ﬁgr;geesréln’;iiadg?s
Eiccimoslieda Nagdes Unidas sobre 1* Conferéncia sobre ;
Meio Ambiente Nacional ce Desenvolvimento | Jornada Nacional
e Desenvolvimento Saude e Sustentével de Saude e
Declaracao de (CNUMAD ou Rio-92) Ambiente Rio+20 Ambient
Alma Ata, Riissia
g ¢ ¢ N/
1986
O\ ) () F\
Relatério Lalonde, Carta de Ottawa, (onferénaa 1% Conferéncia 2° Simpdsio
Ministério de Canada. Pan-Americana Nacional Brasileiro
Bem-Estar e Satde 8 Onferéncia sobre Satde e de Satide e de Satide e
do Canada1972 Nacional de Saide, Ambiente Ambiente Ambiente
Brasil no Desenvolvimento

Humano Sustentavel
(COPASAD)

Fonte: Brasil (2017).
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Exemplos marcantes desse periodo incluem: a Conferéncia de Estocolmo (ONU, 1972); a
Declaracao de Alma-Ata, em 1978, sobre os Cuidados Primarios em Saude; e a Carta de Ottawa, de
1986 (ONU, 1992) , dentre outros

Tavares et al. (2004) explica ainda que, no Brasil, em 1986, a 8" Conferéncia Nacional de
Satde promoveu um debate e sistematizou mudangas nos paradigmas das praticas de satde, ampliando
o conceito de saude para incluir as condi¢cdes ambientais. Foi quando a Constitui¢ao da Republica
Federativa do Brasil, (BRASIL, 1986) criou o Sistema Unico de Satide (SUS) e em seu Artigo 200,
distribuiu a conexao entre saude ¢ ambiente, definindo como uma das atribuigoes do SUS, “colaborar
na prote¢do do meio ambiente” (BRASIL, 2007).

Brasil (2016) descreve que, na lei n® 8.080/1990, a competéncia do SUS ¢ detalhada em
objetivos e responsabilidades que fortalecem e implementam a relacdo entre satide e meio ambiente,
especialmente ao determinar que o saneamento basico e o meio ambiente sdao fatores determinantes e
condicionantes da saude; a colaboragdo na prote¢do do meio ambiente, incluindo o ambiente de
trabalho; e a integralidade das ag¢des dos servicos preventivos e curativos, resultante da integragao
entre as atribuigdoes da Unido e dos estados.

Tavares et al. (2004) relembra que dois anos apos a Conferéncia de Estocolmo (ONU, 1972),
o Relatorio Lalonde, publicado pelo Ministério do Bem-Estar e Satde do Canada, trouxe um avango
ao associar o meio ambiente como um fator explicativo no processo de saude-doenca, alicer¢cando a
ideia de que os determinantes sociais e ambientais afetam a saude publica. O autor explica ainda que,
no mesmo contexto, em 1978, a Declaracao de Alma-Ata, adotada durante reforcou o conceito de
saude como um direito humano fundamental, incluindo as condi¢des ambientais como elementos
essenciais para a promocao da saude.

Por conseguinte, Tavares et al. (2004) diz que em 1986, a Carta de Ottawa, ampliou a visdo da
saude para além do cuidado médico, propondo a criagdo de ambientes que favoregam a satde, o que
inclui o controle dos fatores ambientais que afetam as populacdes. Por conseguinte, em 1992, a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (ONU), realizada no
Rio de Janeiro (Ri0-92), reforgou a ideia de desenvolvimento sustentavel e a integracdo entre saude e
ambiente, propondo que os paises adotassem praticas que minimizassem os impactos ambientais
negativos para as populacoes.

De acordo com Rohlfs et al. (2011), em 2000, a Conferéncia Internacional sobre Satude e
Meio Ambiente, realizada em Bangkok na Tailandia, enfatizou a importancia de integrar a satide
ambiental nas politicas de desenvolvimento econdmico, monitorando que os determinantes ambientais

podem exacerbar as desigualdades sociais, especialmente em paises em desenvolvimento.
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Gouveia et al. (2014), Rohlfs et al. (2011), Tavares et al. (2004) e (FIOCRUZ 2017) explicam
que o periodo de 2000 a 2015 foi marcado por esfor¢os para alcancar os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), que, embora focados em uma abordagem mais ampla de
desenvolvimento humano, também incluiram metas de melhoria da satide e do saneamento.

De acordo com Fiocruz (2009), no ano de 2009 aconteceu em Brasilia a 1* Conferéncia
Nacional de Saude Ambiental (CNSA), antecedida por conferéncias municipais e estaduais com a
finalidade de estabelecer diretrizes para uma politica de satide ambiental no pais. Certamente, a 1*
CNSA criou oportunidades para que a sociedade brasileira participar de um debate nacional sobre a
saude ambiental.

Segundo Fiocruz (2017), a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, adotada pela
Assembleia Geral das Nagdes Unidas em 2015, trouxe os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), dos quais varios estdo diretamente relacionados a satide ambiental. O ODS 3, por exemplo,
visa garantir uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades, com énfase
em reduzir os riscos ambientais para a saide. O ODS 6, que trata da agua limpa e do saneamento,
também destaca a importancia do acesso a esses servigos essenciais para a saude publica (FIOCRUZ,
2017).

Em 2021, o Relatorio de Satide e Meio Ambiente da Organizacdo Mundial da Satide (OMS)
destacou que 13 milhdes de mortes anuais poderiam ser prevenidas com a melhoria das condigdes
ambientais globais, especialmente em relagdo a poluicdo do ar, 4gua e solo (BRASIL, 2024a). Neste
contexto, Tavares et al. (2004) reitera que os esforcos globais devem refletir um consenso crescente
de que a satde humana e ndo pode ser dissociada das condi¢cdes ambientais e das politicas publicas

que integram os setores de saude, meio ambiente e desenvolvimento social.

3.2 VIGILANCIA EM SAUDE AMBIENTAL NO BRASIL

De acordo com Fiocruz (2017), no Brasil, as politicas publicas de satde ambiental buscam
mitigar os efeitos de contratacao de fatores ambientais adversos. Neste sentido, Gouveia et al. (2014)
e Campanelli (2022) explicam que o papel do SUS nao ¢ apenas tratar doengas, mas também atuar de
forma preventiva, identificando e eliminando os riscos que comprometem a satide da populacdo. Para
1sso, 0 pais conta com a Politica Nacional de Saneamento Basico e a Politica Nacional de Saude
Ambiental (BRASIL, 2007), que visam reduzir os riscos ambientais € proporcionar um ambiente mais
seguro por meio da Vigilancia em Saide Ambiental (VSA).

Segundo Brasil (2024a) VSA foca nos fatores ambientais que representam riscos a saide da

populagdo, com o objetivo de antecipar e prever doengas por meio de agdes de inspe¢do, controle,
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monitoramento, interven¢do e comunicagdo. Nesse processo, Bezerra (2017) explicita que a VSA
trabalha em conjunto com os servicos e unidades de saide da Rede de Atencao a Saude do SUS (RAS-
SUS), especialmente com a vigilancia epidemiologica, sanitaria, a vigilancia em saude do trabalhador
e arede de laboratdrios e as unidades de atengdo basica. Além disso, atua em colabora¢dao com 6rgaos
das secretarias estaduais e municipais de meio ambiente, educagdo, defesa civil e saneamento.

De acordo com Rohlfs et al. (2011) e Tavares et al. (2004), a VSA utiliza métodos como a
analise da situagcdo de satide ambiental, que envolve a investigacdo de trajetdrias sociais, economicas
e ambientais e a aplicagdo de ferramentas com indicadores de sauide Ambiental. Deste modo,
FIOCRUZ (2017) e Brasil (2024a) explicam que dentro da estrutura da VSA o trabalho logistico se
da por agdes e programas intersetoriais de vigilancia em saude. Dentre os quais, destacamos o
programa Vigilancia em Satde de Populagdes Expostas a Areas Contaminadas — VIGIPEQ (BRASIL,
2024a).

Esse programa visa monitorar populacdes expostas a contaminantes quimicos, como aqueles
presentes na agua, solo, ar e biota (FIOCRUZ 2017). Ele se baseia em agdes estratégicas que foram

detalhadas na se¢ao subsequente.

3.2.1 Vigilancia em Sauide de Populacées Expostas a Areas Contaminadas

A variedade e a quantidade de substancias quimicas utilizadas nos diferentes paises variam
conforme as caracteristicas especificas de cada nacdo, como sua economia, setor industrial e praticas
agricolas. De acordo com Fernandes ef al. (2016) a cada ano novas substancias sdo sintetizadas, com
cerca de 100 mil disponiveis no mercado, e aproximadamente 2 mil sdo introduzidas anualmente.
Souza et al. (2017) e Fiocruz (2017) reiteram que, muitas dessas substancias possuem potencial toxico,
oferecendo riscos para a saide humana e o meio ambiente, especialmente durante os processos de
fabricacao, transporte e descarte.

Rohlfs ef al. (2011) explica que essas substancias, quando liberadas de maneira inadequada,
podem poluir o ar, a 4gua e os alimentos, afetando a vida selvagem e alterando ecossistemas, € pode
ser mais prejudicial a grupos vulneraveis, como criangas, idosos e gestantes. Algumas dessas
substancias se acumulam ao longo do tempo no organismo, causando danos que podem se manifestar
anos depois.

Conforme informa Brasil (2007) o VIGIPEQ, desde 2004, mapeia e monitora populagdes
expostas a contaminantes. A metodologia utilizada considera parametros como a proximidade das
areas contaminadas, a vulnerabilidade da populacdo e a toxicidade dos agentes presentes, priorizando

acoOes preventivas e corretivas.
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O programa segue um fluxo de trabalho que se d4 com: mapeamento das populagdes expostas
ou potencialmente expostas; elaboragao e atualizacao protocolos para diagndstico e tratamento de
intoxicagdes; sensibilizacdo de profissionais de saude; estruturacdo do sistema de saude;
obrigatoriedade da notificagdo de casos suspeitos e confirmados de intoxicagdes exodgenas; € o
levantar dados sobre morbimortalidade e elaborar planos de ac¢do para reduzir exposi¢cdes (BRASIL,
2024a).

Rodrigues et al. (2011) e Brasil (2024a) explicam que o ara o abastecimento dos dados utiliza
sistemas como o SINAN (Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo) o SISSOLO (Sistema
de Informagio sobre Areas Contaminadas e Solos).

O SINAN ¢ uma ferramenta para monitorar doengas ¢ agravos de notificacdo obrigatoria no
Brasil, oferecendo dados que subsidiam politicas de prevencao e controle (BRASIL, 2018). Permite
consolidar informagdes sobre eventos de satde publica, como intoxicagdes exdgenas, doengas
transmissiveis e agravos relacionados ao trabalho. Apesar de ser parcialmente de dominio publico,
com acesso a dados consolidados via plataformas como o DATASUS, informagdes detalhadas sdo
restritas ao acesso das redes municipais, estaduais e federais (BRASIL, 2018).

J& o SISSOLO registra e monitorar areas contaminadas por substidncias quimicas e suas
populagdes expostas. Ele foi implementado em 2004 como parte da VSA, com o objetivo de fornecer
dados para orientar agdes de prevengao e controle de riscos a satide associados a contaminagdao do
solo (BRASIL, 2024a). O sistema permite o cadastramento continuo de areas contaminadas e a
construcdo de indicadores ambientais e de saude, possibilitando a andlise da situacdo em diferentes
regides. Contudo, Costa (2024) esclarece que o acesso ao SISSOLO ¢ restrito a usuarios autorizados.

De acordo com Rodrigues et al. (2011) o VIGIPEQ através do SISSOLO registrou entre 2004
e 2010, 5.995 areas cadastradas e localidades industriais, agricolas, disposi¢ao de residuos e outras,
com um total de 12 milhdes de pessoas expostas, a maioria (38,8 %) na regido Nordeste do Pais.

No estudo de Costa e Silva (2024), que analisou dados de Porto Seguro (2007-2022), foi
observado um aumento de areas cadastradas em anos recentes, com postos de combustiveis
representando 84% das fontes de contaminagdo. Estima-se que 25.750 pessoas estejam potencialmente
expostas a contaminantes quimicos, principalmente em areas urbanas. A utiliza¢ao do software QGIS
permitiu a criagdo de mapas de calor, evidenciando zonas de maior risco e facilitando a priorizacdo de
acgoes.

Assim sendo, Brasil (2024a) enfatiza a centralidade em populagdes que vivem em condigdes
de vulnerabilidade, 4reas de mineragdo, areas urbanas marginalizadas ou regides com grandes fontes

de polui¢do industrial e agricola, por serem estas, a mais propensas a desenvolver problemas de saude,
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exacerbados pelos determinantes sociais e ambientais, neste cenario, os contaminantes quimicos sao

um risco eminente.

3.2.2 Contaminantes Quimicos com Vigilancia em Saiide Ambiental

Para implementar um Sistema de Vigilancia em Saude voltado para os agravos causados pelos
riscos quimicos, foram selecionadas pela Comissdao Permanente de Satide Ambiental (COPESA) e
pela Comissao Nacional de Seguranca Quimica (CONASQ) cinco substancias prioritarias com de
risco elevado a satide da populagdo (BRASIL, 2024a). As cinco substancias com evidéncias de risco
elevado a saude da populacdo sdo os agrotdxicos, amianto, benzeno, chumbo e mercurio (BRASIL,

2024a). As substancias estdo ilustradas na figura 5 a seguir:

Figura 5 — substancias quimicas sob vigilancia prioritaria devido risco elevado a saude.
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distirbios hematoldgicos.

Riscos a Saude: Danos
neurolégicos, especialmente
em criancas, problemas

renais, anemia.

Medidas de Prevengio:
Controle da exposi¢do no local
de trabalho, ventilagdo

adequada, uso de CONTAMINANTES

equipamentos de protegéo. 1 Quimicos J
quip P ¢ PRIORITARIOS

Medidas de Prevengio: Remocao
de tintas a base de chumbo,
controle de emissoes e rejitos,

monitoramento de criangas.
Agrotdxicos
Fontes de Exposicédo

Produtos agricolas tratados com
agrotdxicos, alimentos
Fabricagdo e aplicagdo de pesticidas.

Amianto/

Fontes de Exposicdo: Construgao

& asbesto
ﬁ civil, telhados e isolamento térmico.
Riscos a Saude: Cancer de
Medidas de Prevencio:

pulmdoc, asbestose,

Riscos a saldes: Nauseas, tontura,
dor de cabega, dificuldades
respiratorias.

Disttirbios hormonais. cAncer. E0UCaGa0 e Conscientizagao. Medidas de Prevengao: mesotelioma.
d d : i ’  Alternativas Organicas.Uso Substituigao por materiais
oenia'stneum egegera vas, de EPIs . alternativos, uso de EPI
efeitos reprodutivos. ) .
P Legislacéo e Fiscalizacdo (Equipamentos de Protecéo
Individual).

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Brasil (2024a).

De acordo com Brasil (2016) Agrotoxicos, amianto, benzeno, chumbo e mercurio sao
prioritarios no VIGIPEQ devido ao alto potencial toxico e risco a satde humana e ambiental. Os
agrotoxicos contaminam os alimentos e afetam trabalhadores e consumidores; o amianto causa
doencas pulmonares graves; o benzeno € carcinogénico; o chumbo pode prejudicar o desenvolvimento
neurologico e cognitivo; e o mercurio, acumulando-se na cadeia alimentar, impacta principalmente o

sistema nervoso (BRASIL, 2024a).
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Entretanto o VIGIPEQ ndo descarta a ocorréncia de outros contaminantes, pois a extensao
territorial brasileira e as peculiaridades sociais e ambientais locais podem reverberar contextos
variados. Porém, este estudo tratou especificamente aquelas apontadas pela VSA, COPESA,
CONASQ e VIGIPEQ.

Souza et al. (2017) esclarece que os agrotdxicos, conforme a Lei n® 7.802 de 1989, sao
substancias quimicas, bioldgicas ou fisicas usadas para controlar organismos nocivos, protegendo a
flora e fauna. Seu uso ¢ comum em atividades como agricultura, manejo florestal e saide publica.
Lopes; Albuquerque (2018) esclarecem que o Brasil se tornou o maior consumidor mundial desses

produtos desde 2008. A variabilidade disponivel no Brasil ¢ significativa, como ilustra a figura 6.

Figura 6 — Principais ingredientes ativos dos Agrotoxicos mais utilizados no Brasil.

(ry Agrotoéxicos
O Ingredientes ativos/ nomes comerciais
CLORIPIRIFOS
ATRAZINA

Glifosato, TK Radar
Alteza 30, Glifosato
Zamba; dentre outros.

Academic, Acrobat MZ
Agria, dentre outros.

Anchor SC, Derosal Plus,
Mayran, Protreat,
dentre outros

Abadin 72 EC
Abamectin, Nortox
dentre outros.

Carboran Fersol 350 SC,
Carboran Fersol 50 GR,
dentre outros.

Ace 750 SP,
Acefato Fersol 750 SP,
dentre outros.

CARBOFURANO

2,4-D Amina, CCAB
806, dentre outros

Catcher 480 EC;
Ciclone 48 EC dentre
outros.

Flak 200 SL,
Orbit, dentre outros.

AclamadoBR
Alaclor + Atrazina SC,
dentre outros.

PARAQUATE

Agroben 500
Apollo 500 SC,
dentre outros.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Agrofit, MAPA, 2024.

Segundo o Agrofit, sistema oficial do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA), diversos ingredientes ativos sao amplamente utilizados na agricultura brasileira. Entre os
herbicidas, destacam-se o glifosato, o 2,4-D e a atrazina, aplicados principalmente no controle de em
culturas como soja e milho.

Lopes; Albuquerque (2018) informam que no grupo dos inseticidas, o acefato, a abamectina e
o clorpirifos sdo usados para controle de lagartas e percevejos dentre outros. Ja entre os fungicidas, os

mais comuns sd3o o mancozebe, o tiram e o carbendazim, usados no controle de doencas fungicas em
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culturas como soja , trigo, café¢ , frutas etc. Outros ativos sdo o carbofurano, inseticida utilizado no
controle de pragas do solo, e o paraquate, herbicida nao seletivo que foi proibido no Brasil em 2020
devido a alta toxicidade. Souza et al. (2017) enfatiza ainda que, no Brasil, diversas culturas agricolas
utilizam esses agrotdxicos, como o café, a soja, o milho, o algoddo e o abacaxi. Essas culturas sao
essenciais para a economia do pais, mas o uso desregulado de lavouras traz sérios riscos.
Trabalhadores rurais e populagdes proximas as areas agricolas estdo expostos a esses produtos,
podendo sofrer desde alergias até doengas mais graves, como cancer ¢ problemas neuroldgicos
(LOPES; ALBUQUERQUIE, 2018).

Outra substancia preocupante ¢ o amianto (asbesto), um grupo de minerais com composi¢des

quimicas e cristalograficas diversas, conforme detalha ficha toxicologica da figura 7.

Figura 7 — Amianto (asbesto) ficha de informagdo toxicologica.

-~ 4. Identifica¢do da substancia
Nome comum Férmula quimica N2 CAS Sindnimos
Ficha de Informacdo i
s . Amianto 1332-21-4  Asbesto
Toxicolégica
2 4 » Crisotila [MgsSi>0s(OH)aln 12001-29-5 Asbesto serpentina,
Asbesto branco
Crocidolita [NaFe?sFe3*;Sis0,,(0H);], 12001-28-4 Asbesto azul
Amosita [(Mg,Fe?);Sig022(0OH)>]n  12172-73-5 Asbesto marrom
Antofilita [(Mg,Fe?);Sis02:(0OH),],  17068-78-9 Ferroantofilita
Actinolita [Caz(Mg,Fe**)sSis022(OH)2]: 13768-00-8 -
Tremolita [Ca;MgsSiz025(0OH)2]n 14567-73-8 Acido silicico; sal de magnésio
e célcio (8:4)

Fonte: Adaptado pelos autores a partir de CETESB (2022).

Mendes (2011) explica que, existem duas principais variedades: a crisotila (asbesto branco) e
os anfibolios (como crocidolita e amosita). A crisotila € um silicato hidratado de magnésio, com fibras
flexiveis, finas e sedosas, que resistem ao calor e podem ser facilmente tecidas. Essa variedade
representa a maior parte da producdo mundial de asbesto. Devido tantas propriedades o amianto ¢
utilizado na producdo de telhas, caixas d'dgua, tubos, vasos, materiais de fric¢do (pastilhas de freio,
lonas, discos de friccao), juntas, vedagdes, pisos e revestimentos, pisos asfalticos, resinas fenolicas,
impermeabilizantes, placas e isolantes térmicos (CETESB, 2022).

Ainda segundo Mendes (2011) o asbesto ¢ associado a varias doengas, ¢ classificado como
cancerigeno para humanos. O Instituto Nacional do Cancer—INCA (2020) informa que a substancia ¢
proibida em mais de 75 paises devido aos graves riscos a saude, como asbestose, cancer de pulmao e
mesotelioma. As fibras podem ser liberadas no ar ou na agua, sendo altamente perigosas, seus residuos
sdo classificados como perigosos (Classe D) pela Resolugdo CONAMA N° 348, exigindo descarte
especial (BRASIL, 2016).
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Outro contaminante presente no cotidiano da populacdo mundial ¢ o benzeno (CsHs), um

hidrocarboneto aromatico, liquido incolor, inflamavel e volatil (CETESB, 2022) conforme ilustra a

figura 8.

Figura 8 — Benzeno (CsHjs) ficha de informacao toxicologica.

Benzeno
Identifica¢do da substéncia
Férmula molecular: CgHg N2 CAS: 71-43-2  Sindnimo: Benzol
de Informacgo
Toxicolégica padrdes, valor guia OMS e valores orientadores CETESB
Meio Concentragdo Comentario Referéncial

Ar 1,7 pg/m? Estimativa de risco? WHO, 2000

0,03 mg/kg*  Valor de Prevengdo

0,06 mg/kg* VI cenario agricola-APMax
solo 0,08 mg/kg* VI cendrio residencial CONAM2%20/2009

0,15 mg/kg*  Vlcenario industrial

0,002 mg/kg*  Valor de Prevengdo Valores orientadores para solo
solo 0,02 mg/kg* VIl cenario agricola e dgua subterranea no Estado

0,08 mg/kg* VIl cenario residencial de Sdo Paulo- CETESB- DD

0,2 mg/kg* VI cendrio industrial 125/2021/E
Agua VMP (Padréo de :
Sotavel 5 pg/L potabilidade) Portaria GM/MS 888/2021
Agua S pg/L VMP (consumo humano)
subterranea 10 pg/L VMP (recreagdo) CONAMESo0 2008

Valores orientadores para
Agua solo e agua subterranea no
subterrénea 5 g/l W Estado de Sdo Paulo-
CETESB- DD 125/2021/E
Aguas doces 0,005 mg/L VM (classes 1,2 e 3) CONAMA 357/2005
< VM (classes 1e 2)
fglos 700 He/L N B 1 bescaleliltivoide CONAMA 357/2005
salinas 51 pg/L 2
organismos (classes 1e 2)
Aguas 700 e 1 R (classes e 2) CONAMA 357/2005
SN 51 g/l VM pesca/cultivo de
organismos (classes 1e 2)

Fonte: Adaptado pelos autores a partir de CETESB (2022).

Barata-Silva (2014) explica que o benzeno pode contaminar ar, 4gua e solo pois, ¢ utilizado na
industria petroquimica para produzir etilbenzeno, fenol, lubrificantes, solventes e pesticidas, sendo
emitido por refinarias, motores, fumaga de cigarro e processos industriais. A exposi¢ao ocorre através
da inalagdo de ar contaminado, além da via oral e cutanea.

De acordo com INCA (2017) no organismo, o benzeno ¢ metabolizado no figado, causando
danos celulares e aumentando o risco de leucemia e outras doencas hematoldgicas. Barata-Silva
(2014) complementa que, exposigdes de curto prazo causam nauseas, sonoléncia, irritagdo e confusao
mental e a exposi¢cdo prolongada pode levar a doengas graves como anemia aplastica e cancer.

Conforme Brasil (2024a), entre os contaminantes quimicos prioritarios do VIGIPEQ estdo
também dois metais pesados, o chumbo (Pb) e o merctrio (Hg). Pb ¢ um metal cinza-azulado
encontrado na crosta terrestre, principalmente no minério galena (sulfeto de chumbo). Ainda segundo

CETESB (2022), cerca de 40% do chumbo ¢ usado como metal, 25% em ligas e 35% em compostos
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quimicos, além disso ¢ amplamente utilizado em soldas, baterias, revestimentos, cabos, vidros,
pigmentos e tintas.

Ele ¢ liberado no ambiente principalmente por atividades humanas, como fundic¢des, fabricas
de baterias, mineracdo a céu aberto, sendo encontrado no ar na forma de particulas que se depositam
no solo e na 4gua CETEM (2011). De acordo com Schifer ef al. (2018), a contaminacao hidrica ocorre
por efluentes industriais e pela dissolugao de tubulagdes contendo chumbo. No solo, sua concentragao
¢ maior nas camadas superficiais devido a deposicao atmosférica e formas incorretas de descarte.

Schifer ef al. (2018) enfatiza ainda que as principais vias de exposicdo humana ao chumbo
sdo a inalagdo e a ingestdo. Sendo altamente toxico, o chumbo ndo é seguro a sua exposic¢ao, exigindo

controle rigoroso para minimizar seus impactos a satude e ao meio ambiente, conforme mostra ficha

de informagao toxicoldgica da figura 9:

Figura 9 — Chumbo (Pb) ficha de informagao toxicologica.

Chumbo e seus
compostos
Identificagdo da substdncia
& o Simbolo: Pb N2 CAS: 7439-92-1 (chumbo metdlico)
Toxicolégica Sindnimos: Metal de pigmento, lasca de chumbo
Padrdes e valores orientadores
Meio Concentragao Comentario Referéncia®
. Padrdo de Qualidade do Ar adotado  Decreto Estadual n2
Ar 0,5 pg/m? -
no Estado de Sdo Paulo - MAA 59113 de 23/04/2013
72 mg/kg** Valor de Prevengdo
% F f -
Solo 180 mg/kg Vi cen?r!o agr!cc\a fl\PMax CONAMA 420/2009
300 mg/kg** VI cendrio residencial
900 mg/kg** VI cenario industrial
72 mg/kg** Valor de Prevencdo Valores orientadores
150 mg/kg** VI cendrio agricola para solo e dgua
Solo 240 mg/kg** VI cenario residencial subterranea no Estado
4400 mg/kg**  Vlcenario industrial de S3o Paulo- CETESB-
17 mg/kg** VRQ DD 125/2021/E
Agua . - Portaria GM/MS
0,01 L VMP (Pad d tabilidad
potével /01 me/ (A L] B 888/2021
10 pg/L VMP {consumo humano)
Agua 100 pg/L VMP (dessedentagdo de animais)
subterrdnea 5000 pg/L VMP (irrigagdo) EEE N e
50 pg/L VMP (recreacdo)

Valores orientadores
Agua para sn\‘n e agua
subterranea 10 pg/L Vi subterranea no Estado

de Sdo Paulo- CETESB-

DD 125/2021/E
Aguas 0,01 mg/L VM (classes 1e 2)

CONAMA 357/2005
doces? 0,033 mg/L VM (classe 3) /
Aguas 0,01 mg/L VM (classe 1)
salinas? 0,21 mg/L VM (classe 2) CONER B 72005
Aguas 0,01 mg/L VM (classe 1)

CONAMA 357/2005
salobras? 0,21 mg/L VM (classe 2) /

l / Efluentes? 0,5 mg/L VM (padrdo de langamento) CONAMA 430/2011

Fonte: Adaptado pelos autores a partir de CETESB (2022).
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Schifer et al. (2018) e CETESB (2022) alertam que, criancas sdo especialmente vulneraveis
devido ao habito de levar objetos contaminados a boca e ingerir particulas contendo Pb. Além disso,
o CETEM (2011) esclarece que a Lei n° 11.762/2008 limita a presen¢a de chumbo em tintas de uso
infantil e escolar.

A exposi¢do ao metal pode causar diversos efeitos a saide. No curto prazo, pode provocar
anemia, colicas, alteragdes renais e danos ao metabolismo da vitamina D. Em longo prazo, os danos
incluem efeitos neurologicos, cardiovasculares, renais e reprodutivos (SCHIFER ef al. 2018).

O merctrio (Hg) por sua vez, ¢ uma substancia altamente toxica, com potencial lesivo
extremante preocupante. De acordo com CETESB (2022), o Hg ¢ um metal liquido que evapora

facilmente em temperatura ambiente, conforme pode-se verificar em sua ficha toxicolédgica.

Figura 10 — Mercurio (Hg) ficha de informagéo toxicologica.
Mercurio e seus

compostos
Identificacdo da substancia
Merctirio - sinénimos: mercurio elementar, mercurio metalico; simbolo: Hg; N2 CAS: 7439-97-6.
m Sais de merctirio:
do s Cloreto mercuroso - sinénimos: cloreto de mercurio (1), calomelano (mineral); formula: Hg,Cl,; N2

CAS: 10112-91.

Cloreto merctrico - sinénimos: cloreto de mercurio (Il), cloreto mercurico, dicloreto de mercurio,
dicloromerctirio, sublimado corrosivo; formula: (HgCl,); N2 CAS: 7487-94-7.

Sulfeto de merctrio - sinénimos: sulfeto de mercurio (Il); cinabrio (mineral); féormula: (HgS); N2
CAS: 1344-48-5.

Compostos organicos de merctrio:

Metilmerctirio - sindnimo: MeHg; formula: CH,Hg; N2 CAS: 22967-92-6.

Fulminato de merctirio - sinénimos: fulminato de mercurio (I1); formula: Hg(CNO),; N2 CAS: 628-
86-4.

Tiocianato de merctirio - sinénimos: tiocinato de merctrio (Il); formula: Hg(SCN),; N2 CAS: 592-
85-8.

Tiossalicilato de sédio e etilmerctrio - sinénimos: timerosal; etil(2-mercaptobenzoato-(2)-0,S)
mercurato (1) de sodio; formula: C;H,HgNaO,S; N2 CAS: 54-64-8.

Toxicolégica
» )

Padrdes e valores orientadores

\ ! Meio Concentragdo Comentério Referéncia®
2 a_ Q’ 0,5 mg/kg* Valor de Prevengdo
' 12 mg/kg* VI cenario agricola- APMax
Q 36 mg/kg* VI cenario residencial
> Soi 70 mg/kg* VI cenario industrial CONAMA 420/2009
g2 Valor de Referéncia de
Qualidade
0,5 mg/kg* Valor de Prevengao Valores orientadores
1,2 mg/kg* VI cenario agricola- APMax para solo e agua
Solo 0,9 mg/kg* VI cenério residencial subterranea no Estado
7 mg/kg* VI cenario industrial de S3o Paulo- CETESB-
0,05 mg/kg* VRQ DD 125/2021/E
> VMP (Padrdo de Portaria
tavel® ,001 L o2
Agua potive D:001 m potabilidade) GM/Ms/888/2021
Meio Concentragao Comentério Referéncia®
1pg/L VMP (consumo humano)
Agua 10 pg/L VMP (dessedentagao)
A & NAMA
subterranea 2 pg/L VMP (irrigacdo) G Exn20
1pg/L VMP (recreagao)
Valores orientadores
para solo e agua
subf:r‘:;nea 1pg/L Vi subterranea no Estado

de Sédo Paulo- CETESB-
DD 125/2021/€

0,0002mg/L VM (classes 1e 2)

3
Aguas doces 0,002 L VM (classe 3) CONAMA 357/2005
- 0,0002 mg/L VM (classes 1)
3
Aguas salinas 18 L VM (classe 2) CONAMA 357/2005

L ]
? Aguas 0,0002 mg/L VM (classe 1)
‘ﬂ salobras?® 1,8 pg/L VM (classe 2) SONAMES 702005
Efluentes® 0,01 mg/L VM (Padrao de langamento) CONAMA 430/2011

Fonte: Adaptado pelos autores a partir de CETESB (2022).
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CETESB (2022) explica que o Pb ao ser langcado no ar, na dgua e no solo por atividades
humanas pode se transformar e atingir grau de periculosidade devido suas inimeras propriedades. Por
exemplo, ao cair na dgua, em condi¢des adequadas, passa a ser metilmercurio, uma versao mais toxica,
que causa danos neurologicos, cardiacos, pulmonares, renais € ao sistema imunolégico.

Lacerda (1997) explica que, as principais fontes de Hg no Brasil, a industria e o garimpo de
ouro. Até os anos 1970, a maior parte do mercurio liberado vinha de atividades industriais, como a
producao de cloro-soda. Por outro lado, a partir dos anos 1980, o garimpo de ouro (com uso de Hg
atualmente ilegal) na Amazdnia passou a ser a maior fonte de contaminagao, responsavel por cerca de
80% do total. Quando usado na receptagcdo do ouro, ¢ liberado no ar, na agua e no solo, causando
sérios riscos ao meio ambiente ¢ a saude das pessoas.

Segundo mesmo autor, o mercurio esteve presente em termometros, bardmetros e lampadas
fluorescentes. Na odontologia, foi um componente essencial de amadlgamas dentdrias para
restauragdes. Também foi usado em baterias, antissépticos, instrumentos cientificos, producdo de
espelhos e catalisador em reagdes quimicas.

A regulamentag¢do internacional, como a Convencao de Minamata, busca reduzir ou eliminar
seu uso para proteger a satide e o meio ambiente. A Convencao ¢ um tratado internacional adotado em
2013, com o objetivo de proteger a sautde humana e o meio ambiente dos impactos adversos do
mercurio, controlando sua producdo, uso e emissdes (BRASIL, 2024a). O nome faz referéncia ao
desastre ambiental e de satide ocorrido na cidade de Minamata, no Japao, na década de 1950, onde a
liberacdo de mercurio em 4guas locais pela industria quimica resultou em contaminagdo em massa,
causando a "Doenca de Minamata", graves danos neuroldgicos em humanos e animais (BRASIL,
2024a) . Lacerda (1997) e Brasil (2024b) chamam aten¢do para os desafios de controlar essas
emissoes, especialmente na Amazdnia, onde a pesca, essencial para muitas comunidades, pode
amplificar os impactos da contaminagao.

As substancias quimicas prioritarias identificadas pelo VIGIPEQ representam um risco
significativo para a saude da populagdo e o meio ambiente. Agrotoxicos, expdem trabalhadores e
comunidades a problemas graves, como cancer e doengas neurologicas. O amianto, apesar de proibido,
ainda demanda cuidados devido sua associacdo com doencas respiratérias severas. O benzeno,
presente em processos industriais € na poluigdo urbana, ¢ um conhecido carcinégeno. Ja os metais
pesados, como chumbo e merctrio, acumulam-se no organismo, provocando danos neurologicos e

cardiovasculares, além de contaminar o meio ambiente.
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3.3 LACUNAS E DESAFIOS

A analise da literatura evidencia lacunas significativas no campo da satide ambiental ¢ da
vigilancia de contaminantes quimicos no Brasil, destacando desafios estruturais e operacionais que
comprometem a eficacia das politicas e agdes de vigilancia. Compreender satide ¢ meio ambiente
como aspectos interligados e indissocidveis € essencial para qualquer area de atuacao ou pratica social.

Augusto (2003) aponta que a satde ambiental nao pode ser tratada de forma isolada, uma vez
que esta intrinsecamente conectada a fatores sociais, econOmicos e ambientais. Nessa mesma
perspectiva, Buss e Pellegrini Filho (2007) destacam que as desigualdades sociais, como pobreza e
exclusdo, intensificam os impactos ambientais sobre as populagdes mais vulneraveis.

Rohlfs et al. (2011) reforcam a necessidade de politicas articuladas entre setores para enfrentar
os desafios da vigilancia ambiental, enquanto Machado et al. (2023) sublinham a importancia de
abordagens integradas e multissetoriais para promover satde e equidade em contextos marcados por
riscos ambientais.

No Brasil, sistemas como o SISSOLO e o SINAN té€m papel central no monitoramento e na
vigilancia, mas enfrentam limitagdes que comprometem sua efetividade. O SISSOLO, segundo Costa
e Silva (2024) e Rodrigues et al. (2011), ¢ uma ferramenta relevante para mapear areas contaminadas
e monitorar populagdes em risco. Contudo, sua condi¢do de sistema fechado, sem acesso publico,
dificulta o uso por pesquisadores e gestores. Além disso, a apresentacdo dos dados inviabiliza sua
automacdo e integragdo com outros sistemas de informacdo, como o SINAN, essencial para uma
abordagem integrada e eficaz.

Villardi (2015) e Gouveia et al. (2014) apontam que essa fragmentagdo dificulta analises
robustas e a implementacdo de politicas publicas abrangentes. Outro problema critico ¢ a
subnotificagdo de intoxicagdes quimicas no SINAN, frequentemente causada pela semelhanga dos
sintomas com outras doengas, o que dificulta o diagndstico. Barata-Silva et al. (2014) mostram que
essa falha prejudica o planejamento de intervencdes preventivas.

Embora o impacto de substancias como benzeno, amianto e mercurio seja amplamente
documentado, o chumbo ainda carece de atenc¢do significativa. Schifer ef al. destacam que atividades
como fundi¢des e fabricacdo de baterias continuam liberando residuos desse metal pesado no
ambiente. Esse cenario exige um monitoramento mais rigoroso das fontes de emissao e seus impactos.

A extensao territorial e a diversidade regional do Brasil sao outros desafios. A vastidao do
territério, associada as diferencas climaticas e sociais, dificulta a coleta de dados e a implementagao
de acdes de vigilancia. Lacerda (1997) exemplifica essa questdo com o garimpo na Amazonia, que

permanece como uma das principais fontes de contaminac¢ao por mercurio, mas enfrenta dificuldades
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de monitoramento devido a infraestrutura limitada e a criminalidade atrelada a este tipo de extragao.
Essas barreiras tornam populagdes em areas remotas, como indigenas e ribeirinhos, ainda mais
vulneraveis aos impactos da contaminagao (Campanelli, 2022; Rodrigues et al., 2011).

A auséncia de georreferenciamento nos dados disponibilizados pelo MS ¢é outro obstaculo
importante. Costa e Silva (2024) mostram, em estudo realizado em Porto Seguro, que o uso de
ferramentas como o QGIS pode facilitar a criacao de mapas de calor e a identificagao de areas criticas.
Contudo, a falta de acesso publico a dados detalhados compromete a replicagdo de iniciativas
semelhantes em outros locais do pais.

Além disso, as desigualdades sociais e econdmicas amplificam os impactos da contaminagao.
Buss e Pellegrini Filho (2007) ressaltam como a pobreza e a exclusdo social intensificam os riscos
para populacdes vulneraveis, enquanto Bezerra (2017) refor¢a que essas desigualdades dificultam a
inclusdo dessas comunidades em politicas publicas, perpetuando ciclos de exposigao e exclusao.

Por fim, a qualidade dos dados coletados ainda ¢ um desafio significativo. Gouveia et al.
(2014) identificam inconsisténcias nas informagdes disponiveis, muitas vezes causadas pela falta de
validagdo rigorosa. Campanelli (2022) destaca que dados sobre biomarcadores de exposi¢cdo sdo
essenciais para entender e mitigar os impactos da contaminac¢ao, mas ainda sdo escassos no Brasil.

Superar essas lacunas exige investimentos em tecnologia, integragao de sistemas e capacitagao
de profissionais, além da implementacdo maior transparéncia e acessibilidade aos dados. Ramos
(2013) destaca que a participacdo comunitaria ¢ fundamental para engajar a sociedade no
monitoramento e mitigacdo dos riscos ambientais. Uma abordagem integrada e colaborativa ¢
essencial para fortalecer a vigilancia e garantir a protecdo da saude publica de forma equitativa e

eficaz.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A satde ambiental ¢ um campo interdisciplinar que integra fatores sociais, econdmicos e
ambientais na promog¢ao das melhores condi¢gdes de vida para a populagdo. No Brasil, a Vigilancia em
Saude Ambiental (VSA) e o Programa Nacional de Vigilancia em Saude de Populacdes Expostas a
Contaminantes Quimicos (VIGIPEQ) desempenham um papel central na identificagdo,
monitoramento e mitigagdo de riscos associados a contaminantes quimicos, especialmente em regioes
e populagdes vulneraveis. Esses esfor¢os enfatizam a importancia de politicas publicas intersetoriais
que abordem ndo apenas a saude, mas também o impacto das desigualdades

O estudo evidenciou a relevancia de ferramentas como o SINAN e o SISSOLO para o

monitoramento das condi¢cdes ambientais, embora tenha identificado limitagdes importantes, como a
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fragmentacdo de dados, a subnotificagdo de casos e a falta de integracdo entre sistemas. Essas
estruturas comprometem a eficacia dos desafios de vigilancia e exigem maior investimento em
tecnologia, treinamento de profissionais e estratégias para facilitar o acesso publico aos da

A diversidade territorial e climatica do Brasil, combinada com desigualdades sociais,
intensifica os impactos de contaminantes quimicos, como agrotoxicos, amianto, chumbo, mercuirio e
benzeno, sobre grupos vulneraveis. Populagdes em areas remotas, como comunidades indigenas e
ribeirinhas, enfrentam riscos agravados devido a precariedade de servigos e infraestruturas. Nesse
sentido, o uso de tecnologias de georreferenciamento e a ampliacdo do alcance das politicas de
vigilancia s3o medidas urgentes para superar essas lacunas

Por fim, a integracdo entre saide publica, sustentabilidade ambiental e participa¢do
comunitaria ¢ essencial para fortalecer o enfrentamento aos desafios da saide ambiental no Brasil.
Investir em solugdes colaborativas e intersetoriais, aliadas a transparéncia e ao acesso a informacao,
¢ fundamental para garantir a prote¢ao da saude humana e a preservagao do meio ambiente de maneira
equitativa e sustentavel. Este estudo contribui para o debate ao enfatizar a necessidade de estratégias

articuladas que promovam a equidade, a seguranca e a eficacia nas acdes de vigilia
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