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RESUMO

O saneamento ¢ um dos pilares da sustentabilidade, € notdrio a sua importancia na promogao da satde,
mas ¢ necessario que tais medidas venham ser consideradas como eficazes pelos gestores publicos.
Este trabalho, discute as condigdes do sistema de saneamento basico do distrito de Apet1 — Castanhal
— Pa. Os resultados desse trabalho, t€ém como base, um arcabougo bibliografico e a investigacdo in
loco, pois a partir dessas informagdes, foi possivel remeter um diagnostico, o qual serviu, para
podermos propor as solugdes pertinentes a respeito da teméatica. Os métodos utilizados na avaliagao
ambiental, foram, a aplicacdo de questiondario, visualizagdo in loco e coletas de pontos de coordenadas
geogréaficas, para uso em Sistema de Informacao Geografica — SIG, afim de obter mais precisao sobre
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o local investigado, além de registro fotograficos. No final ¢ apresentado as proposi¢des a respeito das
medidas a serem tomadas, para resolu¢ao das deficiéncias identificadas, nos quatro eixos do
saneamento basico.

Palavras-chave: Saneamento. Esgoto Sanitario. Residuos Solidos. Abastecimento de Agua.
Drenagem Urbana.
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1 INTRODUCAO

Saneamento ¢ o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer, efeitos nocivos sobre o bem estar fisico, mental e social (Organizagdo Mundial da Saude —
O.M.S)).

Com base nesses pressupostos, entende-se que para garantir um ambiente com salubridade, ¢
necessario que medidas de saneamento sejam implementadas, como instrumento de prevengdo. E
importante enfatizar que, a O.M.S, define saude como o estado de completo bem estar fisico, mental e
social e ndo apenas auséncia de doengas.

Falando a respeito dos quatro eixos do saneamento, Heller (2010), ressalta o papel importante
da agua, segundo ele, a 4gua possui um papel essencial para a sobrevivéncia humana e desenvolvimento
da sociedade, aliado a isso, esta a sua vulneravel disponibilidade na natureza para atender a demanda
requerida em muitas regides do planeta.

Outros eixos de grande importancia no saneamento sao o sistema de esgotamento sanitario, que
tem a funcdo de coletar, transportar e tratar as aguas residuarias, de procedéncia doméstica. Destaca-se
também, o sistema de drenagem de dguas pluviais, que se define como, o conjunto de medidas que tem
como objetivo minimizar os riscos que a populacdo esta sujeita, como também, diminuir os prejuizos
causados por inundagdes e possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harmoénica, articulada e
sustentavel. (COMITE PARDO, 2004).

Nessa discussdo, ¢ importante destacar os residuos so6lidos, que por sua vez, quando mal
gerenciados, podem constituir-se num meio favoravel a transmissao de doencas por via direta e indireta
por diversos vetores e veiculos, além de ser um obstaculo a eficiéncia dos outros eixos do saneamento
basico, principalmente por sua interferéncia obstrutiva.

Considerando as defini¢des anteriores, se faz necessario definir saude publica, pois ¢ certo que,
um dos principais objetivos, ¢ alcancar satide de qualidade a populagdo do distrito de Apeu, além do
mais, saude e saneamento estdo sempre atrelados, pois saneamento € a promogao da satide. Com isso,
Amory (1920) define saude publica como, “A arte e a ciéncia de prevenir a doenga, prolongar a vida,
promover a saude, a eficiéncia fisica e mental, mediante o esforco organizado da comunidade. Essas
metas, abrangem o saneamento, o controle das infec¢des, a educagdo dos individuos nos principios de
higiene pessoal, a organizacdo de servigos médicos e de enfermagem para o diagnostico precoce €
pronto tratamento das doengas e o desenvolvimento de uma estrutura social, que assegure a cada
individuo na sociedade um padrao de vida adequado a manuten¢do da saude". (ROUQUAYROL;
ALMEIDA FILHO, 2003).
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Importante ratificar que, segundo o Instituto Trata Brasil (2011) o acesso a 4gua de qualidade e
a um bom sistema de saneamento, evita o aparecimento de doengas que sobrecarregam o sistema de
saude, como as diarreias, muito comuns em paises de clima quente, como o Brasil.

Conforme a Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA, 2013), embora a relagdo entre qualidade
da dgua e saude seja evidente, existe ainda uma grande lacuna no Brasil no que se refere a estudos que
subsidiem uma avaliagdo precisa dos multiplos fatores intervenientes nessa relagdo e suas
particularidades socioecondmicas, culturais e ambientais.

Portanto, esse trabalho tem o objetivo de apresentar um diagnostico das condigdes de
saneamento do distrito de Apet, municipio de Castanhal, estado do Pard, ¢ fazer as proposicdes
relevantes, como solu¢do para os problemas e relaciona-las aos respectivos eixos do saneamento

basico.

2 MATERIAIS E METODOS

Incialmente foi realizado levantamentos bibliograficos para fundamentar as informagdes
pertinentes a respeito do sistema de saneamento basico e saude publica, afim de entender de forma
mais clara as suas defini¢des ¢ o seu funcionamento através das medidas necessarias.

Para coleta das informagdes necessarias, utilizou-se os métodos de visualizagdo in loco e
aplicacdo de questionarios aos moradores, com intuito de obter dados mais consistentes a serem
utilizados na discussdo do tema. Em seguida, sistematizou-se os dados utilizando o software Excel,
como meio de garantir melhor visibilidade aos interessados pelas informagdes e ao publico em geral.

O trabalho aborda um diagndstico a respeito das condi¢des e funcionamento do sistema de
saneamento basico, tais como sistema de abastecimento de 4gua, sistema de esgotamento sanitario,
sistema de drenagem de dguas pluviais e o sistema de manejo de residuos solidos.

Com base nas avaliagdes realizadas, foi possivel fazer analises necessarias das condi¢des atuais,
com uma discussao a respeito dos possiveis danos ambientais no solo, na dgua, nos recursos floristicos

e faunisticos.

2.1 AREA DE ESTUDO
A area de estudo ¢ o Distrito de Apeu, localizado no municipio de Castanhal, estado do Para.
A figura 1 apresenta os pontos de investigacdo das condicGes de saneamento basico do distrito.
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Figura 1: area de estudo.
@h AREA DE ESTUDO - DISTRITO DE APEU - CASTANHAL - PA
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Execucao: Autores;

Fonte: Google, adaptado ao software ArcGis 10.5, 2017.

2.1.1 localizagdo geogréfica, aspectos geoldgicos, vegetacéo e clima

O distrito de Apéu estd localizado no nordeste do Pard, especificamente na mesorregiao
metropolitana de Belém, no municipio de Castanhal, as margens da BR 316. Do ponto de vista
geografico a localizagdo ¢ de 1° 17° 55.70” S de latitude e 47° 39° 32.12” O de longitude, com elevagao
de 23 m. A figura 2, apresenta a localizagdo geografica do distrito de Apeu no municipio de Castanhal,
nordeste do Pard, no estado do Para. O estudo abrangeu trechos dois igarapés onde ha maior
concentragdo populacional, consequentemente, maior incidéncia de langamento do efluentes doméstico

da regido, o que ¢ preocupante pois os recursos hidricos exercem outras fung¢des sociais.

Figura 2: Localizagdo geografica do Distrito de Aped.

@ DISTRITO DE APEU - CASTANHAL - PA
CASTANHAL - PA
— ; g ; ; —
DISTRITO DE APEL N i E
A \ : :
& . . . f .
A -
H “_/_»———-- NORDESTE PARAENSE
\W"\w
| -
1.cm = 5.000 m ol
o }
LEGENDA o ol | L
£ DISTRITO DE APEU - CASTANHAL ROROESTE FaRARSE
o Lo 1: Di: de Apeu - Castanhal Pa. -
4 Pontos de diagnostico ormacao Geografica - SIG > ,’;\\/‘
AL IBGE, 2010; P o
R casiaNnAL IRGAS 2000; /,_JT’
3 Zona: 22 S; Y 27
;) NORDESTE PARAENSE Data: 30/10/2017; e
Execugio: Autores

Fonte: Autores, 2024, adaptado do IBGE, Software ArcGis 10.5.
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2.2 COLETA DE INFORMACOES
A coleta de informagdes foi através de visualizacdo in loco e através da aplicagdo de

questionario socioecondmico, afim de ratificar as informacdes e obter dados comparativos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 CONDICOES ATUAIS DE SANEAMENTO DO DISTRITO DE APEU

A partir da visualizagdo in loco foi possivel estabelecer um diagndstico mais consistente sobre
os aspectos relacionados ao saneamento basico, como também, de uso e ocupagao do solo, pois as
condi¢des de saneamento, produzem consequéncias nesses recursos naturais, na qualidade de vida e na

saude publica.

3.1.1 condicdes atuais do sistema de esgotamento sanitario

O distrito de Apel, ndo possui sistema de esgotamento sanitario, ou seja, ndo apresenta redes
de coleta, transportes e nem estacdo de tratamento, sendo assim, as aguas servidas sdo lancadas de
forma in natura nas sarjetas e nos sistemas de drenagem de aguas pluviais, e o esgoto fecal, é lancado
na sua maioria, em sistemas individuais conhecidos como fossas sépticas, que sao sistemas elaborados
sem os critérios de engenharia na sua construcdo e operacdo. A figura 3, apresenta o lancamento de
esgoto doméstico nas sarjetas e nos sistemas de drenagem.

Figura 3: Langamento de esgoto sem tratamento na sarjeta.

S~

Sy

Fonte: Autores, 2024

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v.7, n.1, p.687-700, 2025

692




Revista A

ARACE

ISSN: 2358-2472

3.1.2 condicdes do sistema de drenagem de &guas pluviais

O distrito de Apeu possui alguns dispositivos de microdrenagem deficientes e obsoletos, séo
poucas as galerias de agua pluviais e outros dispositivos hidraulicos relevantes. De acordo como a
figura 4, alguns dispositivos existentes, muitas vezes estdo em estado de abandono, além de receberem
aguas pluviais, juntamente com as aguas residuarias (esgoto domésticos), que nao é recomendado pela
Lei 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional de Saneamento Basico, o qual recomenda, a coleta

e transporte de aguas pluviais em sistema individual ou separador absoluto.

Fonte: Autores, 2024

3.1.3 condicdes atuais da gestéo de residuos solidos.

O manejo de residuos sélidos no distrito de Apeu deveria ser parte integrante do plano de gestéo
municipal de residuos solidos do municipio de Castanhal. No diagndstico foi possivel identificar
recipientes de coleta e armazenamento, principalmente nas margens do rio Apeu, figura 5.

No entanto, se faz necessario a implementacdo de fato, de um plano de gestdo de residuos
solidos, juntamente com programas de educacdo ambiental, com o objetivo de manter o meio ambiente
como um todo, livre de langamento indevido de residuos sélidos, e evitar com isso, a proliferagdo de
agentes etioldgicos e doencas de veiculacdo hidricas pela poluicdo e contaminacdo da agua, do solo e

do ar.
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Figura 5: Recipientes de coleta de residuos sélidos na margem o Rio Aped.

Fonte: Autores, 2024

3.1.4 analise do questionario aplicado
Os resultados aqui apresentados, tém como base as entrevistas feitas com moradores do distrito.
A partir das informagdes coletadas, analisou-se a infraestrutura sanitaria no entorno dos igarapés Apeu

e Capiranga.

3.1.4.1 analise dos servicos de saneamento

A figura 6, mostra que 76,6% dos entrevistados, possuem sistema de abastecimento de agua,
enquanto que o percentual restante, prefere ndo utilizar esses servicos, pois alegam que o servigo da
concessionaria, ¢ de péssima qualidade. De acordo com os entrevistados, a coleta de lixo no local

estudado ¢ regular, com resultados proximos de 100%.

3.1.4.2 analise do servigo de drenagem de aguas pluviais

Em relacdo a drenagem urbana, 63,4% dos habitantes dizem que ndo possuem esses servicos, €
de acordo com as informacgdes, no qual se ratificou através de visualizagdo, as aguas pluviais, sdo
despejadas diretamente nos igarapés, o que contribui para assoreamento, por carreamento de

sedimentos. Sobre a rede coletora de esgoto (sistema misto), 83,4% dizem ndo possuir.
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Figura 6: Sistema de Saneamento.
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Fonte: Autores, 2024

3.1.4.3 analise do servigo de esgotamento sanitario

A figura 7, trata dos destinos dos dejetos das residéncias que evidenciam a falta de um sistema
de esgotamento sanitario, receptor de dguas servidas, (aguas das pias, banho, lavagem de roupas), como
também o esgoto fecal ou &guas negras, que sdo os dejetos fecais dos domicilios. Nesse caso, de acordo
com os entrevistados, as destinacfes sdo as seguintes:

ESGOTO PRIMARIO (4guas servidas).

e 10%, para fossas sépticas.

e 36,6%, destinados ao igarape.

e 16,6%, destinado ao solo.

o 33,3%, valas

o 3,3%, redes coletoras

ESGOTO SECUNDARIO (esgoto fecal ou 4guas negras)

e 96,6%, para a fossa séptica

e 3,4 %, fossa rudimentar

Figura 7: Destinacéo do Esgoto Primario e Secundario.

100
w 80
€ 60
5 40 33,3 m% Aguas Servidas
(]
> 20 16,6 0 I 0 H % Esgoto Fecal

0 []
Fossa Fossa Rede Igarapé Solo Vala

Séptica Rudimentar Coletora Destinagio
Fonte: Autores, 2024.
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Pode-se concluir que essas destinagdes utilizadas para as dguas residudrias, ndo sao adequados,
e isso contribui para o aumento da contaminagao dos recursos naturais ¢ a proliferagao de doengas € o
desequilibrio do ecossistema, existe também um outro agravante, que sao as declividades topograficas
avancadas, o que viabiliza o escoamento superficial dos esgotos (langados no solo e valeta) em diregao
aos talvegues. Em relagdo a fossa séptica, como esse sistema fica em profundidade aproximada do

nivel do lencol freatico, os seus efluentes tendem a contaminar o mesmo, por percolagao.

3.1.4.4 analise do servigo de abastecimento de agua

A figura 8 representa as fontes de abastecimento de agua utilizadas pela populagdo da vila
distrital de Apeu, segundo os entrevistados, o consumo de dgua através do servigo publico representa
35%, sendo que a maior parcela, ou seja, 65%, utiliza fonte particular, segundo os entrevistados, isso
se justifica pela qualidade da 4gua oferecida a populagdo, que chega ao consumidor, com cor e forte
odor de cloro. A terceira fonte de abastecimento é o proprio igarapé, mais precisamente o Capiranga,

onde os moradores retiram agua para diversas atividades do dia a dia (banho, lavagem de roupa) e etc.

Figura 8: As fontes de abastecimento de agua do Distrito de Apeu.
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Fonte: Autores, 2024

3.1.4.5 analise das relagdes entre a comunidade e os igarapés do distrito

Analisou-se também, a relagdo dos moradores com o uso da agua dos dois igarapés estudados.
No igarapé Apet € despejado 52% dos esgotos domésticos, e 36,6% no Capiranga. A utilizagdo para
recreacdo do igarapé Capiranga segundo a pesquisa constitui 90% e apenas 2% no Apéu, podendo
indicar melhores condi¢des de banho no igarapé Capiranga. A utilizacao da agua para lavagem de roupa

¢ maior no igarap¢ Capiranga totalizando 53,3% dos entrevistados, enquanto no Apet nao hé uso para
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esta atividade. Pode-se perceber uma forte relacio entre os habitantes e os igarapés e isso € apresentado

na figura 9.
Figura 9: Usos do igarapé Capiranga e Apeu.
% Usos do Igarapé Capiranga e Apeu
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10 - 4 o 333, N 25 2 0

D - |

Despejode Navegacdo Banho  Consumo Despejode  Pesca  Recreacdo eLavagem de
esgoto lixo lazer roupa

Usos Miiltiplos da Agua
Fonte: Autores, 2024

4 AS PROPOSICOES PARA O SANEAMENTO BASICO
4.1 PROPOSTA PARA O SISTEMA DE SANEAMENTO

Medidas de saneamento basico, sdo essenciais para a promog¢ao da satde e também contribui
para a garantia da salubridade ambiental. De acordo com o diagnostico realizado no distrito de Apeu,
identificou-se muitas deficiéncias no que diz respeito ao sistema de saneamento basico, com maior
destaque ao esgotamento sanitdrio, drenagem urbana e gestdo de residuos solidos. Com intuito de
contribuir com a comunidade e a gestdo publica, apresentaremos aqui as devidas proposicdes
necessarias. Assim, se propde a implanta¢do de estruturas de saneamento que possam suprir essas

necessidades, tais como serdo apresentadas a seguir.

4.1.1 implantacao de sistema de esgotamento sanitario

Para o correto gerenciamento das dguas residudrias de procedéncia domiciliar, recomenda-se a
implantacao de redes de coleta e transporte, além de estacdo de tratamento de esgoto — ETE, com as
etapas de tratamento necessdria ao atendimento as caracteristicas peculiares dos efluentes a serem
tratados, ou seja, na remocao de poluentes e contaminantes nos aspectos fisicos, quimicos e biologicos

€ no pos tratamento.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.7, n.1, p.687-700, 2025

697




Revista

AI\I—\ME

ISSN: 2358-2472

4.1.2 manejo das aguas pluviais

De acordo com o levantamento realizado, foi possivel concluir a necessidade de instalacao de
dispositivos hidraulicos de microdrenagem, tais como: sarjetas, bocas de lobo, caixa de passagem, poco
de visita e galerias de aguas pluviais. Essas medidas tem como principal objetivo, proporcionar o
manejo correto das adguas pluviais e contribuir de forma eficaz e eficiente para a diminuigdo e/ou
eliminacdo de diversas consequéncias que a falta desse manejo provoca e tem provocado ao longo de
anos no distrito de Apeu.

Dentre as consequéncias negativas da falta de estrutura de drenagem temos, o carreamento de
sedimentos para os rios e igarapés, o qual contribui para o processo de erosao do solo e assoreamento
dos corpos hidricos, diminuindo a sua capacidade de vazao, causada pela diminui¢do do volume 1util

da se¢ao de escoamento.

4.1.3 manejo de residuos solidos urbanos

A esse respeito, foi possivel constatar a necessidade da implantacdo ¢ implementacdo de um
plano de gestdo de residuos solidos, o que inclui um sistema de gerenciamento, desde a geracao,
armazenamento, transporte, tratamento, at¢ a destinagdo final ambientalmente correta em aterros
sanitarios.

Gerenciar os residuos solidos, ¢ de suma importancia e contribui para evitar o aumento do
assoreamento dos cursos d’aguas presentes no distrito, preservando assim, as suas fung¢des sociais em

beneficios da comunidade local.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O entendimento das condicGes de saneamento basico, € de grande importancia, no sentido de
proporcionar um arcabouco, para que a partir de entdo, seja possivel fazer proposicdes de melhorias
para a comunidade do distrito de Apeu.

De acordo com a discussdo apresentada, esse trabalho buscou desenvolver uma investigacéo
consistente das condi¢fes que se encontra o distrito de Apeu, no que diz respeito aos quatro eixos do
saneamento e com isso, construir uma base de informagdes que servirdo tanto ao poder publico, como
para sociedade em geral, como ferramenta de gestdo ambiental.

Dentro dessa linha de raciocinio, é que foram propostas as medidas estruturais necessarias, a
serem implantadas no distrito, e a partir de entdo, garantir aos moradores, a efetivacdo dos direitos

constitucionais adquiridos, previsto no artigo 225, da Constituicdo Federal de 1988.
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No entanto, sabe-se que apenas as medidas estruturais, ndo garantem eficiéncia ao sistema, €
necessario a implementacdo de medidas ndo estruturais, como educacdo ambiental, pois a mesma é
base em qualquer acdo de interesse ambiental.

Nesse sentido, é que a gestdo ambiental se apresenta como um instrumento norteador de todo
sistema ambiental, pois a partir da implementacdo de suas ferramentas, aumenta- se as possibilidades
da construcdo de melhores caminhos, para que o alcance da sustentabilidade social, econémica e

ambiental se torne uma realidade para todos nos e nao uma utopia.
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