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RESUMO

A macauba (Acrocomia aculeata), por apresentar teores elevados de 6leo nos frutos, possui um grande
potencial bioenergético e oferece uma alternativa promissora para a producao de biocombustivel e
outros bioprodutos. Este trabalho teve com o objetivo de realizar uma caracterizagdo ambiental e
morfologica das populacdes nativas de macatiba na regido central do Estado do Tocantins, bem como
analisar seu potencial bioenergético. Para realizar o presente estudo, foram selecionados dois sitios
experimentais a partir da identificacdo de 28 areas potenciais com ocorréncia natural de macaiba. O
Sitio Experimental A, localizado no municipio de Lajeado caracteriza-se por uma regido de vegetagao
natural tipo Cerrado denso, com altitude de 230 m. O Sitio Experimental B, encontra-se situado em
Aparecida do Rio Negro, em 4rea de pastagem extensiva e altitude de 390 m. A partir dessas areas de
coleta, foram efetuadas a caracterizagao ambiental da paisagem, do solo, morfoldgica e biométrica
das populacdes de macatba, assim como as andlises para obter o teor de 6leo dos frutos. Em cada
sitio, selecionou-se 07 palmeiras feita a medi¢do de altura, contagem do niimero de cachos e
inflorescéncias e a identificagdo botanica da espécie. Coletou-se 2 kg de frutos de cada uma dessas
palmeiras, os quais foram medidos, despolpados e em seguida analisou-se o teor de 6leo do mesocarpo
e do endosperma (M¢étodo Bligh; Dyer) expresso % base seca, € o tempo de extracao (30 e 60 min.),
para cada area. Os resultados apontaram que houve diferenca significativa entre as duas areas, quanto
ao teor médio de oleo, indicando que a média do Sitio A (30,85%), foi superior a média no Sitio B
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(20,73%). Nao foi constada diferenca significativa entre o teor de 6leo do mesocarpo (26,08%) e o
endosperma (25,50%), nem com relagdo ao tempo de extracao.

Palavras-chave: Acrocomia. Cerrado. Teor de Oleo. Biocombustivel.
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1 INTRODUCAO

A palmeira macauba ¢ uma planta nativa do Brasil amplamente distribuida em ambientes com
diferentes caracteristicas edafoclimaticas. Seus frutos apresentam grande potencial econdmico devido
a presenca de 6leo na polpa e no miolo, que pode ser utilizado nas industrias de biocombustiveis,
cosméticos e alimentos (MADEIRA et al., 2023).

Apesar dessa ampla distribuicdo geografica, pouco se conhece sobre a adaptabilidade da
macauba as condi¢cdes ambientais como solos, clima e formacdes vegetais associadas as suas
populagdes no territério brasileiro. Tem-se poucos estudos sobre a associacdo entre as condig¢des
ambientais e as caracteristicas fenotipicas de suas populagdes (PIRES et al. 2013; COELHO et al.,
2019).

O grande interesse por esta espécie como matéria-prima para o biodiesel ¢ com base em seu
alto rendimento dos frutos (aproximadamente 62 kg por planta), o alto teor de 6leo na polpa (45% e
60%, matéria seca) e améndoa (61% e 68%, matéria seca), ¢ em sua alta qualidade do 6leo (LANES,
COSTA, MOTOIKE, 2014).

A partir do 6leo extraido do mesocarpo do fruto, sdo produzidos biocombustiveis, biomateriais
e cosméticos. A améndoa fornece 6leo fino para o setor de cosmético, além de bioquerosene e sabao.
Como residuo, o endocarpo ¢ direcionado para a geracdo de energia, carvao e biomateriais
(CARDOSO et al., 2017; SOUSA, 2020).

O Brasil, como pais agroprodutor, pode se beneficiar do uso racional de energia renovavel a
partir da biomassa residual, promovendo sustentabilidade e seguranca energética. A ado¢do de uma
economia circular, que recicla, reaproveita e agrega valor aos materiais, requer inovagao € avangos
tecnologicos para minimizar residuos e recuperar energia, fechando os ciclos industriais (STAHEL,
2016; AMPESE et al., 2021). E com isso a palmeira macatba, Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd, tem
um potencial bioenergético significativo devido ao seu alto teor de 6leo, o que a torna uma matéria
prima promissora para a bioenergia (ORTEGA et al., 2024).

Tradicionalmente, a exploracdo econdmica da macatba ¢ feita de forma extrativista,
entretanto, existem projetos e areas com cultivo comercial da macatba visando atender o mercado
energético e alimenticio. Porém, ha pouca informacgao técnica sobre a cultura e formas de utilizagdo
dos frutos (EVARISTO et al., 2017). Nesse cendrio, ¢ fundamental promover programas de
melhoramento genético da macauba, visando ao cultivo sistemdtico e a futura comercializagdo em
larga escala. No Brasil, diversas iniciativas comerciais ja estdio em andamento, destacando-se os
programas Entaban Brasil, Solea e Inocas, que direcionam sua produgao principalmente ao mercado

interno (SANT’ ANA et al., 2023).
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Com o advento da crise climatica, onde os paises e empresas buscam reduzir emissoes, a
transi¢do energética ¢ um caminho desafiador e relevante para mitigar os potenciais impactos das
mudancas do clima. Nesse contexto, recentemente a empresa Acelen Renovaveis foi criada e encontra-
se em fase de implementacao e formalizagdo de parceiras, a qual devera produzir em escala mundial,
combustiveis renovaveis de Gltima geragdo a partir de matérias primas de alto valor energético, como
a Macauba e o Dendé. A Acelen tem a meta de produzir 1 bilhdo de litros/ano de combustivel
renovavel de aviagdo (SAF, na sigla em inglés) e diesel verde (HVO, em inglés), além de energia
térmica e outros coprodutos de alto valor agregado. Nesse sentido, a macatba ganha destaque pela
sua ampla adaptabilidade, além de ser cultivada prioritariamente em terras degradadas (ACELEN,
2024).

No Tocantins também ha a necessidade do mapeamento da ocorréncia dos macicos de
macauba, realizacdo de experimentos, principalmente quanto ao desempenho do o6leo para fins
energéticos. Além disso, hd necessidade de estudos genéticos das espécies dessa regido e
desenvolvimento de mais pesquisas com vistas a possibilidade de plantios comerciais de macauba
(NUNES, 2015).

Outro aporte da macatba ¢ que também pode contribuir para o sequestro de carbono e
recuperacdo de areas degradadas. Como apenas os frutos sdo removidos, o carbono fixado pela
espécie, permanece estocando, sugerindo que o acimulo de carbono por essas palmeiras seja maior
do que culturas agricolas que sdo colhidas anualmente ou de outras espécies 10 arboreas que sdo
colhidas com maior regularidade por remogdo total ou de grande parte de sua biomassa total
(TOLEDO, 2010; MOREIRA, 2019).

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo de avaliar o potencial bioenergético de

populagdes naturais de macauba, na regido central do estado do Tocantins.

2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

As areas do estudo selecionadas encontram-se localizadas na regido central do estado do
Tocantins, delimitadas pelas coordenadas geograficas de 9°40°06”S a 11°20°69°S de latitude e
47°41°46”W a 48°50°33°W de longitude (Figura 1). Entre dezembro de 2020 e fevereiro de 2021,
expedi¢coes de campo foram realizadas identificando-se, 28 areas contendo populagdes naturais de
macauba (Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd). Posteriormente, no periodo de setembro de 2021 a maio

de 2022, com base em critérios que incluiram a representatividade regional e uma densidade minima
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de 50 plantas adultas por area, foram selecionados quatro area experimentais potenciais situadas nos
municipios de Palmas, Lajeado e Aparecida do Rio Negro,

Para este estudo, do total de 28 areas identificadas, foram escolhidos dois sitios experimentais,
das quatro areas experimentais pré-selecionadas. Partindo dos critérios de diferentes altitudes e usos
do solo, o Sitio Experimental A, localizado em Lajeado, possui uma area de vegetagdo nativa de
Cerrado denso e altitude de 230 m. J& o Sitio Experimental B, situado no municipio de Aparecida do

Rio Negro, as macaubas se desenvolvem em area com pastagem extensiva (Figura 1).

Figura 1. Regido central do Estado, mostrando as areas identificadas com ocorréncias de populagdes de macauba e os
Sitios Experimentais de Lajeado (parte superior direita) e de Aparecida do Rio Negro (parte inferior direita).

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Nesses Sitios Experimentais, foram efetuadas a caracterizagao detalhada do solo e do ambiente
local, bem como andlises morfologicas e biométricas das populagdes de macauba. Foram realizadas
medidas de altura das palmeiras, didmetro a altura do peito (DAP), niimero de cachos e

inflorescéncias, além de avalia¢des botanicas e determinagao do teor de 6leo dos frutos.
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2.2 CARACTERIZACAO AMBIENTAL E DO SOLO

A caracterizacao ambiental foi baseada na distribuicao das popula¢des de macatiba, com quatro
pontos geograficos marcados via GPS em cada Sitio Experimental para delimitar as areas de estudo
em hectares. As coordenadas foram importadas para o QGIS utilizando dados do IBGE, SEPLAN-TO
(2012) e MMA, com o objetivo de gerar mapas temadticos confiaveis.

As camadas ambientais incluiram: pedologia, com identifica¢ao dos solos com base nas cartas
da Embrapa (SANTOS et al., 2018); declividade, com analise da variacao altimétrica no QGIS; e
altimetria, com mapeamento detalhado usando Modelo Digital de Elevagdo - MDE Alos Palsar
(resolugdo de 12,5 m). Para a analise da fitofisionomia do Cerrado foi realizado a integracao de dados
de sensoriamento remoto e observagdes de campo. A descri¢ao in loco incluiu vegetagcdo predominante
e uso do solo, diferenciando areas de agricultura, pastagem, vegetacdo nativa e zonas antropizadas.

Para a caracterizacdo do solo, a coleta de amostras de solo foi realizada em cada Sitio
Experimental conforme a metodologia estabelecida no Manual Técnico de Pedologia do IBGE (2015).
As analises quimicas e fisicas das amostras foram conduzidas no Laboratério de Solos da UNITINS-
AGRO.

Os resultados das andlises foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk,
considerando um nivel de significancia de 5%. Em seguida, foi realizada a anélise descritiva (média,
minimo, maximo, desvio padrdo e coeficiente de variacdo), analisada estatisticamente utilizando o
software SISVAR. Os teores de nutrientes foram interpretados com base nos limites propostos pela
Embrapa para diferentes classes texturais de solo (SOBRAL et al., 2015), tradicionalmente aplicados
a areas de cultivo. No entanto, para fins deste estudo, esses mesmos limiares foram adotados para
comparar areas nativas e areas sob diferentes tipos de uso e manejo, permitindo uma anélise
abrangente e consistente. A seguir, na Tabela 1, estdo apresentados os limiares utilizados para a

classificag@o dos teores de fosforo (P) e outros pardmetros quimicos do solo.

Tabela 1. Faixas para interpretacdo do teor de fosforo (P) no solo em fung¢fo do teor de argila.

Classes de teores de P no solo
Argila g kg'! Classe textural ‘ Baixo Meédio Adequado
mg dm™
<150 Arenosa 0-10 10,1 -20 >20
150 - 350 Média 0-7 7,1-15 >15
350 - 600 Argilosa 0-4 4,1-8 >8

Fonte: Elaborado pelo autor (2024) com base em Sobral et al. (2015)
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A Tabela 2 apresenta o pH, Aluminio, Calcio, Magnésio, Potdssio e a Matéria Organica,

relacionando-os aos teores de cada um.

Tabela 2. Valores baixos, médios ¢ altos que sdo utilizados para interpretar resultados de analise de solo

Elementos Baixo Médio Alto
Matéria organica dag kg! <1,5 1,5-3,0 >3.0
pH <50 50— 6,0 > 6,0

Al emole dm? <0,5 0,5-1,0 >1,0

Ca cmol. dm™ <1,6 1,6 —3,0 >3.0

Mg cmol, dm™ <0,4 0,4-1,0 >1,0

K mg dm? <30 30 - 60 >60

Fonte: Elaborado pelo autor (2024) com base em Sobral et al. (2015)

2.3 CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E BIOMETRICA

Para caracterizagdo, um censo populacional foi conduzido para contabilizar individuos adultos,
jovens e o numero de cachos de frutos, inflorescéncia, além de medir o didmetro a altura do peito
(DAP) e registrar a presenga de espinhos. A altura das palmeiras foi estimada utilizando o aplicativo
Measure Height, cuja precisdo foi validada por estudos anteriores (BRITO NETO; BARRETO;
PRADO, 2016; OLIVEIRA, 2018).

Com relagdo a realizagdo das andlises biométricas, coletou-se os frutos caidos ao solo, os quais,
foram ensacados e identificados conforme a matriz de origem. A amostragem foi composta por cinco
frutos de cada planta, selecionadas de cinco palmeiras de cada Sitio Experimental.

No laboratério, foram avaliados os seguintes parametros: comprimento e diametro do fruto
(em mm), além da massa total do fruto, da casca (epicarpo), da polpa (mesocarpo), do endocarpo e da
améndoa (endosperma), todos expressos em gramas (g). As medi¢des de comprimento e didmetro
foram realizadas com paquimetro de alta precisdo, e a pesagem foi efetuada em uma balanga semi-
analitica devidamente calibrada.

A fim de verificar a variabilidade entre os dados obtidos, foram analisados com o uso do
software SISVAR, sendo calculadas as medidas de posi¢dao (média, minimo e maximo) e as medidas
de dispersao (desvio padrdo, coeficiente de variagdo).

A 1identificacdo botanica das espécies de macauba foi executada conforme metodologia
adotada pelo Herbario HUTO da Universidade Estadual do Tocantins (UNITINS). A coleta de
amostras botanicas foi realizada em duas palmeiras por Sitio Experimental, sendo as amostras
encaminhadas ao Herbario HUTO para herborizagdo e posterior andlise taxonOmica. Apos a

preparagdo do material, ele foi submetido a especialistas para confirmagao e identificacao definitiva.
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Para assegurar a precisdo taxonomica, o Herbario HUTO encaminhou as amostras ao Herbario do

Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), reconhecido pela presenca de especialistas em palmeiras.

2.4 EXTRACAO E ANALISE DE OLEO

A metodologia envolveu a coleta de frutos caidos de sete palmeiras por area, totalizando 2 kg
por palmeira. Os frutos foram armazenados em sacos etiquetados com data, local e identificacao da
palmeira, e congelados para posterior processamento. A extracao do dleo seguiu o método Bligh; Dyer
no Laboratério Lasor da UFT, utilizando 2 g de polpa e castanha por amostra secas € moidas. Apds a
adi¢do de solventes (cloroféormio, metanol e dgua destilada), a mistura foi agitada e as camadas
separadas, em seguidas filtradas. O 6leo foi recuperado apds evaporacio do solvente em estufa a 80
°C e pesagem final para calculo do percentual de lipideos.

O experimento seguiu um delineamento fatorial com trés fatores: local de coleta (Sitio A e
Sitio B), parte do fruto (mesocarpo e endosperma) e tempo de extragao (30 e 60 minutos), totalizando
oito tratamentos com sete repeticdes cada. Os dados foram analisados estatisticamente por ANOVA
para verificar a significancia dos fatores e suas intera¢des no percentual de 6leo extraido. O teste F foi
aplicado a 5% de significancia, e as médias foram comparadas pelo teste de Scott; Knott. As analises
foram realizadas com o software AgroEstat da UNESP, permitindo avaliar a dispersdo e a tendéncia

central dos resultados obtidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 CARACTERIZACAO AMBIENTAL E DO SOLO

No Sitio A, a vegetagdao ¢ caracterizada pelo predominio do estrato arboreo, enquanto os
estratos arbustivo e herbaceo apresentam menor expressividade. O dossel mais aberto permite maior
incidéncia de luz nas copas das palmeiras, influenciando diretamente seu desenvolvimento.
Diferentemente das areas de mata fechada, onde as palmeiras crescem em altura para competir por
luz, neste ambiente mais exposto, seu crescimento vertical ¢ reduzido. Essa menor competicao
luminosa também contribui para a coexisténcia de espécies vegetais tipicas de diferentes estratos,
aumentando a diversidade vegetal, mesmo que o estrato arboreo seja dominante

Portanto, o Sitio A representa um exemplo de como as variagdes na densidade do dossel e na
entrada de luz influenciam a estrutura e a dindmica das comunidades vegetais, refletindo a capacidade
de adaptacdo do Cerrado a diferentes condigdes ambientais. A macatba foi igualmente registrada

nesse local no estudo por Alves; Carvalho (2010), que observaram a ocorréncia da espécie em diversos
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tipos de fitofisionomias, como Cerrados, Campos Cerrados, Matas de galeria, Matas de encosta e
Campos rupestres (Transicao entre Cerrado e Mata Atlantica).

O Sitio Experimental B, estd em um ambiente de pastagem margeando um cerrado stricto sensu
pedregoso. O pasto presente nessa area apresenta espécie braquidria, ja emitindo penddes florais, e foi
recém tirado o gado, estando um pasto mais raleado. As palmeiras macatba estdo mais dispersas no
decorrer do territorio. Nao tem relato de nenhuma outro espécie de palmeira nesse sitio, sendo
macauba unica palmeira da regido. Nos estudos conduzidos por Teles et al. (2011) e Sousa (2020),
foram relatadas a ocorréncia de populagdo de macatba (Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd) em areas
de pastagem. Esse dado ¢ relevante, porque demonstra a capacidade dessa palmeira nativa de se
adaptar a ambientes modificados pela atividade agropecudria.

A anadlise hipsométrica realizada nos Sitios Experimentais A e B, conforme representado na
Figura 2, revela caracteristicas altimétricas distintas e significativas para estudos ambientais e
agricolas. O mapa foi elaborado com base em um Modelo Digital de Elevacdo (MDE), permitindo a

identificacdo de oito classes altimétricas distintas, com variagoes de altitude entre 100 m ¢ 700 m.

Figura 2 - Hipsometria nas regides dos Sitios Experimentais A (Lajeado) ¢ B (Aparecida do Rio Negro)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

O Sitio A, localizado proéximo a Serra do Lajeado, apresentou a menor altitude dentre os sitios,
com uma elevacdo média de 230 m. Essa proximidade da base da serra, influencia diretamente a

topografia da area, resultando em uma menor declividade e um relevo mais suave.
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Em contrapartida, o Sitio B destacou-se por possuir a maior altitude, com uma média de 390
m. Essa elevagao superior implica uma topografia mais acidentada e uma maior inclinagao, o que pode
representar desafios adicionais para o manejo agricola e a conservagdo do solo. Contudo, a maior
altitude também pode favorecer uma melhor drenagem natural e um microclima mais ameno.

Ao estudar a ocorréncia natural da macaiba em Minas Gerais, Teles et al. (2011), encontraram
macaubas em altitudes variando de 600 m a aproximadamente 800 m. Relataram também que no
estado de Minas Gerais existe referéncia indicando que a macauba pode ocorrer em altitudes de até
950 m. Outros estudos apontam que a margem de altitude que a macauba pode ser encontrada, varia
de 150 a 1000 m (SILVA et al., 1986; COSTA, OLIVEIRA, COSTA, 2018), estando os dois Sitios
Experimentais do presente trabalho, dentro da faixa de ocorréncia de macauba.

Os solos analisados nos respectivos Sitios Experimentais apresentaram em média de acordo
com resultado da analise fisica (textura) do solo e de acordo com o tridangulo textural de Atterberg, o
enquadramento na classe textural franco-argilo-arenoso (Tabela 3).

E sendo assim, esse tipo de solo presente na Sitios Experimentais, é caracterizado pela maior
ocorréncia de areia, seguida de argila e de silte. Isso confere ao solo uma boa drenagem, permitindo a
infiltracdo de agua e aeracdo adequada, ao mesmo tempo em que retém nutrientes essenciais para o
crescimento das plantas. A presenca de argila oferece boa capacidade de retengao de 4gua e nutrientes,
enquanto a areia promove a permeabilidade. Essa combinagdo torna o solo propicio para o
desenvolvimento de uma diversidade de plantas, incluindo a macauba, que prefere solos bem drenados

e com boa disponibilidade de nutrientes (SANTOS et al., 2018).

Tabela 3. Valores médios da analise fisica do solo na camada 0-20 cm, nos Sitios experimentais com ocorréncia natural de

macauba.
Areia Silte Argila
Sitio Experimental Classe textural
gkg-"!
700,90 77,00 222,10 Franco-argilo-arenosa
B 539,49 115.85 344,65 Franco-argilo-arenosa

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Os resultados da caracterizagdo quimica dos solos dos sitios, considerando as duas
profundidades estdo representados nas Tabelas 4 e 5. Para avaliacdo dos teores no solo foi feita a
comparagdo com os limiares propostos pela Embrapa (SOBRAL et al., 2015) e os resultados obtidos
neste trabalho.

No Sitio A, os teores de fosforo sao baixos, com médias de 1,38 mg.dm? (0-20 cm) e 1,22

mg.dm?® (20-40 cm), enquanto no Sitio B, hd uma variacdo maior, com médias de 2,09 mg.dm? e 1,93
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mg.dm? nas respectivas camadas. Apesar dos teores mais altos no Sitio B, ambos os sitios mostram

necessidade de suplementagdo para otimizar o crescimento das plantas.

Tabela 4. Valores maximo, minimo e médio da analise quimica do solo na camada 0-20 cm, nos Sitios experimentais com
ocorréncia natural de macatba.

Sitio A Sitio B
Elementos Méx | Min | Méd, Max | Min | Med | OF CV %)
P (mg.dm) 476 | 055 | 138 2428 [ 121 | 2,09 | 587 167
Ca (cmol.dm) 280 | 1,73 | 168 419 | 029 | 138 | LIS 59,08
Mg (cmol.dmr) 047 | 0.3 | 089 242 | 001 | 1,17 | 0,68 106
K (mg.dm’) 144,67 | 43,01 | 7429 | | 136,85 | 19,55 | 50,83 | 34,99 59,18
Al (cmol.dm?) 036 | 0,04 | 0.8 231 | 0 | 133 | 077 125
M.O (dgkg) 1,71 | 080 | 1,37 565 | 2,06 | 339 | 133 55,56
pH 495 | 434 | 465 550 | 3,89 | 431 | 042 9,34

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Tabela 5. Valores maximos, minimos e médios da analise quimica do solo na camada 20-40 cm, nos Sitios experimentais
com ocorréncia natural de macauba.

Sitio A Sitio B

Elementos Méx | Min | Méd. Max | Min | Med | ¥ | V0
P (mg.dm’) 181 | 061 | 122 626 | 115 | 193 | 176 79.85
Ca (cmol.dm?) 280 | 173 | 1,59 3.75 | 035 | Ll6 | 1,04 67,92
Mg (cmol.dm?) 031 | 0,09 | 085 1L15 | 004 | 099 | 034 91.65
K (mg.dm’) 148,58 | 31,28 | 7429 | | 136,85 | 19,55 | 58.65 | 4561 | 67,38

Al (cmol.dm?) 041 | 0,04 | 025 242 | 0 | Li6 | 077 | 109,79
M.O (dg.ke) 150 | 1,00 | 121 339 | 132 | 238 | 074 42,06
pH 496 | 424 | 4.3 498 | 3.86 | 416 | 038 8.74

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Entre outras fungdes o fosforo atua nos processos de preservagdo e transferéncia de energia,
nas etapas da fotossintese e respiracdo (DIETRICH, 2022). A baixa disponibilidade de fésforo pode
ser um fator limitante para o crescimento da macatba, especialmente em solos acidos, onde o fosforo
tende a se tornar menos disponivel para as plantas (BARROS, 2020). Préaticas de manejo que incluem
a adicdo de fontes de fosforo, como fosfatos naturais, poderiam ser exploradas para melhorar a
fertilidade do solo em 4reas destinadas a recuperagdo ou intensificagdo de populagdes nativas de
macauba.

Os teores de cdalcio no Sitio A estdo em niveis adequados, com médias de 1,68 e 1,59
cmolc.dm?, nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm respectivamente, enquanto no Sitio B, as médias
foram inferiores (1,38 e 1,16 cmolc.dm?), sendo considerados baixos. Mesmo assim, o crescimento
das palmeiras foi satisfatorio no Sitio B, sugerindo uma adaptacao as condi¢des locais. Quantidades
razoaveis de calcio s3o vantajosas para as plantas de macauba, pois auxiliam na neutralizagdo da
acidez do solo e na estabilidade do complexo de troca catidnica, promovendo o crescimento das raizes.

Nas regides onde macauba € nativa, esses niveis podem ser aceitaveis, porém em solos mais acidos,
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pode ser necessdrio adicionar calcio para melhorar as condi¢cdes do solo e a satde das plantas
(VILLAR, 2007).

Quanto teor de magnésio, o Sitio A apresenta médias de 0,89 e 0,85 cmolc.dm?, para as
camadas estudadas, sendo consideradas moderadas, enquanto no Sitio B, os teores sdo mais variaveis,
com médias de 1,17 e 0,99 cmolc.dm?, indicando que algumas areas podem ter deficiéncias. Quando
as macaubas apresentam deficiéncia de magnésio, pode ocasionar um crescimento reduzido, € nessa
condigdo, as folhas novas ndo se desenvolvem e observa-se a presenca de clorose generalizada na
planta, similar a deficiéncia de N (MOTOIKE et al., 2013; PIMENTEL et al., 2022).

Os teores de potassio no Sitio A sdo elevados, com média de 74,29 mg.dm?, enquanto no Sitio
B variam amplamente, com médias de 50,83 mg.dm?, classificando-se como moderados. Isso
evidencia que a disponibilidade de potassio no solo ¢ suficiente para o desenvolvimento das
populagdes de macautba, especialmente nas camadas superficiais. Os niveis de potassio sdo bons,
especialmente na camada superficial, sendo um indicativo positivo, pois o potassio ¢ vital para varias
funcdes fisioldgicas das plantas (BARROS, 2020). Isso é explicado no trabalho de Dietrich (2020),
onde a presenga de potassio em niveis moderados a altos favoreceu o desenvolvimento das populagdes
de macatba, especialmente na camada mais superficial do solo, onde as raizes estdo mais ativas na
absor¢ao de nutrientes.

Os niveis de aluminio sdo baixos no Sitio A (0,18 e 0,25 cmolc.dm?), mas mais elevado no
Sitio B (1,33 cmolc.dm?®). O aluminio em excesso pode ser toxico para as plantas, especialmente em
solos &cidos, prejudicando o crescimento radicular. Embora os niveis observados no Sitio B sdo
maiores, 0 aluminio ainda esta presente em quantidades que podem representar um risco para as
plantas, especialmente em condi¢gdes de acidez elevada. Isso sugere que, apesar da adaptagao das
populacdes nativas a acidez do solo, medidas para mitigar os efeitos do aluminio, como a calagem,
poderiam ser benéficas, especialmente em solos mais acidos.

O pH em ambos os sitios indica acidez elevada (fortemente acida): o Sitio A apresenta médias
de 4,65 e 4,53, e o Sitio B, 4,31 ¢ 4,16, para as camadas 0-20 cm e 02-40 cm respectivamente. Esses
valores foram semelhantes a trés areas com macauba estudadas por Teles et al. (2011), em Cerrado,
na regido centro e sul do estado de Goias. Essa acidez pode limitar a disponibilidade de nutrientes e
aumentar a toxicidade do aluminio, exigindo possiveis corre¢cdes com calcario.

Por fim, os teores de matéria organica no Sitio A sdo baixos a moderados, com médias de 1,37
e 1,21 dag.kg™, enquanto no Sitio B sdo mais altos, com 3,39 e 2,38 dag.kg™'. A matéria orginica

elevada no Sitio B melhora a estrutura e fertilidade do solo, compensando em parte a acidez elevada.
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O Sitio B apresenta maior fertilidade geral, com destaque para fosforo, magnésio e matéria
organica, mas sofre com elevados teores de aluminio e acidez. O Sitio A, por sua vez, apresenta menor
variacao nos nutrientes, mas teores de calcio e potassio mais estaveis, com menor risco de toxicidade
por aluminio. Ambos requerem manejo diferenciado para otimizar o uso sustentavel das areas nativas

e maximizar a produtividade das populagdes de macauba.

3.2 CARACTERIZACAO MORFOLOGICA

O Sitio Experimental A, apresenta uma area de 8,98 hectares, e abriga 117 plantas, das quais
83 sdo adultas e 34 jovens, com uma densidade de 13 plantas.ha™. A altura média das plantas é de 5,76
metros, e apenas uma planta apresentou inflorescéncia, resultando em uma média de 1 cacho por
planta. O didmetro a altura do peito médio (DAP) das plantas foi de 17,75 cm. E notéavel a presenca
significativa de plantas sem espinhos (72), correspondendo a 61,5%, em relagdo as plantas com

espinhos (45), o que pode influenciar o manejo da area, especialmente na colheita ¢ manutengdo

(Tabela 6).
Tabela 6. Caracteristicas gerais das plantas de macauba nos Sitios Experimentais A ¢ B.
] Presenca de
Sitio Numeros de plantas Plalﬁas/ Altura | Nlplantasc/ | Médiade | DAP espinho - estipe
Adultas | Jovens | Total nzicli)la inflorescéncia | cachos/pl | (cm) Com Sem
A 83 34 117 13 5,76 1 1 17,75 | 45 72
B 90 5 95 35 6,36 0 2 19,86 10 85
Total | 173 39 212 - - - - 5 157

Area do Sitio A = 8,98 ha e do Sitio B=27 ha
Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

A quantidade de plantas jovens (29% do total) observada no Sitio A, sugere um processo de
regeneracdo ativo, possivelmente devido a diversidade vegetal e o ambiente nativo e a estabilidade
ecologica, mas também exige atencdo para praticas de manejo que minimizem a competicdo entre
plantas e promovam o desenvolvimento uniforme.

O Sitio B apresenta uma extensao significativamente maior, com 27 hectares, € uma populagao
de 95 plantas, sendo 90 adultas e apenas 5 jovens, representando uma densidade de apenas 3,51
plantas.ha™!. A altura média das plantas é de 6,36 metros. Nenhuma planta apresentou inflorescéncia,
mas hé a presencga de 2 cachos, o que sugere um potencial reprodutivo limitado no momento da analise.
O DAP médio de 19,86 cm reflete plantas mais robustas em comparagdo ao Sitio A. Do total de 95

palmeiras de macatba, 85 plantas ndo apresentam espinhos na sua estipe, representando uma
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ocorréncia de cerca de 90%, superior ao do Sitio A, que foi de 61,5% (Tabela 6). Pode-se verificar

pela Figura 3, as diferencgas quanto a existéncia espinhos nas estipes de palmeiras de macauba.

Figura 3. ESU}?

¢ da palmeira de macauba com espinhos (A) e estlpe sem espinho (B)

Ly <3

Fonte: Arquivos dos autores (2022)

Nobre et al. (2015) constataram que as alturas das macaubas presentes no municipio de
Coracdo de Jesus-MG, variaram de 5,82 e 17,02 m, isso possivelmente estd ligada a idade das
palmeiras, pois neste trabalho foi relatado que sdo palmeiras com maior idade, diferente do presente
estudo, que foi relatado a predominadncia de palmeiras jovens. J4 no livro Harri et al. (2006),
descrevem que a macatiba tem média de altura de 10 a 15 m. Na Flora e Funga do Brasil, do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, Vianna; Campos-Rocha (2020), observaram alturas no intervalode 5 a 15
m.

No trabalho de Machado (2018) explica que 4. aculeata apresenta fenofases, isto €, o tempo
demorado da formagdo do fruto, desde o aparecimento da bainha até a formacao dos frutos, faz com
que a populacdo e individuos tenham ao mesmo tempo frutos maduros caindo e cachos com fruto
verde que irdo amadurecer somente no outro ciclo.

A baixa presenga de plantas jovens (5% do total) pode indicar condigdes menos favoraveis a
regeneragdo, possivelmente associadas a maior altitude e maior declividade, ou mesmo devido ao uso
da terra, como no caso de palmeiras associadas a pastagens. Esse cenario implica a necessidade de
intervengdes para garantir a sustentabilidade populacional e a renovagdo natural das espécies. Além
disso, o menor numero de plantas com espinhos (10) em comparagdo as sem espinhos (85), no caso
de exploragdo das palmeiras, facilitaria as praticas de manejo e colheita, o que pode ser vantajoso em
termos operacionais.

Segundo o trabalho de Cardoso; Rodrigues; Santos (2016), onde avaliaram o ciclo de vida do

0leo da macauba, relataram palmeiras que produzem 5 cachos de frutos em uma populacdo com uma
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densidade 351 plantas.ha!, ao contrario deste trabalho que foi desenvolvido em macigos naturais,
onde observou-se numero menor de cachos, assim como a densidade populacional muito baixa.
Segundo o trabalho de Nobre et al. (2015), foram avaliadas palmeiras de macauba nativas no norte do
Estado de Minas Gerais, onde o nimero de cachos por planta variou de 2 a 6, com média de 4 cachos
por planta. Esses mesmos autores e Silva (2007), explicam que a caracteriza¢do e comparagdo de
resultados na espécie enfrentam desafios significativos devido a heterogeneidade do material
encontrado em condig¢des naturais. Essa dificuldade ¢ ampliada pela expressiva variabilidade genética
e pela desuniformidade na idade das palmeiras, fatores que comprometem a precisdo na comparagao
morfométrica. No estudo bibliografico de Nobre et al. (2014), relatam ainda que esses fatores
supracitados, fazem que as populacdes nativas terem produtividade total baixa, e aumentando
consideravelmente o trabalho de colheita dos frutos, ja que apresentam matura¢do desuniforme. E no
estudo de Berton (2013) complementa relatando que os fatores ambientais como queimadas, chuvas
ou outras condigdes desfavoraveis a polinizacdo, podem também ser algumas das causas de oscilagdo

na produg¢do de frutos.

Figura 4. Plantas com os cachos de frutos observadas nos dois sitios experimentais, sendo a da esquerda localizada no
Sitio A e a da direita no Sitio B

| Pk @ik

il R

onte: Arquivés dos autores (2022

Franco (2019), conduziu experimentos, de consorcio de macauba e café, para avaliar a
frequéncia de queda dos frutos na Unidade de Ensino, Pesquisa e Extensdo (UEPE), da Universidade
Federal de Vigosa (UFV), em Vicosa — MG, o nimero de cachos por palmeira observado, variou de 3
a 6, sendo que uma unica planta apresentou seis cachos. Ja em relagdo a inflorescéncia, o resultado ¢

devido a fenologia da espécie e datas da realizagdao do estudo que ocorreu em fases diferentes.
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Montoya et al. (2016), explicam que o fruto da macauba apresenta uma curva de crescimento
duplo sigméide e desenvolvimento supra-anual. Resende et al. (2020) complementam ainda que, isso
¢ devido ao longo periodo exigido, o crescimento e desenvolvimento dos frutos, em uma mesma
localidade, ocorre ao longo de todas as estagdes do ano, de forma que o fruto, em sua vida, sofrera
variagOes consideraveis de fatores climaticos isolados, principalmente da temperatura atmosférica,
precipitacao e disponibilidade hidrica.

As diferencas entre os dois sitios em termos de area, densidade de plantas e caracteristicas
morfologicas, considerando uma possivel exploragdo extrativista, sugerem a necessidade de
estratégias diferenciadas de manejo. O Sitio A, com maior proporcao de plantas jovens e menor altura
média (5,76 m), pode ser adequado para intervencgdes de controle de crescimento e manejo de pragas.
J4 o Sitio B, com plantas mais robustas e menor regeneragdo, requer atencao especial para garantir a
sustentabilidade da populacdo vegetal a longo prazo.

No que refere-se a identificacdo botanica, as plantas de macatiba coletadas para estudo, foram
confirmadas, ou seja sdo a Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd, e encontram-se distribuidas nos dois
sitios experimentais. E isso, pode ser explicado pela pesquisa de Lima et al. (2020), onde as
populagdes de macauba que foram estudadas, a maioria foram mais as da espécie 4. aculeata do que
em outras espécies de macauba. Essa observacao entre as espécies de macauba pode ser resultado da
distribuicao geografica mais ampla de A. aculeata, associada a baixa diversidade das outras espécies
da palmeira macautba.

A partir entdo dessa identificagdo pelos especialistas, as informacdes desses materiais
coletados nos Sitios Experimentais, depositados nos herbarios, gerou um aprimoramento de
informacdes da diversidade da flora regional. Medeiros et al. (2022), destacam a importancia das
Floras Regionais, que contribuem para o conhecimento da Flora Brasileira, destacando que trabalhos
monograficos com familias especificas sdo fundamentais para atualizar as informagdes globais. Os
autores também salientam que os herbarios desempenham um papel essencial nesse contexto, sendo
indispensaveis para estudos relacionados a flora e constituindo uma base de apoio a pesquisa em
diversas areas do conhecimento.

E com isso o registro de espécies em colecdes botanicas em herbérios, se torna uma das
ferramentas utilizadas na constru¢ao de mapas de ocorréncias e distribuicao geograficas das espécies
(PROCOPIO; SECCO, 2008). Diante disso, em consulta ao site SpeciesLink, que é uma plataforma
que disponibiliza os dados dos herbarios do Brasil e de outros paises, as amostras de Acrocomia

aculeata (Jacq.) Lodd. estdo depositadas em 54 herbarios, tendo 290 registros da espécie nesses
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herbarios. Sendo que os maiores registros estdo nos Herbarios SinBiota (SP), CEN (Brasilia), UnB
(Brasilia) e IAC (SP).

Considerando a estatistica descritiva das 07 caracteristicas quantitativas analisadas neste
estudo, nos dois Sitios Experimentais, observa-se pela Tabela 7, que o coeficiente de variacao (CV%)
oscilou de 8,03% para a largura da folha (LAR) a 41,58% para o peso do mesocarpo fresco (MEF).
Silva et al. (2020), analisaram 41 descritores morfoagronomicos quantitativos utilizados na
caracterizacdo da espécie Acrocomia aculeata em trés localidades de coleta situadas em Minas Gerais
e Sao Paulo, e constataram também uma grande amplitude dos registros de coeficiente de variagao
(CV) das plantas, que oscilou de 5,1 (comprimento do fruto) a 60,0% (nimero de cicatriz de calice na

regido feminina da raquila na porcao apical do cacho).

Tabela 7. Valores maximo (Max), minimo (Min), média (Méd), desvio padrdo (DP) e coeficiente de variagdo (CV), para
o comprimento dos frutos (COM), largura dos frutos (LAR), peso dos frutos (PESO), casca do fruto fresca (CAF),
mesocarpo fresco (MEF), endocarpo fresco (EDF) e endosperma (ENF)

Sitio A Sitio B
, , ] cv , , | CV
Biometria Max Min | Méd. (%) DP Max Min | Méd. (%) DP
COM (mm) 43,00 | 32,00 386’1 843 | °F 40,00 23’0 32,49 | 939 | 3,50
LAR (mm) 42,00 | 31,50 376’5 8,03 310 37,00 2%0 3178 | 829 | 2,63
277 6,3
PESO (2) 3834 | 1620 | 277 |22 | G 2683 | 9,13 | 1521 | 26,61 | 4,04
CAF (g) 876 | 273 | a6 | 3204 | 1 633 | 241 | 357 | 2487 | 0,89
104 2.8
MEF (g) 1639 | so1 | 9% 2745 | > 1090 | 220 | 528 | 41,58 | 2,19
EDF (g) 1326 | 420 | 931 | 2705 | % 732|341 489 | 1825 | 0,89
ENF (g) 325 | 142 | 220 | 2488 | 130 | 062 097 | 2073 | 020

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

No que se refere a biometria dos frutos da macatba, observou-se que no Sitio A, todas as
médias da métricas dos frutos analisadas, se destacaram em relagdo aos do Sitio B (Tabela 7). O
comprimento médio dos frutos e largura média dos frutos, no Sitio A, corresponderam a 38,16 mm
com 37,56 mm, respectivamente, com menores coeficientes de variagao. Além disso, o peso médio
dos frutos também foi superior, atingindo 27,75 g, variando de 38,34 g a 16,20g, equivalendo a
amplitude de 22,14g e CV = 22,82%, demonstrando elevada variabilidade para esta caracteristica.
Quando comparado com os resultados obtidos por Silva et al. (2020), percebe-se que esse valor ¢

inferior aos obtidos em Rifaina — SP, Campinas — SP e Luz — MG, que foram, 37,31g, 38,86ge 57,71g,
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respectivamente. Contudo o peso méaximo constatado no presente estudo (38,34g), assemelha-se aos
valores observados em Sao Paulo por Silva et al. (2020).

O estudo de Montoya; Motoike; Kuki (2009), que analisou o desenvolvimento dos frutos de
macauba na regido de Acaiaca - MG, foram obtidos valores médios maximos de 46,0 mm de
comprimento e 52,0 g de peso, apresentando também resultados superiores aos observados neste
trabalho.

Ja a pesquisa de Viroli et al. (2021), realizada no municipio de Paraiso do Tocantins - TO,
registrou frutos com comprimento de 36,5 mm e largura de 41,8 mm, que apresentam semelhangas
dos dados biométricos obtidos no presente estudo.

O peso do mesocarpo que ¢ a principal fonte de 6leo, constatado no Sitio A, foi de 10,42g,
sendo superior em duas vezes o valor do Sitio B, revelando como um potencial de remoc¢ao de 6leo.
O endosperma apresentou também um valor maior, com uma média de 2,20g. Além disso, o peso
médio da casca observado no Sitio A, foi de 5,16 g, superou o do Sitio B, com um CV = 32,04%,
considerado elevado, o que demonstra a variabilidade quanto a uniformidade dessa caracteristica,
oscilando entre 2,73g a 8,76g.

A Figura 5, apresentada sob um grafico de barras empilhadas mostra a distribuicdo percentual

das partes do fruto da macatba (casca, polpa, endocarpo e semente) nos dois sitios distintos.

Figura 5. Proporgédo das partes do fruto de macatba, considerando cada Sitio Experimental
120,00%

100,00%

8,31% 7,21%

80,00%

60,00%

40,00% 38,34% 35,53%
20,00%
18,98% £4,29%
0,00%
Sitio A Sitio B
Casca Mesocarpo

m Endocarpo Endosperma

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

O Sitio A se destaca por apresentar a maior propor¢ao de mesocarpo, com 38,34%, indicando
um potencial elevado para a extracdo de 6leo. Por outro lado, € o local com a menor propor¢ao de

casca, apenas 18,98%, o que pode resultar em menor geragdo de residuos durante o processamento.
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Esse perfil, torna o Sitio A especialmente atrativo para a produgdo de 6leo, dado o volume significativo
de polpa disponivel.

Em contraste, o Sitio B apresenta a maior propor¢cao de casca, com 24,29%, e a menor
propor¢ao de endosperma, apenas 7,21%. Essa composicdo pode impactar o aproveitamento
econdmico do fruto, reduzindo a quantidade de polpa oleaginosa e aumentando a produgdo de
residuos. No entanto, essa alta propor¢ao de casca pode ser aproveitada para outras aplicagdes, como
a producgdo de biomassa ou compostagem.

No trabalho desenvolvido por Alves (2022), obteve a propor¢ao de polpa nos frutos de 4
populacdes de macauba, variando de 35,8 a 52,4%, ¢ de endosperma dentro do intervalo de 5% a
10,8%, cujos valores, assemelham-se aos resultados do presente estudo. Ja Silva et al. (2022)
observaram em trés maci¢os naturais de macauba localizados em Sao Paulo ¢ Minas Gerais,
proporcdes maiores de mesocarpo/fruto, variando de 46% a 48,2% e menores de endosperma de 4,1%
a4,4%.

Sendo assim, comparando os dois sitios experimentais, os frutos do Sitio A, destacam-se como
mais promissores para a producdo de 6leo de macatba, devido a superioridade em quase todos os
parametros biométricos, especialmente no peso de mesocarpo e endosperma. J& o Sitio B os frutos
podem ser aproveitados para outras finalidades, mas com menor potencial para exploracao econdmica
de 6leo em comparagdo ao Sitio A. O manejo visando a exploragdo extrativista em ambos os sitios,
pode ser otimizado para aumentar a eficiéncia e a produtividade, especialmente considerando as

corregdes nutricionais.

3.3 POTENCIAL BIOENERGETICO: TEOR DE OLEO

Com relagdao a analise do teor de 6leo de frutos de macauba, considerando os dois sitios
experimentais, observou-se diferengas significativas entre os locais de coleta, destacando-se que foi o
unico fator com efeito significativo (Tabela 8).

Nesse caso, o Sitio A (Lajeado, com vegetacdo natural) apresentou o teor médio de oleo de
30,85%, sendo superior aos 20,73% do Sitio B, sugerindo que condi¢des ambientais influenciam na
extragcdo. Contudo, quando comparou-se as partes do fruto (mesocarpo e endosperma) e o tempo de
extracdao (30 e 60 minutos) incorporando dados dos dois sitios de carater geral, ndo apresentaram

diferengas significativas no rendimento de 6leo.
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Tabela 8. Teores médios de dleo (%) obtidos a partir dos frutos de macatba nos Sitios A e B, considerando os locais de
coleta, partes do fruto e o tempo de extracdo.

L 1 Teor Teor
Teor médio Parte do 4 . Tempo 1 .
Local de 6leo (%) fruto meédio de dleo de extragdo (min) médio de oleo
’ (%)! ¢ (%)
Sitio A 30,85 a ?esocarp . 26,08 30 26,40 a
Sitio B 2073 b Endosper 25,50 60 25,182
ma a

Letras distintas inseridas ao lado dos valores, indicam diferencas significativas (p < 0,05).
' Média geral do teor de 6leo de cada parte do fruto envolvendo os Sitios A ¢ B

2Meédia geral do teor de 6leo de cada tempo de extragdo envolvendo os Sitios A e B
Meédia geral: 25,79% e CV: 16,22%

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Os resultados do teor de 6leo do mesocarpo, obtidos por Silva et al. (2020), realizado em dois
municipios paulistas de Campinas e Rifaina, foram de 30,42% e 33,20%, superando o valor constatado
neste trabalho.

Trentini et al. (2017) analisaram a extragdo de 6leo da polpa de macauba por extragao liquida
pressurizada (PLE), utilizando etanol e isopropanol como solventes. Os rendimentos maximos
alcancados foram, 44,78%, com etanol e 37,12%, com isopropanol a 60 °C, equivalendo a cerca de
77% do rendimento do método Soxhlet, mas em menos tempo e com menor consumo de solvente. O
processo atingiu os rendimentos maximos em apenas 62 minutos.

No estudo de Rosa et al. (2019), desenvolvido no Estado do Parand, considerando a extragao
de 6leo de Acrocomia aculeata pela metodologia EAU a partir do endosperma, resultou em um
rendimento de até 40,61%, e pelo método de Soxhlet obteve 51,17%. Magalhaes et al. (2020), em
Minas Gerais, obtiveram em um rendimento médio de 6leo do endosperma de 30%, sendo todos esses
trabalhos com superiores aos obtidos no presente estudo.

A extracdo de 6leo realizada por Rosa et al. (2019), pela metodologia EAU a partir do
endosperma, resultou em um rendimento de até 40,61%, enquanto Magalhaes et al. (2020) obtiveram
30%. Esses valores sdo superiores aos obtidos neste estudo, onde a extracdo resultou no teor médio
de 6leo do endosperma de 25,50%.

De acordo com Silva (2023) sobre os teores de 6leo da macauba (Acrocomia aculeata) revelou
que o mesocarpo dos frutos apresentou teores variando de 52,36% a 66%, enquanto a améndoa
apresentou valores entre 37,86% e 49,98%. O autor avaliou tanto frutos maduros quanto imaturos,
constatou que os frutos maduros apresentaram um maior teor de 6leo em comparacgao aos imaturos.

Soletti (2016) considerando o tempo de extracdo (3 e 6h), associando a utilizagdo de dois
solventes (Hexano - HEX e Isopropanol — ISO) e método de extragdo (Soxhlet padrdo - SP e Extragao

continua - EC) em Acrocomia intumescens, obteve-se sempre maior teor médio de 6leo, com maior
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tempo de extracdo variando de 33,40% a 38,51%. Os dois tratamentos com resultados superiores
foram a combinagdao 6h-HEX-SP, com teor médio de 6leo de 36,33% e 6h-ISO-EC, com 38,51%.
Comparando os resultados referentes aos os teores médios de 6leo, de outros autores, com os
obtidos no presente estudo, destaca-se que de forma geral foram mais modestos, sugerindo conforme
Soletti (2016), que variacdes ambientais, climaticas, tipo de solo, a idade da palmeira, o ciclo de
reprodugao, o periodo da coleta, o manuseio dos frutos e diversos outros fatores, além da metodologia

que podem influenciar nos resultados.

4 CONCLUSAO

A andlise de populacdes naturais de Acrocomia aculeata na regido central do Tocantins
mostrou a ampla adaptabilidade da espécie em areas naturais de Cerrado e em condi¢do de pastagem
extensiva, o que lhe permite desenvolver-se em diferentes ambientes, solos, condigdes climaticas e
usos da terra.

Os resultados obtidos indicam um potencial bioenergético, com destaque para o Sitio A,
situado em Lajeado que apresentou maior teor médio de 6leo em relacdo ao Sitio B, em Aparecida do
Rio Negro.

Nao foi constada diferenca significativa entre o teor médio de 6leo do mesocarpo e o

endosperma, nem com relacao ao tempo de extragao.
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