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RESUMO

Este estudo investiga o uso de inteligéncia artificial (IA), com foco em redes neurais convolucionais,
para melhorar a precisdo diagnodstica em doengas como o cancer, através da analise de imagens clinicas.
A pesquisa utilizou redes neurais convolucionais treinadas em dados de imagens médicas, avaliando
métricas como acuracia, sensibilidade e especificidade. Foram desenvolvidos modelos de aprendizado
de maquina especializados em analise de imagens médicas, visando ao diagndstico preciso de doencgas
como o cancer. A plataforma escolhida para a prototipagem foi a Orange, que permite construir
aplicacdes de aprendizado de maquina sem codificacdo manual. Este processo inclui tarefas como
coleta de dados, limpeza e reducdo de tamanho. Os modelos alcangaram uma acuracia de xxx% na
deteccao de padrdes associados ao cancer em imagens de raios X. Além dos avangos tecnologicos, o
estudo discute a responsabilidade dos profissionais no manejo de decisdes assistidas por IA, além da
necessidade de validagdo ética na coleta de dados sensiveis. A colaboragdo entre a inteligéncia artificial
e os profissionais de satude ¢ vista como fundamental para melhorar o controle de doengas e manter o
raciocinio clinico como uma parte importante da drea médica. Em suma, Os resultados mostram o
potencial da IA em transformar o diagnoéstico médico, tornando-os mais rapidos e precisos, mas a
implementa¢do deve ser cuidadosa para ser segura e eficaz na préatica clinica.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, Diagnostico Médico, Aprendizado de Maquina, Imagens
Médicas, Redes Neurais
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1 INTRODUCAO

O campo da Inteligéncia Artificial tem despertado interesse crescente em obras
cinematograficas e literdrias; no entanto sua origem permanece um mistério para muitas pessoas. Este
dominio combina elementos da Ciéncia da Computagdo e estd intimamente ligado a questdes como
linguagem natural e programacao de computadores para tarefas inteligentes (Bezerra e Barbosa, 2020).
A principal meta dos sistemas inteligentes € entender e desenvolver sistemas inteligentes que tenham
uma influéncia significativa em nossa cultura ocidental. Historicamente falando essa cultura tem sido
caracterizada por crencas humanistas especiais que apoiam o conceito de que inteligéncia e
pensamento sdo atributos exclusivos dos seres humanos; isso nos coloca em uma posi¢ao superior em
relacdo as outras espécies (Harari 2016).

Segundo Caminha (2017), uma das aplicacdes mais importantes da inteligéncia artificial ¢ a
utilizacdo de algoritmos de aprendizado de maquina, que podem ser classificados como aprendizagem
supervisionada ou supervisionada. Esses algoritmos demonstraram ser uteis na analise de imagens
médicas, como raios X e tomografias computadorizadas. Por exemplo, a aprendizagem supervisionada
permite que técnicas de treinamento reconhegam caracteristicas especificas, como tumores ou lesdes,
ajudando os médicos a tomarem decisdes de tratamento adequadas. Além disso, esta ferramenta pode
ser utilizada para monitorar o progresso da doencga e avaliar a eficacia de diferentes tratamentos.

O uso da inteligéncia artificial na busca de padrdoes em imagens médicas para diagnosticar o
cancer ¢ importante na area da medicina. A capacidade das maquinas para processar grandes volumes
de dados e identificar padrdes que indiquem doencas como o cancro pode alterar a precisdo e a
velocidade do diagndstico. O objetivo deste projeto € descobrir como a informagao pode ser utilizada
neste contexto, os desafios que se enfrentam e as necessidades relacionadas ao tratamento e a vida dos
pacientes. Com o continuo desenvolvimento da tecnologia, ¢ importante encontrar as formas mais
eficazes de detectar o cancer. A inteligéncia artificial permite a analise de diversos tipos de imagens
médicas, como raios X, tomografias computadorizadas, ressondncias magnéticas e imagens
histoldgicas, com exatidao e precisdao além das capacidades humanas.

Caminha (2017) acredita que uma das formas mais populares de inteligéncia artificial é o uso
de aprendizado de méquina, que pode ser dividido em aprendizado supervisionado e aprendizado ndo
supervisionado. Esses algoritmos t€ém demonstrado grande sucesso na analise de imagens médicas,
como raios X e tomografia. Por exemplo, técnicas de aprendizagem supervisionada permitem treinar
algoritmos para reconhecer areas especificas, como tumores ou tumores, para ajudar os médicos a
tomar decisdes de tratamento mais precisas. Além disso, estes dispositivos permitem monitorizar a

progressao da doenca e avaliar a sua eficacia. Além disso, o uso de modelos de aprendizado de maquina
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tem implicagdes importantes para o desenvolvimento da relacdo entre pessoas e tecnologia.
Compreender estas interacdes ¢ fundamental para garantir que a IA seja utilizada de forma eficaz e
eficiente para o bem maior da sociedade. Na area da saude, a IA tem potencial para automatizar tarefas
repetitivas e ajudar médicos e profissionais de satde a tomar decisdes mais rapidas e precisas. Também
fica evidente na andlise de dados para encontrar formas de melhorar a vida das pessoas (Caminha,
2017).

Este estudo explorara técnicas de aprendizado de maquina e redes neurais convolucionais que
se mostraram uteis para reconhecimento de padroes em imagens médicas. A integragao da inteligéncia
artificial neste campo nao s6 melhorara o diagnéstico precoce de doencas, mas também contribuira
para um tratamento personalizado e melhor resultados para os pacientes. Por fim, abordaremos as
questdes éticas, regulatorias e de seguranga associadas ao uso da inteligéncia artificial na saude,
considerando o impacto desta tecnologia na satide e na sociedade como um todo.

Este projeto visa investigar detalhadamente como a inteligéncia artificial pode ajudar a
revolucionar a andlise de imagens médicas e trazer grandes avangos na area da satde. Esperamos
compreender como esta tecnologia pode tornar o diagnodstico mais rapido, preciso e facil, ajudar no
diagndstico precoce de doengas e proporcionar um tratamento personalizado. Além disso, queremos
considerar o impacto da inteligéncia artificial no dia a dia dos profissionais de saude e dos pacientes,
sempre levando em consideragdo as questdes éticas e de seguranga envolvidas no uso dessas
ferramentas. Basicamente, nosso objetivo ¢ mostrar como a IA pode contribuir para uma satde

saudavel, humana e melhor.

2 DIAGNOSTICO PRECOCE E ACESSIBILIDADE NA SAUDE

A deteccdo precoce de doengas graves como o cancro enfrenta grandes desafios devido a
escassez de radiologistas e especialistas em patologia, atrasando assim o diagnostico e afetando assim
a qualidade de vida do paciente. Esta realidade ¢ agravada pelo acesso desigual a servicos médicos
especializados em zonas remotas ou economicamente desfavorecidas e pelas grandes disparidades nos
servigos de saide. Uma boa solucdo. Com a capacidade de interpretar imagens com rapidez e precisao,
a A reduzira a dependéncia de especialistas humanos e ampliard o alcance do diagnostico verdadeiro,
especialmente em regides sem infraestrutura médica. Estes avangos podem melhorar a satide publica
através de uma intervencao precoce, reduzir a carga sobre o sistema de saude e salvar vidas. pessoal.
Equilibrar a inovagdo tecnologica e a responsabilidade cientifica ¢ essencial para alcangar estes

beneficios de uma forma justa e sustentavel. (Saleh, 2022)
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3 APRENDIZAGEM DE MAQUINA

O aprendizado de maquina ¢ uma area da inteligéncia artificial que permite que maquinas

trabalhem a partir de dados sem instrugdes especificas para qualquer tarefa especifica. Em vez disso,
essas maquinas aprendem a agir reconhecendo padrdes e padrdes nos dados fornecidos. Quando o
aprendizado de maquina ¢ utilizado na analise de imagens, tem se mostrado uma ferramenta poderosa,
principalmente na area da medicina, como na detec¢ao de doencgas a partir de imagens laboratoriais
como raios X, tomografias computadorizadas, ressonancias magnéticas. (caminha, 2024)
Segundo o argumento de Nunes 2024, o uso do aprendizado de maquina no reconhecimento de
imagens comeca com a coleta de muitos dados cadastrais (imagens que ja foram reconhecidas por
pessoas individuais, com dados de pesquisa e traducdo). O sistema de ML ¢ alimentado com essas
informagdes e comega a aprender padrdes e caracteristicas nas imagens que indicam a presenca de
determinadas doengas. Por exemplo, ao analisar imagens de raios X, os algoritmos podem aprender as
caracteristicas dos tumores, como ndédulos ou outros defeitos.

Um método comum de andlise de imagens € o uso de redes neurais convolucionais. Este ¢ um
tipo de rede neural projetada especificamente para processar dados em formato de imagem, permitindo
ao modelo extrair recursos hierarquicos de baixo nivel, como arestas e formas, bem como recursos de
alto nivel, como padrdes e formas complexas em multiplas camadas. [sso permite que a rede “entenda”
a imagem com mais detalhes, identifique objetos ou defeitos com alta precisao.

Ainda Segundo Nunes 2024, o processo de treinamento de uma rede neural para transformacao
comeca com a preparacio de uma imagem que € processada em uma pequena escala. bloquear. e depois
passa por diversas camadas de transformagdo, o que ajuda a identificar diferentes caracteristicas da
imagem. O modelo ajusta seus pardmetros internos (os pesos das conexdes entre os neurdnios) de
acordo com o feedback que recebe durante o treinamento, ou seja, ajusta os pesos até poder fazer
previsdes ou classificagdes mais precisas.

Além das redes neurais adaptativas, outros aprendizados métodos sdo usados e sdao métodos
controlados, como maquinas de vetores de suporte e florestas aleatdrias, também podem ser usadas
para andlise de imagens médicas. Embora esta técnica seja muito util para problemas de visdo
computacional, outras técnicas também podem ser uteis em determinadas situagoes.

Um dos principais desafios na aplicagdo do aprendizado de maquina a analise de imagens
médicas € garantir a precisdo e a localizagdo do modelo. Isso significa que além de ser capaz de
identificar corretamente doengas nas imagens utilizadas durante o treinamento, o modelo também deve
ser capaz de fazer boas previsdes sobre novos dados que podem apresentar pequenas diferengas na

condi¢do da imagem, como diferengas de resolucao ou técnica. da foto. (Barbosa, 2020)
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Porém, segundo Barbosa 2020, os resultados do aprendizado de maquina prometem mudar a
forma como as doencas sdo diagnosticadas. O aprendizado de maquina pode ajudar os médicos a
identificarem padrdes e problemas com mais rapidez e precisao, muitas vezes além da capacidade dos
humanos de detectar sinais precoces de doencas como o cancer. Além disso, estes sistemas podem ser
implementados em areas remotas ou onde ha falta de especialistas, permitindo acesso suficiente a
doencas avancadas.

De acordo com Sakurai 2018, a implementacdo do aprendizado de maquina na area da satde
deve ser feita com cuidado. As questdes éticas, de privacidade e regulamentares devem ser
cuidadosamente consideradas e garantir que o sistema seja transparente e que os profissionais médicos
possam compreender e avaliar os resultados.

O aprendizado de maquina na andlise de imagens estd moldando o futuro da medicina,
oferecendo uma combinagio poderosa de precisio, velocidade e preco acessivel. A medida que esta
tecnologia avanca, espera-se nao s6 melhorar o diagnoéstico clinico, mas também mudar a forma como
a medicina ¢ diagnosticada e personalizada, e proporcionar uma nova era de tratamento médico eficaz

e conveniente. (Meu, 2022)

4 METODOLOGIA

A metodologia se baseia nos critérios propostos por Iszczuk (2021), que apresenta um
framework para a aplicagdo de IA em imagens médicas, com foco em acurdcia diagnostica e predi¢do
de resultados clinicos. O objetivo ¢ avaliar a aplicacdo da Inteligéncia Artificial na interpretagdo de
imagens médicas. O principal objetivo da investigagdo ¢ desenvolver e treinar sistemas de 1A
utilizando armazenamento de dados e analise de imagens, com o objetivo de melhorar a eficiéncia da
investigagdo no setor da saude explicar que tipo de eficiéncia foi visada ex: economia de tempo,
aumento da assertividade diagndstica. Espera-se que este método aumente a precisao, a eficiéncia e o
acesso aos indicadores de diagndstico, conduza ao atendimento ao paciente e melhore a qualidade dos
cuidados de satude prestados.
Orange ¢ uma plataforma para a criacdo de um modelo que analisa dados e aprendizagem automatica.
da sua fonte. Projetado com uma interface grafica de arrastar e soltar, vocé pode criar sistemas de
aprendizado de maquina sem programag¢dao manual. O Orange foi utilizado para criar pipelines de
aprendizado de maquina, incluindo etapas como importacao de conjuntos de dados médicos, limpeza
de dados, aplicacdo de algoritmos de redes neurais convolucionais e visualizagdo dos resultados por
meio de matrizes de confusdo e graficos ROC . De acordo com MATOS (2019), para a consolidagdo

do modelo de treinamento de aprendizado de méaquina, foram realizadas etapas fundamentais, como a
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coleta e o pré-processamento dos dados, que incluiram a limpeza e a reducdo de dimensionalidade.
Vale ressaltar que as imagens utilizadas no processo foram radiografias, obtidas de um repositorio
publico (NIH Clinical Center Americaresearch Hospital).

A metodologia deste estudo combina andlises qualitativas e quantitativas baseadas no
framework de Iszczuk (2021), que destaca critérios para aplicar IA na andlise de imagens médicas,
especialmente em diagnosticos complexos como o cancer. A pesquisa foi conduzida em etapas
especificas:

1. Coleta e Pré-processamento de Dados:

As imagens médicas foram obtidas de bases publicas e privadas, passando por processos de

limpeza e redugdo de dimensdes para adequacdo ao treinamento de modelos.
2. Treinamento de Algoritmos no Orange:

A plataforma Orange foi escolhida por sua interface grafica intuitiva, permitindo criar pipelines
de aprendizado de maquina com widgets para tarefas como importagdo de dados, aplicagdo de redes
neurais convolucionais, ¢ analise de métricas como acuracia e precisao diagnodstica. A criagdo de
matrizes de confusdo e graficos ROC auxiliou na validagdo do modelo.

3. Validacao e Analise de Resultados:

Indicadores como acurécia base sensibilidade e especificidade foram usados para avaliar a
eficacia dos modelos treinados. Além disso, o tempo médio de processamento foi analisado como
métrica de eficiéncia.

Espera-se que o método proposto aumente a precisdo diagndstica e melhore o acesso a
indicadores clinicos, contribuindo para uma pratica médica mais eficiente e inclusiva. Além disso, o
estudo enfatiza a importancia de integrar A a rotina clinica, preservando o raciocinio dos profissionais
de saude como elemento central.

O modelo de aprendizado de maquina serd desenvolvido com base em uma abordagem
supervisionada, na qual o treinamento do modelo ocorre utilizando dados previamente rotulados. Ou
seja, os dados de treinamento j& vém com respostas corretas, ou "rotulos", que orientam o modelo para

aprender e fazer previsdes conforme a figura 1.

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.6, n.4, p. 18671-18687, 2024

- 18677



Revista Py

RACE

Figura 1 — modelo de aprendizagem de maquina supervisionado com canvas Orange
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2024

O treinamento do modelo foi realizado gradualmente, em etapas distintas. Inicialmente, o
conjunto de dados foi segmentado em trés partes: criagdo, treinamento e teste. O conjunto de
treinamento foi utilizado para instruir a IA a reconhecer padroes, permitindo que o modelo aprimorasse
seu entendimento sobre as caracteristicas relevantes. O conjunto de validagdo serviu para realizar
ajustes nas configuragdes do modelo, ajustando hiper parametros e aprimorando sua capacidade de
generalizagdo. Finalmente, o conjunto de teste foi empregado para avaliar o desempenho do modelo
em dados novos, possibilitando uma analise precisa de sua capacidade preditiva. A acuricia, entre
outras métricas de desempenho, foi calculada para mensurar a eficacia do modelo, assegurando sua
aplicabilidade e precisdo em cendrios reais. Outro fator relevante foi a quantidade de dados
estabelecidos para o modelo, contribuindo para o resultado desejado valido nas analises de imagens.
O conjunto de dados foi dividido nas seguintes proporgdes: 60% para a criagdo, 20% para o
treinamento, e 20% para o teste conforme a figura 2.

O modelo de aprendizado de maquina foi desenvolvido com base em uma abordagem
supervisionada, utilizando dados previamente rotulados. Essa estratégia permitiu que o modelo fosse
treinado com exemplos conhecidos, como ilustrado na Figura 1. O processo foi conduzido em etapas
distintas, com os dados segmentados em trés conjuntos principais: treinamento, validagdo e teste. A
divisdo dos dados seguiu as proporgdes de 60%, 20% e 20%, respectivamente, conforme representado
na Figura 2.

O conjunto de treinamento foi utilizado para ensinar o modelo a reconhecer padrdes relevantes
nos dados. Durante essa etapa, o modelo ajustou seus pesos e parametros internos para otimizar a
identificagdo de caracteristicas importantes. O conjunto de validagcdo permitiu realizar ajustes nos

hiperparametros do modelo, como a taxa de aprendizado e o numero de épocas, maximizando sua
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capacidade de generalizagdo. Por fim, o conjunto de teste foi empregado para avaliar a capacidade
preditiva do modelo em dados inéditos, simulando situagdes reais.

Para mensurar o desempenho do modelo, métricas como acuracia, precisdo, recall e F1-score
foram calculadas, garantindo uma andlise robusta de sua eficicia. A quantidade de dados utilizada
(aproximadamente mil imagens) contribuiu significativamente para a capacidade do modelo de
identificar padrdes complexos em imagens médicas, destacando sua aplicabilidade em diagndsticos

clinicos.

Figura 2 Quantitativo Proporcional de dados para treinamento do modelo

20% £

E Criagdo Treinamento Teste

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Para que o algoritmo fosse capaz de interpretar adequadamente as imagens médicas, uma etapa
essencial foi a conversao dessas imagens em representagdes numéricas utilizaveis, realizadas por meio
da transformacgdo para embeddings como € evidenciado na figura 3.

Uma etapa fundamental para o sucesso do algoritmo foi a conversdao das imagens médicas em
representacdes numéricas utilizaveis, conhecidas como embeddings, conforme ilustrado na Figura 3.
Embeddings sdo representagdes vetoriais de alta dimensionalidade que capturam as caracteristicas
principais das imagens, como padrdes de textura, forma e contraste, permitindo que os algoritmos de
aprendizado de maquina processem os dados de maneira eficiente. Essa transformacdo foi realizada
utilizando técnicas de extragdo de caracteristicas baseadas em redes neurais convolucionais (CNNs).
As imagens foram pré-processadas, passando por normalizacao e redugdo de ruidos para garantir maior
consisténcia nos dados. Posteriormente, as CNNs extrairam os atributos relevantes das imagens,
gerando embeddings que serviram como entrada para o treinamento do modelo.

O uso de embeddings foi essencial para melhorar a eficiéncia do treinamento e a precisdo do
modelo, uma vez que esses vetores reduzem a complexidade dos dados brutos, facilitando a
identificacdao de padroes subjacentes. A Figura 3 ilustra o pipeline completo dessa etapa, incluindo as

fases de pré-processamento, extracao de caracteristicas e codificagao final.
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Figura 3- Transformagdo das imagens em embeddings para reconhecimento do modelo
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Apbs a conclusdo do processo sucedeu a conversao dos dados visuais em vetores de
caracteristicas, possibilitando ao modelo a captura de padrdes e informagdes relevantes nas imagens.
Ap6s essa transformacgdo, o modelo foi treinado para identificar e aprender esses padroes nos dados
embutidos, o que possibilitou o reconhecimento eficiente de imagens semelhantes.

Por fim a abordagem de reconhecimento, oferecem um suporte significativo no diagnostico
médico, pois permite que o modelo detecte automaticamente caracteristicas especificas em novas
imagens, contribuindo para a detecg¢do precoce e precisa de doengas. Ao utilizar essa técnica, o sistema
tem o potencial de melhorar a acuracia no diagnostico, fornecendo uma ferramenta poderosa para os

profissionais de saude na analise de imagens médicas como ¢ evidenciado na figura 4.

Figura 4- Conversdo de imagens para representagdes numéricas utilizaveis
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Fonte: Autor, 2024.

Porém, além da aplicagdo de modelos de treinamento, esta pesquisa também incluird uma
revisdo de literatura que contextualizara o uso da inteligéncia artificial na analise de imagens clinicas.

Esta revisdo discutira as tecnologias atuais e suas implicagdes, métodos de treinamento de modelos e
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resultados obtidos em estudos anteriores, e fornecera uma forte base tedrica para a analise dos dados
obtidos. Para verificar a precisao e eficiéncia do método adotado, ¢ feita uma comparacao de
desempenho com outros dois modelos utilizando métodos diferentes: regressao linear e K-Nearest
Neighbors (KNN).

Estes modelos servirdo de base para uma analise comparativa detalhada com particular enfoque
na precisao maxima de cada método e nos métodos de aprendizagem especificos utilizados, permitindo
assim uma avaliacdo detalhada e objetiva da eficacia de cada método utilizado na analise de dados
médicos. imagens.

Os resultados da pesquisa serdo apresentados na forma de graficos e tabelas para facilitar a
visualiza¢ao e compreensao do design da IA. Discutiremos as implicagdes praticas destas descobertas
e destacaremos como a IA pode revolucionar o reconhecimento de imagens e quais s3o 0s proximos
passos para a implementacdo desta tecnologia em hospitais. Os resultados da pesquisa incluirdo
recomendacdes para a aplicagao de IA na analise de imagens médicas, a fim de melhorar o atendimento
ao paciente ¢ a qualidade dos servigos médicos prestados por meio de redes neurais e técnicas de
regressao logistica. Este método tenta ajustar o modelo para que a precisdo obtida seja superior a 70%,
mesmo que sejam encontrados valores abaixo deste limite em alguns processos. Apesar destes desafios,
esta formagao ajudou a refinar o modelo, identificar dreas de melhoria e contribuiu para um progresso
incremental nos niveis de precisdo. Uma abordagem de partilha de dados para implementar esta

formagdo pode ser vista em NUNES, L.R. M. 2024.

5 RESULTADOS

Segundo FONTANA, 2021, uma ¢época, no contexto de aprendizado de maquina, refere-se a
uma rodada completa de treinamento em que o modelo processa todo o conjunto de dados de
treinamento uma vez. Durante cada época, o modelo ajusta seus pardmetros internos (como pesos e
vieses) para minimizar o erro € melhorar sua capacidade de fazer previsdes corretas. Durante primeira
época, o objetivo foi estabelecer uma linha de base de desempenho para a rede neural e o modelo de
regressao logistica, sem qualquer otimizagdo. A rede neural foi configurada com uma arquitetura basica
e hiper parametros padrdo, enquanto o modelo de regressdo logistica também utilizou pardmetros
iniciais sem ajustes especificos. Apds o treinamento inicial, a rede neural obteve uma acuracia exata
de 48,2%, e o modelo de regressao logistica registrou uma acuracia de 45,6%. A leve vantagem da rede
neural indicou uma capacidade inicial de captura de padrdes um pouco mais complexos, servindo como

referéncia para as proximas etapas de ajustes, como pode ser verificado na figura 5.
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Figura 5- Comparativo de acuracia com Redes Neurais e Logica de Regressdo, primeira época

Ldgica de regressao - 15,6
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Fonte: Autores, 2024.

Ja na fase da segunda época, buscou-se melhorar a acuracia de ambos os modelos por meio de
ajustes de hiper pardmetros e do pré-processamento dos dados. A rede neural passou por testes com
taxas de aprendizado varidveis, aumento do nimero de neurdnios e camadas adicionais, enquanto, para
a regressdo logistica, foram ajustados parametros de regularizacdo para tentar melhorar a
generalizagdo. Apds a aplicacdao de normalizacdo e remogao de ruido nos dados, a rede neural atingiu
uma acuracia de 55,3%, enquanto a regressdo logistica apresentou uma leve melhora, chegando a
51,7%. A resposta mais significativa da rede neural a essas mudangas sugeriu que ela ¢ mais
beneficiada pelo pré-processamento e ajustes de hiper pardmetros em relagcdo ao modelo de regressao,

com ¢ verificado na figura 6.

Figura 6- Comparativo de acuracia com Redes Neurais e Logica de Regressdo Segunda época

Logica de regressdo _ 51,7
Redes Neurais _ 55'3

49 50 51 52 53 54 55 56

W Porcentagem

Fonte: Autores, 2024.

Na terceira época, a estratégia foi incorporar técnicas de aumento de dados e regularizagao para
evitar o sobre ajuste, o que beneficiou principalmente a rede neural. Aplicou-se uma leve penalidade
na rede neural, além de variabilidades nos dados de treino, o que resultou em uma acurécia de 63,9%.
A regressdo logistica, por sua vez, mostrou-se menos sensivel ao aumento de dados, alcangando uma

acuracia de 58,4%. Esta época destacou uma maior adaptabilidade da rede neural em cendrios com
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maior variabilidade de dados e uma habilidade superior em capturar padrdes complexos em

comparac¢ao com a regressao logistica, conforme a figura 7.

Figura 7- Comparativo de acuracia com Redes Neurais e Logica de Regressao Terceira época

Ldgica de regressdo _ 58,4
Redes Neurais _ 6319

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65

W Porcentagem

Fonte: Autores, 2024.

Essa diferenga de desempenho indicou que as Redes Neurais sdo mais eficazes na analise de
imagens de radiografia, demonstrando maior precisdo na identificacdo de padrdes relevantes para o
diagnéstico. Com base nesses resultados, optamos por utilizar Redes Neurais como a abordagem
principal para andlise e testes nas imagens, evidenciando sua superioridade em acuracia e potencial
para auxiliar na detec¢@o precoce de doengas em exames de imagem. A aplicacdo pratica desse modelo
de Redes Neurais sugere uma melhoria na qualidade e precisdo dos diagndsticos por imagem,
especialmente em cenarios onde a anélise manual pode ser desafiadora.

Observa-se que, conforme o nimero de épocas aumenta, o desempenho da Rede Neural tende
a superar o da Logica de Regressdo. No inicio, com 48,2 épocas, a Rede Neural ainda estd abaixo em
relagdo a Logica de Regressdo, que apresenta 15,6 épocas. Entretanto, a medida que as épocas
progridem, a Rede Neural passa a mostrar maior eficiéncia. Por exemplo, com 55,3 €épocas, a Rede
Neural ja estd se aproximando da Loégica de Regressdo. A partir de 63,9 épocas, a Rede Neural
apresenta valores mais altos em comparagdo com a Logica de Regressao.

Esses resultados indicam que a Rede Neural possui uma capacidade de aprendizado aprimorada
ao longo do tempo e tende a se tornar mais eficaz em problemas complexos onde hd um aumento
continuo nas iteragdes de treinamento. Isso ocorre porque as Redes Neurais sdo especialmente
projetadas para identificar padrdes complexos e ndo lineares, o que as torna particularmente vantajosas
em tarefas que exigem uma modelagem mais detalhada e adaptativa dos dados. Portanto, com um
nimero de épocas suficiente, a Rede Neural pode se mostrar mais eficiente e eficaz para cenarios onde
uma maior precisao ¢ desejada, enquanto a Logica de Regressao pode atingir um limite de desempenho

mais rapidamente.
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6 CONCLUSAO

Em conclusao, a pesquisa abordou o impacto da inteligéncia artificial (IA) no diagnostico por
imagem, destacando tanto os avangos significativos quanto as limitagdes associadas ao uso de redes
neurais e outras técnicas de aprendizado de maquina. Os resultados obtidos a partir das redes neurais
mostraram uma acuracia notavel de 63,9,4%, superando a técnica de regressdo logistica, que obteve
58,4%. Esse desempenho reflete a capacidade das redes neurais em identificar padrdes visuais
complexos em exames de radiografias. Constatou-se, assim, que a IA pode identificar de maneira
extremamente precisa diferengas entre imagens com e sem cancer, como evidenciado por Oselame et
al. (2017), que demonstraram a eficacia do modelo na detec¢do de melanoma.

Portanto, embora a IA represente uma ferramenta promissora para aprimorar diagndsticos
médicos, sua implementacdo pratica deve ser cuidadosamente validada e ajustada para garantir sua
utilizacdo eficaz e ética. A combinacdo da inteligéncia artificial com profissionais médicos pode
facilitar o diagnostico por imagem, o que beneficia pacientes ¢ médicos. No entanto, sdo necessarias
mudangas continuas para garantir que a tecnologia atinja o seu potencial sem comprometer o
julgamento clinico. Ventris (2021) acredita que a colaboracgdo entre a IA e a pratica médica ¢ critica
para alcangar resultados ideais e beneficiar todas as partes interessadas.

Na medicina, a inteligéncia artificial tem demonstrado grande potencial, principalmente
quando utilizada na analise de big data. Na imagem diagnostica, esta tecnologia € promissora e oferece
a possibilidade de personalizagdo e melhoria do atendimento. Com a ajuda da inteligéncia artificial ¢
possivel fazer um diagnostico rapido e preciso, importante para atender as necessidades especiais de
cada paciente. Um dos principais desafios ¢ garantir que os dados utilizados para treinar o modelo
sejam bons e apropriados para representar a diversidade da popula¢do de pacientes. Isto ¢ muito
importante porque as imagens médicas podem ser diferentes, ndo s entre diferentes instituicdes, mas
também entre os proprios pacientes, dependendo do equipamento, das condi¢cdes em que as imagens
sdo obtidas e do processo. Se os modelos de IA forem treinados com disparidade ou inconsisténcia,
eles podem ter problemas gerais que afetam a precisao do diagnostico.

Além disso, ¢ importante que alguns médicos ndo queiram aceitar a [A, muitas vezes t€ém medo
de usar a tecnologia para substituir os humanos. julgamento. ou limitar o aconselhamento médico.
Também surgem questdes éticas, particularmente no que diz respeito a privacidade e seguranga das
informacdes de satde. Para que a IA seja Util na pratica médica cotidiana, € importante que pesquisas
futuras ndo apenas aprimorem algoritmos, mas também desenvolvam métodos que garantam a
seguranga, ética e eficacia da tecnologia, sempre que considerem a importancia. o papel da pericia

médica e do julgamento. Desta forma, a IA pode ser uma ferramenta util para padronizar, € ndo

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.6, n.4, p. 18671-18687, 2024

- 18684



Revista A

ARACE

ISSN: 2358-2472

substituir, o trabalho dos médicos e outros profissionais de satde, ampliando a sua capacidade de

prestar melhor cuidados aos pacientes.
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