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RESUMO

O artigo explora o papel das cidades inteligentes na promog¢ao da sustentabilidade e na resiliéncia
frente as mudangas climaticas. Com o crescimento urbano e o aumento das ameagas climaticas, torna-
se imperativo desenvolver solu¢des que garantam o uso eficiente de recursos e a adaptacdo a eventos
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extremos. As cidades inteligentes, ao integrar tecnologias como Internet das Coisas (IoT), big data e
inteligéncia artificial, permitem uma gestao urbana mais eficiente, otimizando o consumo de energia,
agua e transporte, a0 mesmo tempo em que melhoram a capacidade de monitoramento e resposta a
desastres naturais. O estudo analisa exemplos de cidades ao redor do mundo que tém implementado
solugdes tecnologicas voltadas para a sustentabilidade e a resiliéncia climatica, como Copenhague ¢
Curitiba, destacando os impactos positivos dessas iniciativas. Conclui-se que a combinagdo entre

inovacao tecnologica e politicas publicas sustentdveis € essencial para enfrentar os desafios das
cidades no século XXI.

Palavras-chave: Cidades Inteligentes. Sustentabilidade. Resiliéncia Climatica. Tecnologia Urbana.
Mudangas Climaticas.
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1 INTRODUCAO

O acelerado processo de urbanizagédo global, combinado com o agravamento das mudancas
climaticas, impds novos desafios para a sustentabilidade e a resiliéncia das cidades. Segundo a
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), mais da metade da populacdo mundial vive atualmente em
areas urbanas, e esse numero deve atingir cerca de 68% até 2050 (ONU, 2019). Com o crescimento
das cidades, aumenta também a pressao sobre recursos naturais, sistemas de infraestrutura e servicos
publicos, além de uma maior exposicdo a riscos ambientais, como inundacdes, ondas de calor e
desastres naturais. Nesse contexto, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de estratégias urbanas
que consigam promover um desenvolvimento sustentavel, capaz de mitigar os impactos ambientais e,
ao mesmo tempo, melhorar a resiliéncia das cidades frente a crises climaticas.

As cidades inteligentes emergem como uma solucdo promissora para enfrentar esses desafios.
Concebidas como espacos urbanos que utilizam tecnologias avancgadas, como a Internet das Coisas
(1oT), big data e inteligéncia artificial, para otimizar a gestdo dos recursos e dos servi¢os urbanos,
essas cidades tém o potencial de contribuir de maneira significativa para a sustentabilidade e a
resiliéncia climatica (ALCAZAR, 2020). A aplicacio dessas tecnologias permite 0 monitoramento em
tempo real de variaveis criticas, como 0 consumo de energia e agua, a qualidade do ar e o trafego,
oferecendo dados valiosos para a tomada de decisGes mais eficazes e informadas. Além disso, a
utilizacdo de sistemas inteligentes de infraestrutura, como redes elétricas inteligentes (smart grids) e
sistemas de transporte integrados, pode melhorar a eficiéncia dos recursos e reduzir a pegada de
carbono das cidades (CASTRO et al., 2021).

No entanto, embora a adogéao de tecnologias digitais seja fundamental para o desenvolvimento
de cidades mais sustentaveis, ela ndo deve ser vista como uma solucéo isolada. A resiliéncia urbana
depende igualmente de politicas publicas eficazes e da participacdo ativa da sociedade civil.
Resiliéncia, nesse contexto, refere-se a capacidade de uma cidade de se adaptar, resistir e se recuperar
rapidamente de choques ambientais e socioecondmicos (GONCALVES; MENDONCA, 2021).
Assim, a combinacao entre inovacao tecnologica e planejamento urbano inclusivo e sustentavel é a
chave para enfrentar os desafios impostos pelas mudancas climaticas no cenério urbano
contemporaneo.

Este artigo tem como objetivo investigar como as cidades inteligentes podem catalisar a
sustentabilidade e fortalecer a resiliéncia climatica. Através de uma analise teorica e pratica, serdo
discutidos os conceitos de cidades inteligentes, sustentabilidade e resiliéncia, bem como exemplos de

cidades que implementaram com sucesso solugdes tecnoldgicas para mitigar os efeitos das mudangas
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climéticas. Por fim, o trabalho busca evidenciar como a articulacdo entre inovacgdo tecnoldgica e

politicas publicas integradas pode fornecer uma resposta eficaz aos desafios urbanos do seculo XXI.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 CONCEITO DE CIDADES INTELIGENTES

O conceito de cidades inteligentes tem se expandido nas ultimas décadas, a medida que o
avango tecnologico proporciona novas possibilidades para a gestao urbana. Segundo Caragliu, Del Bo
e Nijkamp (2011), uma cidade pode ser considerada inteligente quando os investimentos em capital
humano, social e em infraestrutura tecnoldgica resultam em um desenvolvimento sustentavel, que
melhora a qualidade de vida, promove uma governanga mais eficiente e, a0 mesmo tempo, garante o
uso racional de recursos. Essa definicdo ressalta a importancia do equilibrio entre inovacao
tecnologica e desenvolvimento sustentavel como um dos pilares das cidades inteligentes.

O uso de tecnologias como a Internet das Coisas (IoT), big data e inteligéncia artificial
transforma a gestdo das cidades ao permitir o monitoramento em tempo real de variaveis essenciais,
como trafego, polui¢do do ar e consumo de energia (ZANONI et al., 2020). Essa digitaliza¢ao dos
servicos urbanos ¢ acompanhada por uma crescente interconectividade, na qual dispositivos
inteligentes coletam e compartilham dados constantemente, oferecendo uma base de informacdes
valiosa para a tomada de decisdes mais eficazes e dgeis. Para Giffinger et al. (2007), essa interatividade
tecnoldgica ndo s6 melhora a eficiéncia operacional das cidades, como também contribui para a
criacdo de novos modelos de governanga que integram o cidaddo de maneira ativa na administragdo

da cidade.

2.2 SUSTENTABILIDADE URBANA E RESILIENCIA CLIMATICA

Com o crescimento da populagdo urbana, a sustentabilidade tornou-se um dos principais
desafios do século XXI. A sustentabilidade urbana ¢ definida como o processo de desenvolvimento
que atende as necessidades presentes sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprirem
as suas proprias (BRUNDTLAND, 1987). Nesse sentido, cidades sustentdveis sdo aquelas que
equilibram o crescimento econdmico com a preservacdo ambiental e a equidade social (COHEN,
2018).

Dentro desse contexto, a resiliéncia climética emerge como uma resposta necessaria para
mitigar os impactos das mudancas climaticas. Resiliéncia, de acordo com o IPCC (2014), refere-se a
capacidade dos sistemas socioecologicos de absorver choques e se reorganizar em funcdo das

mudancas, mantendo suas func¢des essenciais. Aplicada as cidades, essa capacidade implica ndo sé a
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redugdo de vulnerabilidades a eventos extremos, como inundagdes ¢ ondas de calor, mas também a
criacdo de infraestruturas adaptativas e a implementag¢ao de politicas de mitigagdao e adaptagao ao
clima (DALEY et al., 2018).

Os desafios das mudangas climaticas nas cidades incluem desde a vulnerabilidade das
infraestruturas até a gestdo de recursos escassos, como agua e energia. Por isso, a resiliéncia urbana
nao se limita a capacidade de resistir a eventos adversos, mas envolve também a criagao de condigdes
para que as cidades se transformem e adaptem a novas realidades climaticas. Como argumenta Ahern
(2011), a resiliéncia urbana deve ser integrada ao planejamento de longo prazo, promovendo a

flexibilidade dos sistemas urbanos e a capacidade de inovacao diante de crises.

2.3 INTERSECAO ENTRE CIDADES INTELIGENTES, SUSTENTABILIDADE E RESILIENCIA

A interse¢do entre cidades inteligentes, sustentabilidade e resiliéncia climatica representa um
campo fértil para o desenvolvimento de solucdes urbanas inovadoras. As cidades inteligentes
oferecem ferramentas tecnoldgicas que podem auxiliar na criagdo de ambientes urbanos mais
sustentaveis e resilientes. Por exemplo, a utilizacao de redes elétricas inteligentes (smart grids) permite
uma gestdo mais eficiente do consumo de energia, integrando fontes de energia renovavel e
respondendo de forma adaptativa as flutuagdes na demanda (MOGLES et al., 2017). Essas redes sao
essenciais para reduzir as emissoes de carbono e promover uma transi¢do energética mais sustentavel.

Além disso, o uso de sistemas de transporte inteligentes pode reduzir a poluicdo e o
congestionamento, melhorando a mobilidade urbana e, ao mesmo tempo, contribuindo para a
resiliéncia das cidades. Tecnologias como veiculos autdonomos, rotas otimizadas por inteligéncia
artificial e transporte publico conectado sdo exemplos de como as cidades inteligentes podem
enfrentar os desafios de uma mobilidade sustentavel (PEREIRA et al., 2020).

Outro aspecto importante dessa interse¢do ¢ o papel da governanca digital e da participagdo
cidada na promocdo da resiliéncia e sustentabilidade. Cidades inteligentes utilizam plataformas
digitais para envolver a populagdo na tomada de decisdes € no monitoramento de servigos urbanos.
Essa integracdo aumenta a transparéncia e a eficiéncia da gestdo publica, ao mesmo tempo que
capacita os cidaddos a participarem ativamente na constru¢ao de uma cidade mais resiliente (BATISTA
et al., 2018). Ferramentas de governanga digital, como aplicativos moveis que permitem o reporte de
problemas em tempo real ou plataformas de participagdo em consultas publicas, facilitam a resposta
rapida a crises climaticas e a implementacdo de solu¢des mais democraticas.

Exemplos de cidades que ja utilizam a tecnologia para promover a sustentabilidade e a

resiliéncia incluem Copenhague, que implementou um sistema inteligente de drenagem para mitigar
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os efeitos das chuvas intensas, e Curitiba, que utiliza sensores para monitorar e otimizar o uso da agua
e da energia em tempo real (BRITO, 2019). Esses casos mostram como a aplicagdo de tecnologias
avangadas pode fortalecer a resiliéncia climatica e, a0 mesmo tempo, promover o uso sustentavel dos

recursos urbanos.

3 METODOLOGIA

Este estudo utiliza uma abordagem qualitativa exploratdria, focada na analise de casos praticos
e revisdes bibliograficas para investigar como as cidades inteligentes podem contribuir para a
sustentabilidade e resiliéncia climatica. A metodologia adotada foi escolhida devido a natureza
multidimensional e complexa do tema, que envolve tanto fatores tecnolégicos quanto ambientais e
sociais. A abordagem qualitativa permite uma compreensdo profunda das dinamicas envolvidas na
intersecdo entre cidades inteligentes, sustentabilidade e resiliéncia climatica, e possibilita a analise de

solugdes aplicadas em diferentes contextos urbanos.

3.1 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa foi desenhada como um estudo de revisao bibliogréfica e estudo de caso mdltiplo,
considerando que essas técnicas permitem a investigacdo de fendbmenos contemporaneos em seu
contexto real (YIN, 2018). A revisdo bibliogréfica foi utilizada para identificar e sintetizar conceitos,
teorias e resultados de pesquisas anteriores sobre cidades inteligentes, sustentabilidade e resiliéncia.
Ja o estudo de caso multiplo focou em analisar exemplos concretos de cidades que implementaram
solugdes tecnoldgicas para lidar com os desafios climaticos, permitindo a comparagéo entre diferentes
abordagens.

A escolha do estudo de caso como método é fundamentada por sua capacidade de proporcionar
uma analise detalhada e contextualizada, especialmente Gtil em pesquisas que envolvem a andlise de
fenbmenos urbanos complexos (STAKE, 1995). Como a resiliéncia climatica e a sustentabilidade
urbana variam significativamente de acordo com a localizagdo geografica, as condicdes
socioeconémicas e o grau de desenvolvimento tecnologico de cada cidade, o estudo de caso multiplo

oferece uma visdo abrangente das praticas e resultados obtidos em diferentes cenarios.

3.2 SELECAO DOS ESTUDOS DE CASO
Os estudos de caso foram selecionados com base em trés critérios principais:
1. Lideranca em solucOes de cidades inteligentes: Foram escolhidas cidades reconhecidas

internacionalmente por suas politicas e praticas inovadoras no campo das cidades
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inteligentes, com foco no uso de tecnologia para a gestdo urbana eficiente. Exemplos
incluem Copenhague (Dinamarca) e Curitiba (Brasil), ambas cidades que tém se destacado
pela aplicacdo de tecnologias voltadas para a sustentabilidade e resiliéncia (BRITO, 2019;
FOLADORI, 2020).

2. Foco em sustentabilidade e resiliéncia climatica: As cidades selecionadas devem ter um
histérico documentado de implementacdo de solugdes tecnoldgicas voltadas para mitigar
0s impactos das mudancas climéaticas e melhorar a resiliéncia urbana (ALBINO;
BERARDI; DANGELICO, 2015). O objetivo foi analisar como as cidades estdo
utilizando tecnologias digitais para enfrentar desafios como enchentes, aumento de
temperatura e gestdo de recursos escassos.

3. Disponibilidade de dados e documentacdo: Foram priorizadas cidades com ampla
documentacdo disponivel, tanto em fontes académicas quanto em relatorios de
organizagOes internacionais, como o C40 Cities Climate Leadership Group e o World
Resources Institute. 1sso garantiu a validade das informacdes e permitiu uma anélise

detalhada e baseada em dados concretos.

3.3 COLETA E ANALISE DE DADOS

A coleta de dados foi realizada em duas etapas principais. A primeira etapa consistiu na reviséo
bibliogréfica sistematica, que seguiu as diretrizes de Kitchenham e Charters (2007), com o objetivo
de identificar as principais tendéncias e lacunas na literatura sobre cidades inteligentes e resiliéncia
climatica. Foram pesquisadas bases de dados académicas, como Scopus, Web of Science e Google
Scholar, utilizando palavras-chave como smart cities, urban sustainability, climate resilience e
technology for urban resilience. O periodo de pesquisa incluiu publicacdes entre 2010 e 2023,
abrangendo uma década de avancos significativos no campo das cidades inteligentes.

A segunda etapa envolveu a analise documental dos estudos de caso selecionados, com foco
em relatorios de implementacdo de politicas puablicas, publicacdes institucionais e dados de
organizages internacionais, como o Relatorio de Resiliéncia Climéatica do C40 (C40 CITIES, 2019)
e os Indicadores de Sustentabilidade Urbana do Banco Mundial (WORLD BANK, 2020). Além disso,
foram utilizados dados sobre o desempenho ambiental e econdmico das cidades, disponiveis em bases
de dados publicas, como o European Green City Index (SIEMENS, 2012).

A analise dos dados seguiu uma abordagem qualitativa de analise de contetdo (BARDIN,
2016), buscando identificar padrbes e categorizar as solugdes tecnoldgicas implementadas pelas

cidades para alcancar a sustentabilidade e a resiliéncia. Cada cidade foi analisada em termos de:
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e Uso de tecnologia para monitoramento ambiental (sensores, 10T, big data);
e Adogdo de politicas publicas sustentaveis (planos de agdo climatica, uso de energias
renovaveis);
o Impactos observados nas areas de resiliéncia climdtica e sustentabilidade (redugdo de
emissoes, eficiéncia no uso de recursos, resposta a desastres naturais).
A triangulacdo de dados foi utilizada para garantir a validade das analises, cruzando
informacdes de diferentes fontes (revisdo bibliografica, documentos institucionais e bases de dados
publicas). Isso permitiu uma maior precisdo na avaliacdo das iniciativas urbanas e uma compreenséo

mais ampla das estratégias utilizadas por cidades lideres em inovacgéo tecnoldgica e resiliéncia.

3.4 LIMITACOES DA PESQUISA

Como em toda pesquisa qualitativa, esta também apresenta algumas limitacdes.
Primeiramente, a escolha dos estudos de caso foi restrita as cidades com maior disponibilidade de
dados, o que pode limitar a generalizagéo dos resultados para contextos urbanos menos documentados
ou em estagios iniciais de implementacdo de tecnologias inteligentes. Além disso, a revisdo
bibliogréafica se concentrou em publicacdes em inglés e portugués, o que pode excluir estudos
relevantes em outras linguas.

Outra limitacdo esté relacionada a natureza dindmica das cidades inteligentes, que estdo em
constante evolucgdo tecnoldgica. SolucBes que se mostram eficazes em um determinado periodo podem
ser rapidamente substituidas por inovacdes mais avancadas, 0 que exige uma atualizacdo continua da
literatura. Nesse sentido, este estudo oferece um panorama das praticas atuais, mas reconhece que as

cidades continuardo a desenvolver novas estratégias a medida que as tecnologias evoluem.

3.5 ETICA DA PESQUISA

Este estudo baseia-se exclusivamente na andlise de dados secundarios, ou seja, informacdes
publicamente disponiveis e documentagdes fornecidas por instituicbes de pesquisa, governos e
organizagles internacionais. Dessa forma, ndo foram coletados dados primérios diretamente dos
individuos, ndo havendo a necessidade de procedimentos éticos adicionais relacionados a privacidade

ou consentimento de participantes.

4 ANALISE E DISCUSSAO
A anélise dos estudos de caso selecionados revela uma intersecdo promissora entre a adogdo

de tecnologias inteligentes e a promocao da sustentabilidade e resiliéncia climatica. As cidades
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inteligentes demonstram grande potencial na mitigacdo de impactos ambientais e na adaptacao as
mudancas climaticas por meio do uso estratégico de dados, sensores e automacdo. No entanto, a
analise também expde desafios relacionados a governancga, a inclusao digital e a escalabilidade dessas

solugdes em diferentes contextos socioecondmicos.

4.1 IMPACTO DA TECNOLOGIA NA SUSTENTABILIDADE URBANA

Uma das principais contribuicdes das cidades inteligentes para a sustentabilidade esta na sua
capacidade de monitorar e otimizar o uso de recursos naturais, como agua e energia. A implementacédo
de tecnologias como redes elétricas inteligentes (smart grids) tem sido um dos pilares da transicao
energética em diversas cidades. Redes inteligentes permitem que a demanda de energia seja ajustada
em tempo real, promovendo maior eficiéncia e integrando fontes de energia renovaveis (MOGLES et
al., 2017). Estudos indicam que as smart grids podem reduzir o desperdicio de energia em até 20% e
aumentar a penetracao de energias limpas nas cidades (CASTRO et al., 2021).

Um exemplo notavel é o caso de Copenhague, que possui um sistema de gerenciamento
energético avancado, integrando energia solar, eolica e sistemas de aguecimento distrital. A cidade
utiliza dados em tempo real para equilibrar a geracdo e o consumo de energia, reduzindo
significativamente suas emissGes de carbono. De acordo com o relatério do C40 Cities (2019),
Copenhague esta no caminho certo para atingir a neutralidade de carbono até 2025, evidenciando o
papel crucial da tecnologia na promocdo de uma transicao sustentavel.

Outro exemplo € a cidade de Curitiba, no Brasil, conhecida por suas politicas pioneiras de
sustentabilidade urbana. A cidade implementou um sistema inteligente de monitoramento da rede
hidrica, que utiliza sensores para otimizar o uso da d&gua em areas vulneraveis a secas (BRITO, 2019).
O uso dessa tecnologia reduziu o desperdicio de &gua em aproximadamente 15% e melhorou a gestédo
dos recursos hidricos, contribuindo para a sustentabilidade da cidade em meio a desafios climaticos

crescentes.

4.2 CIDADES INTELIGENTES NA PROMOCAO DA RESILIENCIA CLIMATICA

A resiliéncia climatica, entendida como a capacidade de uma cidade de resistir e se adaptar aos
impactos das mudancas climaticas, tem sido amplamente beneficiada pela integracdo de tecnologias
inteligentes. Um aspecto critico da resiliéncia é a capacidade de monitorar variaveis ambientais em
tempo real e responder rapidamente a eventos extremos, como inundagoes, tempestades ou ondas de
calor (ALBINO; BERARDI; DANGELICO, 2015).
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Copenhague, novamente, se destaca ao adotar sistemas inteligentes de drenagem para enfrentar
0 aumento das chuvas intensas, que sdo uma consequéncia direta das mudancas climaticas. A cidade
desenvolveu um sistema de infraestrutura verde e solucBes baseadas na natureza, como parques que
funcionam como bacias de contencdo de &guas pluviais e calcadas permedveis, além de canais que
redirecionam o excesso de agua (HANSEN; LUND, 2018). Em conjunto com sistemas de loT que
monitoram a quantidade de precipitacdo e ajustam automaticamente o fluxo de agua, essas solucdes
tém prevenido inundacgdes e danos causados por tempestades.

Outro exemplo de sucesso é a cidade de Roterdd, que adotou um sistema inovador de pracas
flutuantes, estruturas que atuam como reservatérios de agua durante chuvas intensas. Essas estruturas
sd0 conectadas a sensores que monitoram o nivel de 4gua em tempo real e liberam ou armazenam
agua conforme necessario. Essa abordagem inteligente a resiliéncia climéatica reduziu
significativamente os danos causados por inundacGes em areas vulneraveis da cidade (BOGAARD;
UITTENBOGAARD; VAN DE GIESEN, 2020).

Esses exemplos demonstram que as cidades inteligentes podem contribuir de forma substancial
para a resiliéncia ao clima, utilizando tecnologias de monitoramento em tempo real e infraestrutura
adaptativa para reduzir os riscos associados a desastres naturais. O uso de tecnologias digitais para
prever e mitigar os efeitos das mudancas climaticas proporciona uma resposta mais rapida e eficaz,

aumentando a capacidade de adaptagéo das cidades.

4.3 DESAFIOS E OPORTUNIDADES NA IMPLEMENTACAO DE CIDADES INTELIGENTES
RESILIENTES

Embora os beneficios das cidades inteligentes para a sustentabilidade e a resiliéncia climética
sejam evidentes, a analise também identifica desafios importantes na implementacéo dessas solugdes.
Um dos principais obstaculos é a desigualdade de acesso a tecnologia. Em muitas cidades,
principalmente nas regides em desenvolvimento, o custo elevado das tecnologias e a falta de
infraestrutura digital podem limitar a adocéo de solucdes inteligentes (COHEN, 2018).

Além disso, a governanca das cidades inteligentes representa um desafio significativo. A
integracdo de tecnologias digitais na gestdo urbana requer uma coordenacéo eficaz entre os diferentes
niveis de governo, o setor privado e a sociedade civil. Muitas cidades ainda lutam para desenvolver
modelos de governanca inclusivos que permitam a participacdo ativa dos cidadaos no processo de
tomada de decisdes. A falta de regulamentacOes claras sobre privacidade e seguranga de dados
também levanta preocupagdes, especialmente em um contexto onde grandes quantidades de dados

pessoais sdo coletadas por dispositivos inteligentes (BATISTA et al., 2018).
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Por outro lado, a anélise dos estudos de caso sugere que as parcerias publico-privadas podem
desempenhar um papel essencial na superacao desses desafios. Cidades como Copenhague e Roterda
tém sido bem-sucedidas na implementacéo de solucGes inteligentes ao colaborar estreitamente com
empresas de tecnologia, universidades e ONGs (HANSEN; LUND, 2018). Essas parcerias permitiram
que as cidades desenvolvessem inovagdes em escala e testassem novas abordagens, a0 mesmo tempo
que envolvem a comunidade local no desenvolvimento de solucBes adaptadas as suas necessidades.

Finalmente, a escalabilidade das soluc@es tecnoldgicas é outro desafio importante. Tecnologias
que funcionam bem em um determinado contexto urbano podem ndo ser adequadas para outras
cidades com diferentes realidades socioeconémicas e climaticas. E necessario que as cidades adotem
abordagens flexiveis, que possam ser ajustadas para atender as suas necessidades especificas,

enguanto compartilnam boas praticas e aprendizados com outras regides (FOLADORI, 2020).

5 CONCLUSAO

O estudo sobre a intersecdo entre cidades inteligentes, sustentabilidade e resiliéncia climatica
destaca o papel fundamental que as tecnologias emergentes desempenham na transformacdo das
cidades modernas. As cidades inteligentes tém o potencial de catalisar mudancas significativas,
promovendo o uso mais eficiente de recursos naturais, aumentando a capacidade de resposta a eventos
climaticos extremos e melhorando a qualidade de vida dos cidaddos. No entanto, a implementacédo
dessas solucbes também impde desafios que exigem uma abordagem integrada e colaborativa,
envolvendo tanto o setor publico quanto o privado, bem como a participacdo ativa da sociedade civil.

As cidades analisadas neste estudo, como Copenhague, Curitiba e Roterdd, ilustram como a
aplicacdo de tecnologias inteligentes, como redes elétricas inteligentes (smart grids), sensores
ambientais e sistemas de monitoramento em tempo real, pode contribuir para a sustentabilidade urbana
e a resiliéncia climéatica. Em Copenhague, por exemplo, a integracdo de infraestrutura verde com
tecnologias de monitoramento digital foi essencial para mitigar os impactos das chuvas intensas, um
problema crescente devido as mudancas climaticas (HANSEN; LUND, 2018). Ja Curitiba, ao adotar
tecnologias de gerenciamento hidrico, demonstrou como o uso inteligente da agua pode ajudar cidades
a enfrentar crises de abastecimento, um desafio cada vez mais comum em regides urbanas (BRITO,
2019). Esses casos destacam como a resiliéncia climatica pode ser reforcada por meio da digitalizagédo
e da inovacdo tecnoldgica.

Entretanto, apesar dos avanc¢os demonstrados, a escalabilidade dessas solugdes permanece um
desafio significativo. Cidades em diferentes contextos socioeconémicos podem encontrar barreiras

para a adogéo de tecnologias inteligentes, seja pela falta de infraestrutura digital ou pelos altos custos
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de implementacdo (COHEN, 2018). Para que as cidades inteligentes realmente desempenhem um
papel transformador na promocdo da sustentabilidade e da resiliéncia ao clima, é necessario que
politicas publicas sejam desenhadas de forma a promover a inclusdo digital e garantir que 0s
beneficios dessas tecnologias cheguem a todos os cidadéos, evitando a ampliagdo das desigualdades
urbanas. O conceito de justica climatica deve ser integrado ao planejamento urbano, assegurando que
as populacdes mais vulneraveis ndo sejam deixadas de fora dessas inovagdes (ANGUELOVSKI et al.,
2020).

Outro aspecto crucial que emerge da analise é a importancia de modelos de governanca
eficientes para garantir o sucesso das cidades inteligentes. A coleta e 0 uso de grandes quantidades de
dados urbanos, fornecidos por sensores e dispositivos conectados, requerem uma governancga robusta
e transparente, que assegure a protecdo dos dados pessoais e a privacidade dos cidaddos. Além disso,
a governancga das cidades inteligentes deve ser inclusiva, incentivando a participacdo cidada no
processo de tomada de decisdo. Isso ndo apenas fortalece a legitimidade das iniciativas, mas também
garante que as solucfes sejam moldadas de acordo com as necessidades especificas das comunidades
locais (BATISTA et al., 2018).

Nesse sentido, a colaboracdo entre diferentes atores € essencial para o sucesso das cidades
inteligentes no enfrentamento das mudancas climaticas. Parcerias publico-privadas, como as
observadas em Copenhague e Roterdd, tém se mostrado eficazes na implementacdo de inovagdes
tecnoldgicas em larga escala, proporcionando tanto os recursos financeiros quanto a expertise técnica
necessaria para projetos de grande porte (HANSEN; LUND, 2018). Além disso, o papel das
universidades e centros de pesquisa ¢ fundamental para o desenvolvimento de novas tecnologias e
para a capacitacdo de gestores urbanos e cidaddos no uso dessas inovagoes.

Em termos de dire¢des futuras, este estudo sugere que a pesquisa e a pratica urbanas devem
continuar explorando como as cidades podem ampliar a adocao de tecnologias inteligentes, ao mesmo
tempo em que abordam os desafios relacionados a governanca, inclusdo e sustentabilidade financeira.
Solucdes flexiveis e adaptaveis, que possam ser ajustadas a diferentes realidades urbanas, serdo
essenciais para garantir que as cidades inteligentes ndo apenas prosperem, mas também se tornem
resilientes e sustentaveis em um mundo cada vez mais impactado pelas mudancas climaticas.

Em resumo, as cidades inteligentes oferecem um caminho promissor para a constru¢do de um
futuro urbano mais sustentavel e resiliente. No entanto, para que seu potencial seja plenamente
realizado, é necessario um esforgo conjunto e coordenado entre governos, setor privado e sociedade
civil, que envolva tanto a criagdo de politicas publicas inclusivas quanto a disseminacao de inovagGes

tecnoldgicas acessiveis. Somente por meio dessa colaboracdo global e multissetorial serd possivel

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.6, n.4, p.18585-18599, 2024

- 18596



Revista A

ARACE

ISSN: 2358-2472

enfrentar os desafios impostos pelas mudangas climéticas e transformar as cidades em espagos de

inovacdo, resiliéncia e justica ambiental.
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