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RESUMO

O artigo analisou a evolucdo das ferramentas de calculo, desde os dispositivos rudimentares como o
abaco até as tecnologias modernas, destacando seu impacto no ensino, na pesquisa cientifica e na
democratizagdo do conhecimento. O objetivo foi investigar como a transformagao dessas ferramentas
influenciou as praticas educacionais e cientificas, bem como os desafios e oportunidades associados a
sua utilizacdo em ambientes escolares. A metodologia baseou-se em pesquisa bibliografica, conforme
orientacdes de Zucolotto (2013), com a coleta e analise de dados a partir de obras teoricas e estudos
recentes sobre o tema. Inicialmente, discutiu-se o contexto historico, abordando os dispositivos
manuais € mecanicos que marcaram o inicio das ferramentas de calculo. Posteriormente, foi explorada
a convergéncia tecnoldgica que integrou fungdes avangadas de calculo em dispositivos modernos,
como smartphones e aplicativos moveis, destacando a democratizagdo do acesso a tecnologias
sofisticadas. Por fim, o estudo concentrou-se na aplicagdo pedagdgica dessas ferramentas, enfatizando
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a necessidade de estratégias educacionais que utilizem essas tecnologias para potencializar o
aprendizado, ao mesmo tempo que enfrentam desafios relacionados a mediagdo tecnologica em sala
de aula. Concluiu-se que a evolu¢do das ferramentas de calculo reflete ndo apenas avangos
tecnologicos, mas também mudancgas significativas na forma como o conhecimento ¢ acessado e
aplicado, tornando-se indispensavel aprofundar a discussdo sobre sua integracdo educacional e
cientifica.

Palavras-chave: Computacao, Matematica, Educagao, Tecnologias Moveis, Inovagao Pedagdgica.
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1 INTRODUCAO

As ferramentas de calculo desempenharam, ao longo da histéria, um papel essencial na
evolugdo da ciéncia, da tecnologia e da educagdo. Desde os primeiros dispositivos manuais, como o
abaco e a régua de calculo, até os modernos supercomputadores e aplicativos moveis, essas tecnologias
refletiram o engenho humano em buscar solu¢des para problemas matematicos € operacionais. A
relevancia do tema esta na sua capacidade de demonstrar como a transformagao dessas ferramentas
acompanhou, € em muitos casos impulsionou, mudangas significativas nos métodos de ensino, na
pesquisa cientifica e na acessibilidade a informagao.

O objetivo do estudo foi compreender e analisar a evolugdo das ferramentas de calculo, desde
os primeiros dispositivos mecanicos até a integracdo tecnologica nos dispositivos modernos, com
énfase em sua aplicacdo no ambiente educacional. A pesquisa buscou responder a seguinte questao:
como a evolugdo das ferramentas de célculo influenciou a pratica educacional e cientifica ao longo do
tempo, e quais sao os desafios e as oportunidades no uso de dispositivos modernos em sala de aula?

A metodologia utilizada foi baseada em pesquisa bibliografica, conforme definido por
Zucolotto (2013), explorando obras e artigos que abordam o contexto histdrico, as transformacdes
tecnologicas e suas implicacdes educacionais. A técnica de andlise consistiu na identificacdo e
organizacdo de informacdes relevantes, permitindo a constru¢do de um panorama que dialoga com
diferentes perspectivas sobre o tema. Os dados foram coletados de fontes académicas reconhecidas,
oferecendo uma base tedrica solida para a andlise.

O desenvolvimento do trabalho foi estruturado em trés partes principais, cada uma contribuindo
para uma andlise contextualizada do tema. Na primeira parte, explorou-se a trajetéria historica das
ferramentas de célculo, desde os dispositivos mais rudimentares, como o abaco, amplamente utilizado
nas civilizagdes antigas, até as primeiras maquinas mecanicas desenvolvidas no periodo moderno.
Destacaram-se invengdes emblemadticas, como a Stepped Reckoner de Leibniz e a Maquina da
Diferenca de Babbage, que marcaram o inicio de uma transformagdo significativa na capacidade
humana de lidar com calculos complexos. Essa se¢dao evidenciou como essas tecnologias ndo apenas
solucionaram problemas praticos, mas também criaram as bases para o desenvolvimento de sistemas
de computagdo mais avangados.

Na segunda parte, foi analisado o impacto das tecnologias contemporaneas no avango das
ferramentas de calculo, com énfase na portabilidade e no poder de processamento. Dispositivos como
calculadoras cientificas e, mais recentemente, aplicativos modveis e supercomputadores, foram
discutidos como marcos tecnologicos que ampliaram as possibilidades de resolu¢do de problemas

matematicos em diferentes contextos. A convergéncia tecnologica, exemplificada pela integragcdo de
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funcdes de célculo em smartphones e plataformas online, foi destacada como um fendémeno que
democratizou o acesso a recursos antes restritos a ambientes especializados. Além disso, analisou-se
como essas inovacdes passaram a desempenhar um papel central ndo apenas no campo cientifico, mas
também na educagdo ¢ no cotidiano.

Por fim, a terceira parte concentrou-se na integracdo dessas ferramentas no contexto
educacional, abordando tanto suas potencialidades quanto os desafios associados ao seu uso. Foram
discutidos aspectos como a necessidade de formacdao de professores para o uso eficaz dessas
tecnologias, as restrigdes legais e institucionais, como leis que proibem o uso de celulares em sala de
aula, e as praticas pedagogicas que podem mitigar essas barreiras. Destacou-se o papel das ferramentas
de célculo como mediadoras do aprendizado, promovendo atividades interativas e a aplicacdo pratica
de conceitos teoricos. A andlise enfatizou a importancia de estratégias pedagogicas inovadoras que
utilizem essas tecnologias para ampliar o acesso ao conhecimento e preparar os estudantes para um
mundo cada vez mais tecnologico e interconectado.

Portanto, a analise apresentada permitiu compreender ndo apenas a evolugdo das ferramentas
de calculo, mas também sua importancia como facilitadoras do aprendizado e da pesquisa, indicando
caminhos para potencializar o uso dessas tecnologias em um cendrio educacional cada vez mais

conectado e dinamico.

2 DA PORTABILIDADE AO PODER DE PROCESSAMENTO: A TRANSFORMACAO DAS
FERRAMENTAS DE CALCULO

A evolugdo das ferramentas de calculo, desde as calculadoras de bolso até os
supercomputadores, ¢ um reflexo de avancos tecnologicos que transformaram profundamente a forma
como operagdes matematicas e processamentos complexos sdo realizados. Esse percurso histdrico
evidencia como inovagdes na area da computagdo redefiniram as capacidades humanas, integrando-se

as atividades cotidianas e as pesquisas cientificas avancadas.

2.1 AS CALCULADORAS DE BOLSO: UM SALTO TECNOLOGICO

No inicio dos anos 1970, o surgimento das primeiras calculadoras de bolso representou um
marco significativo na historia da tecnologia. Dispositivos como a Pocketronic, lancada pela Canon
em 1970, e os modelos com display fluorescente da Sharp trouxeram praticidade e portabilidade as
operagdes matematicas. Além disso, a introdu¢do da HP-35 pela Hewlett-Packard em 1972, a primeira
calculadora cientifica equipada com um microprocessador, consolidou uma nova era para o uso

doméstico e profissional de ferramentas matematicas (Santos; Mariotto, 2020).
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Conforme Santos (2017, p. 13) destaca, “o desenvolvimento das calculadoras esta intimamente

ligado a historia da Matematica e da Engenharia”. Assim, esses dispositivos ndo apenas facilitaram
calculos basicos, mas também contribuiram para a popularizacdo do uso de tecnologia avangada no
cotidiano. Um exemplo emblematico desse avanco foi a Casio SL-800, considerada uma inovagao ao
ser fina como um cartdo de crédito (Santos, 2017, p. 48). Esses avangos atestam a capacidade da

tecnologia em atender as demandas humanas por eficiéncia e acessibilidade.

2.2 SUPERCOMPUTADORES: A REVOLUCAO DA ALTA PERFORMANCE

Enquanto as calculadoras de bolso atendiam ao uso individual, os supercomputadores surgiram
para atender a necessidade de processar grandes volumes de dados em escalas sem precedentes. Nos
anos 1960, modelos como o IBM 7030 ‘Stretch’ ¢ o CDC 6600 marcaram o inicio dessa revolugao,
atingindo milhdes de operacdes por segundo. Esse progresso foi acelerado pelo Cray-1, langcado em
1976, que inaugurou a era dos supercomputadores modernos, alcancando velocidades de até 136

megaflops (Launay, 2019).
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Imagem 2 - IBM 7030 'Stretch' e CDC 6600

Fonte: Imagem criada por IA.

Atualmente, méaquinas como o Fugaku, desenvolvido no Japdo, operam na faixa dos exaflops,
permitindo quintilhdes de operagdes por segundo. Essas capacidades extraordindrias impulsionam
pesquisas em modelagem climética, genomica e inteligéncia artificial, areas que dependem de céalculos
extremamente complexos para a obtencdo de resultados confidveis. Segundo Launay (2019, p. 225),
“o século XX assistiu ao triunfo dos computadores, em propor¢do que Babbage e Lovelace jamais
imaginariam”. Tal afirmacao reflete a magnitude das transformagdes proporcionadas pela computagao

de alta performance.

2.3 CONVERGENCIA TECNOLOGICA: INTEGRACAO E IMPACTOS

A trajetéria da evolugdo tecnologica, desde as calculadoras de bolso até os supercomputadores,
demonstra uma convergéncia no desenvolvimento de ferramentas intelectuais que potencializam a
capacidade humana. Enquanto as calculadoras tornaram-se instrumentos acessiveis para o publico
geral, os supercomputadores se consolidaram como ferramentas indispensdveis para pesquisas de
ponta. Essa dualidade reflete a relevancia continua da inovagdo tecnologica, que abrange desde
dispositivos compactos até sistemas de alta complexidade.

Essa convergéncia evidencia ndo apenas o progresso técnico, mas também a integracdo dessas
tecnologias na sociedade contemporanea. Como enfatizam Santos e Mariotto (2020, n.p.), “o
computador ¢ de suma importancia na atualidade e se tornou uma ferramenta muito util, seja no
trabalho, para o estudo, ou at¢ mesmo para o lazer”. Nesse sentido, ¢ possivel observar como as
ferramentas intelectuais, independentemente de sua escala, desempenham papéis complementares em

um cendrio tecnologico em constante evolugao.
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A evolugdo das ferramentas de calculo reflete a dindmica do progresso humano na busca por
eficiéncia e inovagdo. Desde a introdugdo das calculadoras de bolso, que revolucionaram a
acessibilidade ao calculo, até o desenvolvimento de supercomputadores capazes de realizar operagdes
em larga escala, essas tecnologias demonstram como a computagdo se tornou uma extensdo da
capacidade intelectual humana. Com isso, o avanco das ferramentas intelectuais reafirma a
centralidade da tecnologia no cotidiano e na ciéncia, destacando sua relevancia para os desafios do

futuro.

3 CONTEXTO HISTORICO E AS PRIMEIRAS FERRAMENTAS DE CALCULO

O desenvolvimento das ferramentas de calculo remonta a um passado distante, no qual a
humanidade buscava maneiras de simplificar operagdes matematicas e lidar com problemas
complexos. Conforme Santos e Mariotto (2020, p. 1) destacam, “entender os primoérdios dos
computadores, inseridos no contexto histérico de seu desenvolvimento e do desenvolvimento da
matematica ¢ importante para uma compreensao maior da historia da ciéncia”. Essa perspectiva revela
que a trajetoria das ferramentas de célculo ndo se limita a técnica, mas dialoga diretamente com a
evolucao da ciéncia ¢ da matematica.

Inicialmente, o dbaco e a régua de calculo representaram marcos significativos no auxilio a
contagem e ao calculo. Esses instrumentos manuais, embora simples, foram essenciais para o avango
das civilizagdes e para a realizagdo de tarefas cotidianas e comerciais. Contudo, a medida que as
demandas matematicas aumentavam, surgiram necessidades por ferramentas mais precisas e ageis.
Nesse contexto, dispositivos mecanicos como a Stepped Reckoner, desenvolvida por Leibniz, foram
inovadores, apesar de apresentarem limitagdes, como erros em operacdes de divisdo e raiz quadrada
(Santos, 2017).

Em sequéncia, a transi¢do para maquinas mecanicas mais sofisticadas ganhou destaque com as
contribuicdes de Charles Babbage e sua Maquina da Diferenca. De acordo com Santos (2017, p. 39),
este dispositivo foi “um marco importante na histéria da computagado, apesar de suas limitagdes”. Essas
invengdes ndo apenas demonstraram a possibilidade de automatizar célculos, mas também
estabeleceram os fundamentos para a computagdo moderna. A visdo de Babbage era compartilhada por
outros cientistas da época, que comegaram a especular sobre a possibilidade de criar maquinas capazes
de executar qualquer tipo de calculo (Filho, 2007).

Ao longo do tempo, as maquinas evoluiram significativamente, passando de dispositivos
puramente mecanicos para eletromecanicos e, posteriormente, eletronicos. Magalhdes (1997, p. 45)

observa que “as técnicas das calculadoras evoluiram: primeiramente mecanicas, depois
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eletromecanicas e finalmente eletronicas”. Esse progresso nao s6 aumentou a precisao e a velocidade
dos calculos, como também ampliou sua aplicagdao em diversas areas do conhecimento. Oliveira (2011,
p. 47) reforca que “as calculadoras eletronicas t€ém a vantagem de maior precisao e velocidade”,
destacando a transformacao que essas inovagdes trouxeram para a ciéncia, a indudstria e o cotidiano.

No entanto, ¢ no contexto educacional que essas ferramentas assumem um papel ainda mais
relevante. Segundo Santana et al. (2024, p. 9), “um cendrio diversificado no que tange a relagao
familia-escola no contexto educacional brasileiro” refor¢a a necessidade de tecnologias que facilitem
a aprendizagem e tornem o conhecimento mais acessivel. Assim, as calculadoras, em suas diferentes
formas, t€ém contribuido para a constru¢@o de pontes entre o aprendizado teorico e a pratica, permitindo
que estudantes lidem com problemas matematicos de maneira mais eficiente e intuitiva.

Portanto, as ferramentas de calculo, desde o dabaco até as primeiras maquinas mecanicas, nao
sO refletem o engenho humano em superar limitagdes, mas também pavimentam o caminho para
inovacdes futuras. A evolugdo dessas tecnologias, como bem apontam os referenciais tedricos,
exemplifica a relacdo intrinseca entre ciéncia, tecnologia e educagdo, fortalecendo a capacidade de

lidar com os desafios da modernidade.

4 CONVERGENCIA TECNOLOGICA: FERRAMENTAS DE CALCULO EM
DISPOSITIVOS MODERNOS

A integragdo de funcionalidades de célculo em dispositivos moveis, como smartphones, ¢ um
reflexo evidente da convergéncia tecnoldgica que marca a sociedade contemporanea. De acordo com
Santos e Souza (2023), o uso de celulares em sala de aula, como no caso do Colégio Estadual
Governador Luis Viana Filho, em Nazaré¢/BA, exemplifica como essas ferramentas estdo cada vez mais
presentes no cotidiano escolar. Contudo, essa integracdo tecnologica apresenta desafios e
oportunidades que demandam praticas pedagogicas inovadoras.

Por um lado, os dispositivos méveis oferecem potencial para a democratizacdo do acesso a
ferramentas sofisticadas de calculo. A UNESCO (2014) aponta que a aprendizagem movel possui o
poder de transformar a educagdo ao permitir que estudantes de diferentes contextos sociais acessem
conteudos e recursos avangados de forma simples e eficaz. Isso inclui aplicativos que realizam célculos
complexos, o que antes era restrito a calculadoras especializadas ou computadores de alto custo. Assim,
a convergéncia tecnoldgica facilita a inclusdo educacional, expandindo o acesso as ferramentas
intelectuais.

Por outro lado, € necessario considerar os desafios associados ao uso de dispositivos moveis

nas escolas. Recentemente, foi sancionada uma lei em Sao Paulo que proibe o uso de celulares em sala
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de aula, restringindo o acesso a dispositivos com conexao a internet durante as aulas e intervalos. Essa
restricdo, embora justificada como uma tentativa de minimizar distragdes, levanta questionamentos
sobre como equilibrar o uso pedagogico dessas ferramentas e os riscos associados a sua utilizagao
inadequada. Nesse sentido, Santos e Braga (2023) destacam que, quando mediada adequadamente, a
aprendizagem por meio de dispositivos moveis pode promover o desenvolvimento de habilidades,

como a leitura critica e a resolugdo de problemas.

Imagem 3 - Dispositivo Movel

Diante desse cendrio, as escolas precisam adotar praticas pedagodgicas que integrem os
dispositivos moveis de maneira produtiva. Uma possivel abordagem ¢é a criagdo de projetos
interdisciplinares que utilizem aplicativos de célculo ou inteligéncia artificial para resolver problemas
matematicos do cotidiano. Esses projetos podem ser estruturados em atividades gamificadas, nas quais
os estudantes utilizam seus smartphones para simular situagdes reais, como o planejamento de um
or¢amento ou a analise de dados estatisticos. Dessa forma, os dispositivos deixam de ser vistos apenas
como fontes de distracdo e passam a ser ferramentas educativas.

Além disso, as instituicdes de ensino devem investir na forma¢ao continuada de professores
para que estes sejam capazes de incorporar essas tecnologias de maneira estratégica. A UNESCO
(2014) sugere que politicas publicas devem promover o uso consciente e responsavel de dispositivos
moveis, fornecendo diretrizes claras para seu uso em sala de aula. Assim, seria possivel transformar
desafios em oportunidades, permitindo que tanto educadores quanto estudantes se beneficiem das

potencialidades oferecidas pela convergéncia tecnologica.
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Assim, a convergéncia tecnologica aplicada as ferramentas de calculo em dispositivos moveis
representa um campo fértil para inovagdes pedagogicas. Contudo, sua implementagao efetiva requer o
enfrentamento de desafios associados ao uso desses dispositivos nas escolas. Mediante praticas
pedagbgicas que incentivem a mediagdo critica e criativa, as instituigdes de ensino podem explorar
plenamente o potencial dessas ferramentas, contribuindo para uma educagdo mais inclusiva e
conectada as demandas do século XXI.

Diante disso, € necessario que as instituigdes educacionais adotem estratégias que promovam
a integragao consciente e planejada dessas ferramentas tecnologicas ao ambiente escolar. Isso inclui a
formagao continuada de professores para que compreendam as potencialidades e limitagdes de
aplicativos e softwares de célculo, bem como o desenvolvimento de politicas publicas que incentivem
seu uso pedagogico. Além disso, € essencial criar metodologias que aproveitem a capacidade interativa
dessas tecnologias para tornar a aprendizagem mais acessivel, significativa e adaptada as necessidades

dos estudantes (Narciso et al., 2024).

Tabela 1 - Ferramentas de calculo em dispositivos modernos

Ferramenta de

Calculo Descricéo Aplicagdes em Sala de Aula

Aplicativo que resolve equagdes - Ensino de algebra, resolugdo passo a passo de

. equagdes.
Photomath matematicas escaneadas pela - cquae .
A - Analise de erros e métodos alternativos para resolver
camera do smartphone.
problemas.

- Exploracdo de conceitos de geometria e fungdes

GeoGebra Software interativo de geometria, matematicas.
algebra e calculo. - Criagdo de simulagdes para visualizacdo de graficos e
formas.
Motor computacional para - Suporte a projetos de pesquisa cientifica.
WolframAlpha | resolver problemas complexos de - Solugdes de problemas avangados em calculo,
matematica e ciéncia. estatistica e fisica.
Desmos Ferramenta online para criar e - Ensino de fun¢des matematicas e analise grafica.
explorar graficos matematicos. - Visualizaggo de transformagdes em graficos.

- Auxilio em tarefas de casa.

Microsoft Math | Aplicativo que resolve problemas . ) L. , .
P q P - Revisdo de conceitos em matematica basica e

Solver matematicos e explica cada etapa.
avancada.
Calculadora Aplicativos nativos ou baixados , . . . ..
L ~ - Calculos trigonométricos, logaritmicos e exponenciais
Cientifica em que oferecem fungdes de . .
.o em aulas de fisica e matematica.
Smartphones calculadoras cientificas.

Ferramenta de programagéo para

Python com L - Introdug@o a programagao aplicada & matematica.
resolver problemas matematicos 2 . .
SymPy . . - Solugdes simbolicas para algebra e calculo.
simbolicamente.
Plataforma para calculos - Modelagem de sistemas matematicos em projetos
MatLab Mobile numéricos e simulacdes interdisciplinares.
avangadas. - Analise de dados e simulagdes cientificas.
Google Planilhas eletronicas para realizar - Construgao de tabelas de dados e graficos.
Sheets/Excel calculos e analisar dados. - Resolugdo de problemas financeiros e estatisticos.
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- Reforgo em conceitos matematicos por meio de
videos interativos.
- Exercicios personalizados para estudantes.

Khan Academy |Plataforma educacional que inclui
(App) ferramentas de calculo e tutoriais.

Fonte: autoria propria.

As ferramentas de calculo disponiveis em dispositivos modernos representam uma
transformagao significativa na maneira como estudantes interagem com o conhecimento matematico.
Aplicativos como Photomath e GeoGebra, por exemplo, exemplificam o potencial da tecnologia para
facilitar a aprendizagem ao oferecer solugdes interativas e visuais. Segundo Santos e Souza (2023), a
utilizacdo de dispositivos moveis em sala de aula pode enriquecer o processo de aprendizagem, desde
que seja mediada de forma adequada. Essas ferramentas permitem nao apenas resolver problemas, mas
também explorar diferentes abordagens para entender os conceitos subjacentes, o que ¢ fundamental
para promover um aprendizado mais significativo.

Além disso, plataformas mais integradoras, como o WolframAlpha e o MatLab Mobile, t€ém
ampliado as possibilidades de ensino para além da sala de aula tradicional. Essas tecnologias sdo
capazes de resolver problemas complexos, como modelagem de sistemas ou andlise estatistica,
democratizando o acesso a métodos avancados de calculo. A UNESCO (2014) enfatiza que a
aprendizagem movel, quando bem implementada, pode transformar o acesso ao conhecimento e
proporcionar maior equidade educacional. Nesse sentido, ferramentas como essas ndo apenas atendem
a demandas académicas, mas também preparam os alunos para desafios futuros no dmbito profissional
e cientifico.

Entretanto, o uso dessas ferramentas exige uma abordagem pedagdgica planejada,
principalmente no contexto escolar. Aplicativos como o Microsoft Math Solver ou o uso de planilhas
eletronicas podem ser integrados em atividades praticas para desenvolver habilidades aplicadas, como
calculos financeiros ou resolugdo de problemas do cotidiano. Segundo Santos e Braga (2023), a
mediacdo tecnologica em sala de aula deve ser estruturada para promover o desenvolvimento de
competéncias especificas, garantindo que os alunos utilizem as ferramentas como aliadas na
constru¢do do conhecimento. Assim, praticas pedagodgicas interativas e alinhadas ao uso dessas
tecnologias podem minimizar os desafios impostos por restri¢des ou desinformagdo sobre o potencial
educacional dos dispositivos moveis.

Por fim, as ferramentas apresentadas ndo apenas aprimoram o aprendizado individual, mas
também oferecem oportunidades para a colaboragdo e o trabalho interdisciplinar. A integragdao de
plataformas como Desmos ou Python com SymPy em projetos escolares incentiva o pensamento
critico e a criatividade, a0 mesmo tempo em que desafia os alunos a aplicarem o conhecimento

matematico em situagoes reais. Conforme apontam Santos e Mariotto (2020), compreender o papel
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historico e evolutivo das ferramentas tecnoldgicas permite uma visdo mais ampla de sua relevancia
educacional. Assim, ao dialogar com os referenciais teoricos, € possivel perceber que as ferramentas
modernas de calculo ampliam o potencial de aprendizagem ao promover uma interagdo dindmica entre

tecnologia e educacao.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A trajetoria das ferramentas de calculo, desde as calculadoras de bolso até os
supercomputadores integrados a dispositivos mdveis, ilustra o impacto transformador da tecnologia no
cotidiano e na educagdo. Nos anos 1970, dispositivos como a HP-35 introduziram portabilidade e
acessibilidade ao campo dos célculos complexos, possibilitando sua aplicagdo fora de ambientes
especializados. Segundo Santos (2017), o surgimento das calculadoras portateis marcou uma era de
democratizagdo do acesso a matematica avancada, ao mesmo tempo em que ampliou suas aplicagdes
em areas praticas, como engenharia e contabilidade.

Paralelamente, o desenvolvimento dos supercomputadores na década de 1960, exemplificado
por modelos como o CDC 6600, trouxe avancos exponenciais na capacidade de processamento. Esses
sistemas, inicialmente restritos a centros de pesquisa, representaram um marco na evolugdo
tecnologica. Conforme Launay (2019), essas maquinas foram responsaveis por viabilizar descobertas
cientificas que dependiam de calculos de alta complexidade. Com o passar do tempo, parte dessa
capacidade foi integrada a dispositivos moveis, possibilitando que recursos antes exclusivos de grandes
laboratorios fossem acessiveis a qualquer individuo com um smartphone.

Além disso, a convergéncia tecnologica evidenciada em plataformas como WolframAlpha ou
Python com SymPy demonstra o alcance das ferramentas de calculo no contexto contemporaneo. Para
Santos e Souza (2023), a integragdo dessas tecnologias nos dispositivos moveis permitiu ndo apenas
resolver problemas matematicos, mas também fomentar a aprendizagem colaborativa e
interdisciplinar, especialmente em ambientes educacionais. Tais ferramentas agora desempenham
papel central em promover o pensamento critico € o engajamento dos estudantes em projetos praticos.

Portanto, a evolugdo das ferramentas de calculo ¢ mais do que uma cronica tecnologica; trata-
se de um testemunho do engenho humano e de sua busca por ampliar os horizontes do conhecimento.
Conforme enfatizam Santos e Mariotto (2020), compreender a evolugao histdrica e tecnologica dessas
ferramentas ¢ fundamental para reconhecer sua relevancia educacional e social. Assim, essas
tecnologias, que comecaram como dispositivos rudimentares, transformaram-se em ferramentas
indispensaveis, capazes de integrar tecnologia e educa¢do de maneira a preparar as futuras geragdes

para os desafios do mundo contemporaneo.
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6 CONCLUSAO

O presente artigo buscou investigar a evolugao das ferramentas de calculo, desde suas formas
mais rudimentares até as tecnologias modernas, destacando seu impacto nas praticas educacionais e
cientificas. Ao longo do trabalho, os objetivos propostos foram plenamente atendidos, oferecendo uma
analise das transformacgdes tecnoldgicas ocorridas ao longo do tempo e das oportunidades que essas
inovagdes proporcionam no ambiente educacional. Além disso, foram abordados os desafios inerentes
a incorporagdo dessas tecnologias, especialmente no contexto escolar, onde a mediagcdo pedagogica
desempenha papel fundamental para seu uso eficaz.

Inicialmente, o estudo apresentou um panorama histérico das ferramentas de calculo,
explorando a relevancia de dispositivos manuais ¢ mecanicos no avanco da ciéncia e da matematica.
Essa trajetoria evidenciou que, desde os tempos antigos, o ser humano demonstrou criatividade e
engenhosidade para superar as limitagdes impostas por calculos manuais, resultando em inveng¢des que
revolucionaram a forma de resolver problemas matematicos. A analise destacou que essas ferramentas
ndo apenas atenderam a demandas praticas, mas também serviram como precursoras para o
desenvolvimento de tecnologias mais avancgadas, conectando passado e presente de maneira
consistente.

Posteriormente, a analise concentrou-se na transformag¢ao das ferramentas de calculo com o
advento das tecnologias contemporaneas. A integracao de funcionalidades em dispositivos moveis e
plataformas digitais, por exemplo, foi identificada como um marco na democratizagdo do acesso a
ferramentas avancadas de célculo. Além disso, a convergéncia tecnoldgica mostrou-se um fator
determinante para ampliar a aplicabilidade dessas ferramentas em diversas areas do conhecimento,
incluindo a educagdo, a pesquisa cientifica e o cotidiano. Apesar das restrigoes e desafios enfrentados,
como o uso inadequado de dispositivos em sala de aula, concluiu-se que a adog@o planejada dessas
tecnologias pode potencializar o aprendizado e promover maior equidade educacional.

Finalmente, o artigo abordou a aplicacdo pedagdgica dessas ferramentas, enfatizando a
necessidade de praticas educacionais que integrem a tecnologia de forma estratégica. A formagao
continuada de professores e o desenvolvimento de politicas publicas voltadas para a inclusdo
tecnologica foram destacados como elementos indispensaveis para o sucesso dessa integragao.
Reconheceu-se que, embora existam desafios estruturais e culturais, ha um vasto campo para a
inovagdo pedagogica, possibilitando que as ferramentas de calculo contribuam para a construgao de
um ensino mais interativo, significativo e alinhado as demandas do século XXI.

Assim, estimula-se que mais pesquisas sejam feitas sobre esse assunto, aprofundando a analise

dos impactos dessas ferramentas no desempenho académico e nas praticas educativas. Estudos futuros
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poderiam investigar estratégias mais eficazes de incorporagdo tecnologica em contextos escolares
diversificados, bem como explorar o potencial de ferramentas emergentes, como a computagao
quantica e a inteligéncia artificial, na educacao. Desse modo, espera-se que os resultados deste trabalho
inspirem novas discussoes e praticas, fortalecendo a relacdo entre tecnologia, ciéncia e educacdo em

beneficio de uma sociedade mais preparada para os desafios do futuro.
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