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RESUMO

A relacao entre o desenvolvimento urbano, a gentrificagdo e os impactos nos ambientes aquaticos
pode ser analisada no contexto do lago urbano "Lago Azul" na cidade de Araguaina, Estado do
Tocantins, no Norte do Brasil. Objetivamos realizar uma caracterizacdo da qualidade das aguas
urbanas em pontos diversos do Lago Azul, utilizando andlises-quimicas e microbioldgicas, para
contribuir na compreensao mais aprofundada da condi¢ao ambiental do lago, especialmente diante do
processo acelerado de urbanizagdo nas proximidades. O levantamento microbiologico foi realizado
por meio de tubos multiplos, nos quais foram identificadas bactérias coliformes totais, Escherichia
coli, bactérias heterotroficas, bolores e leveduras, além da presenca de Salmonella spp/Shigella spp
na agua. Este trabalho analisou amostras do Lago Azul no més de junho de 2021. Os resultados obtidos
foram comparados com os valores maximos permissiveis pela legislacdo vigente na Resolugdo
CONAMA 430/2011 e a Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Concluiu-se que as aguas do Lago Azul,
sob estudo durante o periodo avaliado, ndo sao recomendadas para recreagdo com contato primario e
consumo direto sem tratamento prévio.
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1 INTRODUCAO

A crise hidrica do século XXI, relacionada com a disponibilidade e gestdo dos recursos
hidricos, € derivada de diversos problemas ambientais, econémicos e sociais do passado que perduram
até o presente. A intensa urbanizacdo se apresenta como um dos elementos motivadores do
desequilibrio inerente ao crescimento territorial acelerado, assim, a gestdo precisa considerar ndo
somente as necessidades imediatas da oferta urbana, mas também o bem-estar do cidad&o, de acordo
com os critérios de desenvolvimento sustentavel (TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI, 2015;
TUNDISI etal., 2015; LIMA, LOPES, FACANHA, 2019; ROCHA, 2021; PEREIRA, RODRIGUEZ,
2022).

Adicionalmente, sdo observadas as alteracGes decorrentes do fendmeno da gentrificacdo, que
acompanha a reconfiguracdo dos espacos urbanos, ocasionando uma modifica¢do no perfil social e
econémico de uma determinada regido. Segundo Lauriano (2015), esse processo busca a valorizacao
imobiliaria, mas acarreta impactos na populagdo deslocada dessas areas, caracterizando-se assim como
uma dindmica de duas vias, na qual o direito a cidade negligencia a participacdo da comunidade
deslocada.

Com o aumento da populacao, a gestdo dos recursos hidricos torna-se prioritaria, desafiando
ndo apenas o uso excessivo da agua, mas também a necessidade de um gerenciamento que aborde tanto
a quantidade quanto a qualidade. A complexidade desse desafio € acentuada ao considerar 0s processos
de eutrofizacdo e as alteracdes no ciclo hidroldgico devido as mudancas globais, como indicado por
Tundisi (2008).

A diminuicdo da disponibilidade de &gua estd intimamente ligada aos padrdes de uso e
ocupacdo do solo, aos processos produtivos agricolas e pecuérios, a urbanizacdo e a geracdo de
residuos domeésticos e industriais (SANTOS et al., 2017; BORDALO, PERET; SILVA, 2018). Nesse
contexto, Jacobi, Empinotti e Schmidt (2016) ressaltaram que o Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) nimero seis da ONU, a qual visa assegurar a disponibilidade e 0 manejo sustentavel
da agua e saneamento para todos. Estudos anteriores indicam que o monitoramento continuo da
qualidade dos corpos d'agua é um indicador crucial das condi¢bes do sistema aquéatico abrangendo
tanto as condigdes naturais, que orientam as a¢des para evitar eutrofizacdo ou degradacdo da agua
(JARDIM; SILVA, 2006; BRITO; LUZ, 2015), quanto as questdes antropogénicas, como o descarte
de esgoto e efluentes associados a atividades agricolas, urbanas e industriais (Ribeiro et al., 2010;
Bordalo; Peret; Silva, 2018).

Entre as acOes antropicas, irregularidades e deficiéncias nos processos de drenagem urbana e

coleta e disposicdo do lixo, representam fatores de elevada contribuicdo na degradacdo do meio
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aquatico das regies urbanas, o que torna a deterioracdo da qualidade da dgua como um evento
inevitavel (Tucci; Hespanhol; Cordeiro Neto, 2000). Assim, as aguas de rios e lagos presentes no meio
urbano podem vir a se tornar fonte de doencas para as pessoas que moram proximas aos COrpos
hidricos, o que ressalta ainda mais a importancia da avaliacdo constante da qualidade microbioldgica
(SOUZA NETO, 2013). Esta relacdo entre corpos aquaticos e doencas de veiculacdo hidrica esta
intimamente associada a falta de saneamento ambiental, o que acarreta a presenca de diversos
microrganismos patogénicos e comprometimento na qualidade das aguas para o abastecimento
humano (PEDROZO; KAPUSTA, 2010). Egito et al. (2007) revelaram que a poluicdo de corpos
hidricos por elementos fisicos e quimicos, além dos bioldgicos, torna-se um problema ainda mais
grave, pois além de ser prejudicial aos organismos vivos, também pode inviabilizar diversas atividades
humanas importantes. Ainda segundo estes autores, a polui¢do dos cursos das aguas superficiais e
sedimentos ocorre devido ao lancamento de diversos residuos de origem industrial, urbana e até mesmo
agricolas, de forma indiscriminada

Ao se levar em consideracdo que os ambientes aquéaticos sdo facilmente contaminados,
destaca-se a importancia da realizacdo do monitoramento de parametros fisicos, quimicos e biologicos,
principalmente em areas urbanizadas e industriais (Oliveira et al., 2008).

No Brasil, as pesquisas de monitoramento sdo realizadas segundo os padrbes de qualidade
para os corpos de dgua determinados pela Resolucgdo no 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), de 17/03/2005 (CONAMA, 2005), além da Resolugdo CONAMA n. 430/2011
(CONAMA, 2011). Essas resolucdes abordam diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas,
além de estabelecer condicGes e caracteristicas maximas para os aspectos fisicos, quimicos e
microbiol6gicos.

A criacdo de parques urbanos se faz necessario, uma vez que esta é uma das principais
estratégias utilizadas para minimizar impactos antrépicos e atingir a conservacdo de ambientes naturais
(Ribeiro et al., 2010). Para isso, tem-se a determinacdo do tipo dos diversos usos desses corpos
aquaticos: protecao da diversidade bioldgica, atividades recreativas, aspectos culturais, beleza cénica,
consumo humano, entre outras, e 0s estudos sobre a qualidade da adgua (Strieder et al., 2005), como
aqueles oriundos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais e gestdo ambiental,
possibilitando uma percepcao sistematica e integrada da realidade ambiental (SILVA; JARDIM, 2006).

Estas questdes aliadas as observacdes diarias das autoras motivaram a realizacdo da pesquisa
no Lago Azul (Fig. 1), o qual pertence cidade de Araguaina, uma cidade média do estado do Tocantins,

localizado na Regido Norte do pais.
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Fig. 1 A. Vista geral da area no qual estd inserido o Lago Azul, em Araguaina, TO, em datasdiferentes,
evidenciando: A. o lago antes do seu esvaziamento em julho de 2012; B. apds o esvaziamento em dezembro
de 2012; C. terraplanagem da &rea para a construcéo da Via Lago (2017); D. vias de acesso e obras do complexo
esportivo Beira Lago (2017); E. Vista aérea da Via Lago e do Lago azul (2018); F. praia da Via Lago (2019).

Fontes: Marcos Sandes (2012, 2017, 2018, 2019).

O histérico da existéncia deste lago, mostra que 0 mesmo surgiu do represamento no
reservatorio, na bacia hidrografica do Rio Lontra, como a Pequena Central Hidrelétrica Corujdo, que
iniciou suas atividades em 1971 e foi desativada em 2012 para ser reconstruida a partir de 2014,
surgindo assim o chamado “cartdo postal” da cidade, junto a orla denominada Via Lago. De acordo
com o Relatério Técnico da Revisdo do Plano Diretor de Araguaina (ARAGUAINA, 2017), foram
constatadas: 1) a devastacdo de &reas significativas de florestas e na area urbana; 2) o potencial
paisagistico das margens do Lago Azul e 3) os numerosos riscos de poluicao e assoreamento dos rios
e corregos; o relatorio alerta sobre a necessidade de um planejamento mais adequado as microbacias

hidricas, das expansdes urbanas e adensamentos da ocupacao existente.
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Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo realizar um estudo investigativo no
espaco geografico do Lago Azul, localizado na cidade de Araguaina, Tocantins, afim de caracterizara

qualidade da 4&gua com base em parametros fisico-quimicos e microbiologicos.

2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

A cidade de Araguaina esta localizada na regido norte do estado do Tocantins (Fig. 2); teve
seu inicio em 1876, com a instalacdo dos primeiros habitantes as margens do rio Lontra, chegando a
condicdo de municipio em 1958. Conforme o Relatério Técnico da Revisdo do Plano Diretor de
Araguaina (2017), o seu desenvolvimento foi impulsionado a partir da construcéo da rodovia BR-153,
mais conhecida como rodovia Belém-Brasilia, no inicio dos anos 60 do século XX (ARAGUAINA,
2017).

O Plano Diretor determina, em seu Artigo 8, “A prote¢do e valorizagdo do meio ambiente
natural e construido, particularmente aquele pelo apelo turistico”, visando a implantacao efetiva das
Areas de Protecio Ambiental, recuperacdo de &reas ambientalmente degradadas, promocédo de
educacdo ambiental, protecdo dos recursos hidricos e naturais, da fauna, flora e do bioma do cerrado,
e a protecdo das ambiéncias construidas de interesse social, entretanto nao define quais sdo. Juntamente
com isso, o plano determina o atendimento & Politica Ambiental do Municipio de Araguaina, que foi
definida pela Lei Municipal n® 1.659 de 30 de dezembro de 1996.
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Fonte: Sanches, H. N (2021).
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A cidade de Araguaina se encontra as margens do rio Lontra e é entrecortada por varios
corregos, sendo o de maior relevancia o Cdrrego Neblina, que drena a regido do ndcleo de maior
ocupacdo da cidade e onde se verifica a ocorréncia de pocos profundos de grandes vazdes. A area do
municipio se insere na bacia do Rio Araguaia (Fig. 3), o qual tem como principal afluente o Rio Lontra,
onde foi construida a Hidrelétrica do Corujéo, a primeira a fornecer energia elétrica para Araguaina.
Varios rios e corregos compreendem ainda a Bacia Hidrografia de Araguaina, entre eles: os Rios Preto
e Lontra e os Corregos Lavapes, Prata, Raizal, Xixebal, Cara, Jacubinha, Tiuba, Jacuba e o Ribeiréo
de Areia, todos situados no perimetro urbano (PEREIRA, 2013).

Fig. 3 Mapa do Brasil destacando o estado do Tocantins; no mapa maior temos a regido nortedo Estado, na cor cinza esta
evidenciado a bacia do Rio Lontra e 0s municipios.
-48:’40' -48°20' -48I°0'

T
-6°40'

Piraqué
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-7°20°
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~n~~ Rio Lontra 0 15 3OK
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Datum: SIRGAS 2000

“  Palmas
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‘: Brasileiros
\: Tocantins L:sug(om l:l Limite municipal

Fonte: Silva et al. (2021).

Bacia hidrografica
do Rio Lontra

2.2 DESENHO DO ESTUDO

A andlise da qualidade das aguas do Lago Azul foi realizada para nove pontos demarcados
(Fig. 4) e classificados como de alta, baixa ou nenhuma densidade populacional, (Quadro 2). A
amostragem foi realizada durante 0 més de junho de 2021, no periodo da manha, em nove pontos do
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Lago Azul. Todos os pontos amostrados foram georeferenciados com o uso do GPS, modelo 60CS x
Garmin, e com o uso do equipamento multiparametro (POL-60), onde a medicao é feita através de uma
sonda, foram realizadas as afericdes dos valores de pH e temperatura. Valores mais proximos a zero
indicam maior concentragdo de ions de hidrogénio (H+) e sdo consideradas &cidas, ja os valores mais
préximos ao 14 indicam menor concentracdo de ions de hidrogénio (H+) consideradas alcalinas, e 0
valor neutro é considerado quando o resultado da amostra for 7. Para coleta das amostras destinadas
as andlises laboratoriais foram utilizados frascos de vidro, com capacidade de 250 ml, rotulados e
fechados com tampas plésticas (FAL, 2009); em seguida foram acondicionadas em caixa de isopor
refrigerada e transportadas até o laboratério de Biologia da Universidade Federal do Norte do

Tocantins, campus Araguaina para realizacdo das analises.

Fig. 4. A) Vista aérea de Lago Azul, da vegetagdo e de parte da malha urbana de Araguaina, TO; em destaque a localizagéo
dos nove pontos de coleta de amostras de agua; B) mapa doBrasil destacando o estado do Tocantins; C) municipio de
Araguaina, D) vista aérea da area onde foi realizada a pesquisa.

MAPA DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM NO LAGO AZUL EM ARAGUAINA, TO
48°12'W

48°13'W

61°30'W 41°0'W

0 025 05 075 1lkm

/ i
48°13'W 48°12'W

Sistema de Coordenadas Geograficas.

Datum: SIRGAS 2000. U F M E
Bascs Ca{logréﬁf:as: 1BGL, 20}8: Google Satellite, 2024. UNTTERSiiSE FoTEiE
Elaboragiao: Mariana Coelho Lima. DO NORTE DO TOCANTINS.

Fonte: Elaborado por Mariana Coelho Lima (2024).

Quadro 2. Identificacdo dos pontos de coleta juntamente com os nomes dos bairros, emAraguaina, TO, proximos
ao Lago Azul e o nimero de habitantes e gquantidade de quarteirdes.

Densidade populacional(nimero
Pontos Localidades de habitantes/ nimeros de quart
eirfes)
1 Itaipu 34,81
2 Jardim Paulista 46,83
3 Jardim Mans®es das Palmeiras 24,98
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4 Jardim Filadélfia 20,15
5 Jardim Beira Lago 26,12
6 Jardim ltatiaia 10,06
7 Area Preservada 0,00
8 Area Preservada 0,00
9 Jardim lItatiaia 10,06

Fonte: Quadro elaborado pelas autoras a partir dos dados fornecidos pelo Centro de Controle deZoonoses de Araguaina,
TO (CCZ, 2020).

2.3 ANALISES LABORATORIAIS

Nas analises microbioldgicas para determinacdo de Escherichia coli (EC), coliformes totais
(CT) e fungos-leveduras foram realizadas a transferéncia de aliquotas de 1 mL da amostra para placa
sPetrifilm® (3M Company, St. Paul, MN, EUA), de acordo com a técnica de uso da 3M Interpretati
onGuide (3M, 2014; 2020). Para verificar a presenca de bactérias heterotréficas foram realizadas as
metodologias de Silva et al. (2017) e da Fundacao Nacional de Saide (FUNASA, 2013); onde fora
m empregadas placas de Petri com o meio Plate Count Agar, utilizando-
se a técnica de plaqgueamento emprofundidade (pour plate). Para o isolamento e diferenciacéo de Sal
monella spp/Shigella spp foi utilizado o meio de cultivo hidratado em frascos CEFAR, Agar SS.

Os dados obtidos foram analisados de forma descritiva, organizados em tabelas que facilitar
am a visualizacdo e a interpretacdo dos resultados. Além disso, foi realizada uma analise de confor
midade dos parametros com a Resolucéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)N® 35
7/05 (BRASIL, 2005).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar do aspecto paisagistico de preservacao, este lago tem servido para evidenciar uma av
enida importante, denominada cartéo postal, a “Via Lago”, que aparentemente visam a exploracéo i
mobiliaria e como estimulo econémico-turistico para a cidade, apresenta de bares e restaurantes as s
uas margens. Adorno et al. (2016) descreveram o rio Lontra como sendo um afluente do Rio Araguaia,
o0 qual, parcialmente foi represado para construir a Hidrelétrica do Corujdo, atualmente desativada.
Pelo histdrico da cidade, na época, ndo existia nenhum tipo de coleta de esgoto ou pluvial e todos 0s
drenados iriam até os cursos d"agua, determinando a elevada contaminagdo desse ambiente aquatic
0. Na atualidade, tem-se uma rede coletora que cobre aproximadamente 30% da cidade, concentrand
o-seprincipalmente nas areas centrais.

Ao longo dos anos, entulhos, efluentes quimicos e organicos foram langados no lago e ocasi
onaram uma erosao acentuada, o que determinou a preocupacgéo das entidades locais ambientais,co

mo o Instituto Natureza do Tocantins (Naturatins), que culminou na origem do Comité de bacias Hi
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drogréficas do Estado. Assim, Fernandes (2017), descreve que este apresamento foi revitalizado em?2
014 e se enquadra nos programas de preservacdo ambiental do municipio.

De acordo com Fernandes (2017) nas margens do Lago Azul se encontram estabelecidas resi
déncias de alto padrédo, portanto, com carater de apropriagdo privada de um corpo d’agua que deveri
a ser concebido e gerido como publico, uma vez que, no principio da cidade, comportou-se uma Usin
a Hidrelétrica (Usina Corujdo). Este autor descreve os efeitos ambientais negativos surgidos a partir

dos procedimentos de revitalizacdo, que incluia o dragado do sedimento, impactando na qualidade

de vida das espécies de peixes existentes no lago e das plantas nativas dos arredores. Atualmente, o
Lago esta em rapido processo de assoreamento afetado pelo proprio processo de crescimento urban
0 sem planejamento. A evolugdo temporal das imedia¢es do Lago Azul pode ser observada na Fig
ura 4.

Fig. 4. Evolugdo temporal da paisagem nas imedia¢es do Lago Azul em Araguaina, Tocantins: A: fevereiro de 2005; B
: julho de 2009 C: agosto de 2013 D: junho de 2014; F: setembro de 2015 G: outubro de 2016 H: setembro de 2022.

Fonte: Google arth (2023). »
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Em sua obra, Fernandes (2017, p. 57) destaca informacdes divulgadas pela propria prefeitura

da cidade de Araguaina:

A ponte esta dentro da segunda etapa da obra, que compreende a pavimentagdo da via, inclu
indo calgadas e paisagismo; eletrificagdo e a ponte. A Via Lago tera 1,56 km de extensdo,co
megando no fim da Marginal Neblina (no cruzamento com a Avenida Filadélfia) seguindo a
té os setores Lago Azul, Cidade Nova e Nova Morada, com trés pistas duplas, ciclovia e cal
¢amento para pedestres. No final da avenida, ficara a ponte. Dentro do projeto, também estap
revista uma ilha proxima a Via Lago, onde sera construido um restaurante e o acesso sera por
meio de barcos, com decks de embarque e desembarque.

Quanto as analises laboratoriais, a tabela 1 apresenta os resultados advindos das analises fisi
co-quimicas. De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 (CONAMA, 2011), para a protec
do da vida aquética o pH deve estar entre 6 € 9, 0 que indica que as amostras analisadas estariamdentr
o dos parametros sugeridos para protecdo da vida aquatica. Assim como a solubilidade do oxigénio
que pode diminuir a medida que a temperatura aumenta considerando gue o valor minimo deoxigéni
o dissolvido (OD) para a preservacao da vida aquatica, estabelecido pela Resolugdo CONAMA357/2
005 é de 5,0 mg/L.

Tabela 1 — Pontos de amostragem, localizacdo geogréafica e parametros fisico-quimicos mensurados noLago Azul em Ara

guaina, TO.
PONTO GPS* pH* | T°A* T° H20* Hora da Oxigénio
coleta mgL™*!

1 S 07°13.362 6,56 | 28,5° 26,8° 8:46 -
W 045°11.919°

2 S07°13.273 6,32 | 29,3° 26,1° 9:00 -
W 048°12.006’

3 S 07°12.870° 6,41 | 28,2° 28,4° 10:00 4.4
W 048°12.881°

4 S 07°12.657 6,31 | 28,0° 28,8° 10:19 4,6
W 045°13.022°

5 S 07°12.580° 6,19 | 28,3° 28,9° 10:25 4,2
W 048°13.127°

6 S 07°12.507° 6,90 | 27,4° 27,2° 10:36 75
W 048°13.428°

7 S 07°12.793 6,14 | 26,6° 29,0° 10:47 3,8
W 048°13.355°

8 S 07°12.737 7,46 | 26,0° 29,2° 10:57 5,0
W 048°13.195°

9 S07°12.491° 7,40 | 28,2° 29,2° 11:21 10
W 048°13.242

*GPS: Sistema global de posicionamento; pH: potencial hidrogeni6nico; T°A: temperatura ambiente; T°H20: temperatu
ra da agua. As amostras foram coletadas a partir das 8h até o meiodia. Fonte: Elaborado pelas autoras.

Na tabela 1 também sdo apresentados os valores de Oxigénio Dissolvido (OD), embora algun
spontos apresentem concentragcdes menores as recomendadas pela Resolucdo, aproximadamente 50

% das amostras com OD determinados, ndo foram detectados valores de hipdxia, menor a2 mg/L, ¢
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omoindicado por Cetesb (2022), em artigo que descreve a sobrevivéncia de algumas espécies de peix
es em valores extremos de OD. Considerando a temperatura da agua durante as coletas, de 26,1°C até
29,2°C,a solubilidade do oxigénio diminui a medida que a temperatura aumenta, o que pode explicar
os baixosindices de OD identificados.

Aparentemente os valores de OD podem sofrer influéncia da quantidade de massa aquética p
ara dissolucédo assim como a presenca de matéria organica, como indicado por pesquisa realizada por
Paula, Mesquita e Mendes (2013) em lagos urbanos de Cataldo, GO, onde indicam que a profundidad
ee 0 vento poderiam ter influenciado nas medic¢des de OD, e indicam que locais com baixo teor de
ODpodem indicar alta presenga de matéria orgénica, o que concorda com os resultados encontrados
no presente trabalho uma vez que a coleta deu-se nas margens do lago, geralmente com presenca de
macrofitas e lodos.

Apbs a realizacdo dos procedimentos laboratoriais respeitando o tempo de incubacdo, foram
realizadas as leituras das Unidades Formadoras de Col6nia (UFC), para coliformes totais e E. coli, a
ssim como para Bactérias heterotroficas e presenca/auséncia e Salmonella spp/Shigella spp e C. viol
aceum que ocorreu por ocasido da mudanca de cor dos meios de cultura para coliformes e presencade

col6nias de cor violeta (Tab. 2).

Tabela 2. Resultados das analises microbioldgicas das amostras de dguas do Lago Azul, Araguaina, TO.

Coliformestot Bactérias Heterotr [Bolores e Lev SS Agar - Salmonell

Amostras |ais UFC/mL E. coli oficasUFC/mL  |edurasUFC/m |(Cromobacteriumvio |a /Shigella AgarP/A
UFC/mL L laceum) P/A* *
1 1 0 6,3x102 0 +
2 2 0 7x10? 0 -
3 5,4x10! 24 4,8x10? 8x10! + -
4 1,5x10? 5 1,7x10? 1x10! + -
5 3,2x10* 0 3x10° 2x10! + -
6 2,4x10? 41 9,2x10° 4x10t - +
7 1,5x10* 3 4,6x10? 6x10? + -
8 2,8x10" 0 3,4x102 1x10? + -
9 3,4x102 0 4,2x103 0 - -

*P: presenca (+) / A: auséncia (-)Fonte: Elaborado pelas autoras.

Conforme a resolu¢cdo do CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, a saide e 0 bem- e
star humano podem vir a ser afetados negativamente se ndo apresentarem condigdes de balneabilidade

adequadas previstas por esta resolucdo (CONAMA 2000). Apos realizadas as anélises coletadas, f

~
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oi realizada a comparacédo dos resultados em relacédo a esta disposicdo da CONAMA, e as aguas des
te lago, séo caraterizadas como aguas balneérias, apropriadas para este uso, principalmente nos pont
os localizados na praia do Lago, uma vez que a disposicao para as aguas doces de classe 1, Resolug

do0 CONAMA n° 357 (CONAMA 2005), definida para dguas de recreagdo, para enquadrar-se no co

nsiderados como de nivel Excelente, deve haver no maximo 250 coliformes fecais (termo tolerantes)o
u 200 Escherichia coli ou 25 Enterococos por 100 mililitros, e o indice limite para coliformes totais é
de 1.000 por 100 mililitros. Assim, as amostras dos pontos 3 e 6 estdo fora dos limites de balneabili
dade, com 240 e 410/100mL, respectivamente.

De acordo com a Tabela 2, observou-se que os valores de maiores contagens para bactérias ¢
oliformes totais e E. coli foram das amostras oriundas dos pontos 6 e 9, revelados como 0s pontos m
ais contaminados. Isto era esperado, visto que o ponto 6 corresponde ao afluente do corrego Neblina,
no setor Itatiaia, para o Lago Azul. Vale destacar que o cdrrego atravessa a cidade de Araguaina, em
cujo percurso é comum observar tubulacdes que descartam afluentes de domicilios circundantes, ent
reos que se encontram inclusive hospitais, lava-jatos, domicilios antigos com tubula¢des em locais i
nadequados, cujas aguas residuais sio despejadas junto as aguas pluviais. E importante ressaltar que
0 ponto 9 esta localizado proximo ao ponto 6, porém foi represado para construcdo das obras da pre
feitura, 0 que pode acrescentar a sua contaminacao.

Os pontos de amostragem denominados 1, 2 e 7, foram 0s que apresentaram menores contag
ens de bactérias coliformes totais e E. coli, locais considerados como mais preservados e com baixa
densidade habitacional (Tab. 2).

Em relacdo as bactérias heterotroficas, os padrdes de qualidade da Resolugdo n° 274/2000
(CONAMA, 2000) limitam a contagem de bactérias heterotroficas ao maximo de 500 Unidade
sFormadoras de Coldnia por mililitro (UFC/mL). Assim, as contagens deste parametro nas amostras
variam de 1,8x10? até 3,1x10% UFC/mL, o que indica que alguns pontos estariam fora dos parametro
srecomendados, chamando a aten¢édo do ponto 6 (correspondendo a aquele onde estaria o afluente ent
redo setor Itatiaia no corrego Neblina). Torna-se relevante apontar que alteragdes bruscas ou acima

dousual na contagem de bactérias heterotroficas devem ser investigadas para identificagdo deirregu
laridade, e providéncias devem ser adotadas para o restabelecimento da integridade do sistemade di
stribuicdo (reservatdrio e rede), recomendando-se que néo se ultrapasse o limite de 500 UFC/mL.No
s pontos 1 e 6, foi identificada a presenca de Salmonella spp/Shigella spp, 0 que indica a necessida
de de maior de monitoramento, uma vez que estas sdo bactérias de importancia para a saudepublica
(CUNHA et al., 2017; OLIVEIRA, 2021). Trabalhos similares, como os de Marcondes et al.(2016)
identificaram a presenca de Salmonella spp e Coliformes Totais em cdrregos de Sdo Caetano do S
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ul/SP com moradias proximas e a uma Planta de Tratamento de Esgotos, ainda, Forsythe (2013) ePar
edes-Aguilar; Rivero-Montes (2023) identificaram as espécies de Salmonella e Shigella como patdg
enos comuns envolvidos em toxiinfecdes alimentares, encontrados na flora intestinal de animaise hu
manos, assim a sua presenca em duas amostras da pesquisa pode reafirmar a hipotese de contamina
cao do lago por esgoto doméstico.

Nos pontos 1, 2, 3,4, 5, 7 e 8 (Tab. 2), chama atencdo a presenca de Chromobacterium viola
ceum, um bacilo Gram negativo, que segundo Levinson (2011) é frequentemente encontrado na agu
a e no solo, principalmente em regides tropicais e subtropicais, esta bactéria reconhecida como umpa

togeno oportunista pode causar infecgcdes em ferimentos.

4 CONCLUSAO

Por meio das analises realizadas durante o levantamento das condi¢es fisico-quimicas e mi
crobioldgicas do lago, pode-se concluir que as dguas sob estudo durante o periodo avaliado, ainda q
ue possam ser destinadas a recreacdo, ndo sdo recomendadas para contato primario, como natacao e
mergulho, nem para o consumo direto sem tratamento prévio, conforme a Resolucdo CONAMA n°
357/2005 (CONAMA, 2005).

A importancia deste estudo se da, devido ao fato de ser uma area estratégica para a prefeitura,
configurada como cartdo postal da cidade e que tem potenciais futuros projetos, inclusive de revitali
zacdo, com a insercdo de peixes e areas de lazer e infraestrutura municipal e outros empreendiment
os. Diante disto, ressalta-se a importancia de considerar os resultados, como estes apresentados ness
e estudo no planejamento ambiental desse local.

Faz-se necessario a analise periddica da qualidade da agua, em seus parametros fisicos, quim
icos e microbioldgicos, embora que estas ultimas mensuracdes, nos diferentes pontos do lago, ndo a
presentaram nimeros muito elevados de microrganismos indicadores de sua qualidade. Devido aloca
lizacdo geogréafica deve-se prestar especial aten¢do ao monitoramento do Lago Azul, uma vez queas
ocupacdes urbanas proximas a um corpo de agua, podem trazer problemas de aumento da sedimenta
¢ao e servir de fonte de nutrientes para organismos que participam de processos de eutrofizagao que
, segundo o grau de trofia, poderiam causar o decréscimo de oxigénio dissolvido na 4gua ndo permit
indo a sobrevivéncia de organismos que usam oxigénio para sobreviver, como o casodos peixes, ent
re outras consequéncias negativas para o ambiente e seu entorno.

Deste modo, este estudo teve como finalidade contribuir para a pesquisa cientifica, e ainda q
ue este ndo seja conclusivo, pode abrir perspectivas para o aprofundamento do tema por outros pesq

uisadores na construcdo de dados que possam servir como suporte para a elaboracdo de um estudoque
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resulte na formulacdo de uma politica de sustentabilidade para a gestdo do lago, visando a mitigaca
0 de sua degradacdo ambiental.
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