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RESUMO

As discussdes acerca dos conceitos de Historia, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para a
problematizagdo do Ensino de Ciéncias da Natureza, constataram avangos sobre as contribui¢des do
Ensino Tecnoldgico para a Educacao Tecnoldgica diante das concepgdes da sociedade contemporanea.
O artigo tem como objetivo levar uma reflexao sobre as conexdes do ensino de ciéncias, tecnologia e
sociedade a partir dos conhecimentos cientificos para constru¢ao dos saberes da drea de Ciéncias da
Natureza no contexto escolar. A construgdo narrativa ocorre através de uma revisao de literatura que
busca discutir através de estudos cientificos e documentos oficiais que amparam a integragdo dos
objetos com a perspectiva da constru¢ao do conhecimento cientifico, tecnologico e social. O resultado
da pesquisa mostra que, a constru¢do de uma base curricular escolar propedéutica, acessivel e voltada
para o desenvolvimento de um individuo critico, reflexivo e protagonista, proporciona subsidios
necessarios para a constru¢ao do conhecimento cientifico e tecnoldgico em beneficio da sociedade.

Palavras-chave: Ensino, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade.
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1 INTRODUCAO

A ciéncia, no senso comum, surgiu para desbravar as ciéncias das coisas. No principio, a jungado
entre conhecimento cientifico e técnica era algo distinto a vista de alguns filésofos cientistas, chamados
“engenheiros”, fornecendo subsidios para a formulacdo de conceitos acerca da tecnologia.

Na historia da Ciéncia, Ana Maria Alfonso-Goldfarb (1994) retrata que a ci€ncia sempre esteve
proxima a filosofia (logica, epistemologia, filosofia da linguagem) do que da historia, mas, aos poucos
foi assimilando, filtrando e adaptando elementos da historia que combinava com outros elementos da
sociologia, da antropologia e de véarias ciéncias humanas, sendo fator de aglutinagdo entre ciéncia e
humanidade.

Assim, a historia da ciéncia articula diferentes conhecimentos como ponte para contextualizar
o modo de se fazer ciéncia e de como ¢ apresentada ao longo do tempo, passando pelas contribui¢des
de ensino tecnologico para as ciéncias da natureza.

Mas o que ¢ a ciéncia? Definir ciéncia ¢ muito complexo e ndo possui uma defini¢do concreta,
porém, apresenta caracteristicas através de métodos e conceitos atribuidos as atividades cientificas,
como afirma Aradjo (2015) em seu artigo intitulado “O que € ciéncia afinal?”, onde apresenta as ideias
elaboradas por Chalmers (1993).

Em sua obra, Chalmers (1993) propoe a reflexdo sobre o que devemos fazer ao iniciar uma
atividade cientifica, ou seja, realizar a observacao apenas para uma ou varias teorias, basear-se por um
ou mais métodos, levando em conta algumas caracteristicas importantes para a producdo de trabalho
cientifico, sendo a resolucdo do problema de um deles.

Chalmers (1993) mostra que os problemas presentes em atividades cientificas possuem
métodos (indutivo, dedutivo, hipotético-dedutivo e outros) a serem utilizados e recusa-se a “um Uinico
método cientifico”, pois, de acordo com os epistemdlogos, ha um pluralismo metodologico com varios
caminhos para se fazer ciéncia.

A ciéncia e o trabalho cientifico, em seu contexto social, possuem uma conformidade
globalizada que tem por finalidade estabelecer, ainda que sob tentativas, generalizagdes aplicaveis a
natureza para descrever fenomenos, realizar previsoes, abordar e estabelecer novos paradigmas. Desta
forma, a ciéncia ¢, também, um processo social e ndo estd a margem da sociedade influenciando e
sendo influenciada através dos fenomenos sociais que, por sua vez, relacionam-se com a forma de
como produzir o conhecimento cientifico.

Diante o exposto, o presente artigo tem como objetivo levar uma reflexdo sobre as conexdes
do ensino de ciéncias, tecnologia e sociedade a partir dos conhecimentos cientificos para constru¢ao

dos saberes da Ciéncias da Natureza no contexto escolar.

~
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2 ENSINO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

A ciéncia ao longo do tempo foi marcada por diferentes olhares filosoficos, ganhando diferentes
caracteristicas epistemologicas, motivadas por curiosidades humanas ou fenOmenos naturais,
relacionando os conhecimentos cientificos com a sociedade, no aspecto que leva o aprender da ciéncia.

Bazzo (1998), conceitua a ciéncia, como uma concepcao herdada, um empreendimento
autdbnomo, objetivo, neutro e baseado na aplicagdo de um codigo de racionalidade alheio de qualquer
tipo de interferéncia externa.

Estas atividades, desenvolvidas pelos cientistas em tinico modelo paradigmatico, denominado
por Kuhn (1998), como ciéncia normal, visa a confirmagao e/ou modernizacio dos paradigmas aceitos
em uma comunidade cientifica. “A pesquisa cientifica normal esté dirigida para a articulagao daqueles
fendmenos e teorias ja fornecidos pelo paradigma”. (Kuhn, 1998, p. 45).

A luz dos estudos sobre ciéncias na perspectiva historica, é proposto um olhar democratico
diante de diferentes contextos, abordagens e interpretagdes sobre a produgdo do conhecimento
cientifico.

As contribuigdes das ciéncias para a sociedade, enalteceu a concepgao do conhecimento e fatos
cientificos, que foram acumulando-se ao longo do tempo, indicando um caminho linear pelos quais a
ciéncia “evolui”, bem como a historiografia de grandes povos e cientistas vistos como influéncia para
esta evolugao.

“A historia da Ciéncia sera assim exemplo edificante para os jovens estudantes e motivo de
orgulho para os cientistas. Pois, por meio dela, era possivel saber como a ciéncia ganhou
muitas batalhas contra ignorancia, a religido e o misticismo, seus eternos inimigos. Mas como

a ciéncia era o futuro, esse passado glorioso foi ficando cada vez mais para tras. (Alfonso-
Goldfarb, 1994, p. 12).”

Como toda transformacao, a ciéncia também passou por muitas reflexdes criticas, no uso dos
conhecimentos cientificos para o avango tecnoldgico em beneficio proprio, idealismo ou progresso da
sociedade.

Estas realizagdes cientificas nao-cumulativas, vistas pela revolugdo cientifica por Thomas
Kuhn (1998), buscam modular novos paradigmas.

“[...] sdo paradigmas as realizagdes cientificas universalmente reconhecidas que, durante

algum tempo, fornecem problemas e solugdes modelares para uma comunidade de praticantes
de uma ciéncia [...] (Kuhn, 1998, p. 67).”

Desse modo, formam-se grupos de crencas, valores e técnicas partilhadas pelos membros de
uma determinada comunidade, permitindo que a ciéncia esteja presente a todo tempo e espaco

econdmico, social ou tecnoldgico. Kuhn (1998) afirma que as ciéncias além de serem construcdes
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humanas, sdo, consequentemente, construgdes histdricas e sociais - uma nova compreensao, ou seja,

alfabetizacao cientifica.

3 ENSINO DE CIENCIAS

O ensino de Ciéncias, no contexto da educagdo basica, vislumbra varias formas de como
transmitir o conhecimento cientifico. Com isso, tem sido objeto de estudo de varios autores como
Bizzo (2008), Chassot (2004) e Vale (2009) entre outros. No qual, a vista da historia, trazem
contribuigdes acerca desse ensino, apontando os obstaculos e as possiveis mudancas.

As competéncias a serem desenvolvidas para o conhecimento cientifico na escola, ¢ norteada
pelos principios previstos nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educaciao Bésica, somado a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Sendo assim, o ensino de ciéncias dialogado com a Base, busca
promover uma relagdo intrinseca a natureza da ciéncia como um empreendimento de construgao
historica, social e cultural humana.

“Conforme definido na Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢do Nacional (LDB Lei n°
9.394/1996), a Base deve nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino das unidades

federativas, como também as propostas pedagogicas de todas as escolas publicas e privadas de
Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o Brasil. (Brasil, 2018).”

Um ponto importante a ser articulado para essa aprendizagem significativa ¢ o letramento
cientifico, no qual propde um conhecimento aplicado que intervenha no mundo real com base em
principio éticos e sustentdveis, desenvolvendo nos estudantes habilidades suficientes baseadas em
procedimentos investigativos com uma intencionalidade do seu uso em toda area de conhecimento das
ciéncias da natureza, sendo uma constru¢do didatica que abarca conhecimentos bioldgicos, fisicos e
quimicos.

Partindo deste principio, a BNCC estabelece que o letramento cientifico:

“[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um compromisso
com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base
nos aportes tedricos e processuais da ciéncia. Em outras palavras, aprender ciéncia ndo ¢ a

finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuagdo no e
sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania. (Brasil, 2018, p. 273).”

A proposta da base curricular, ¢ relevante no processo de ensino e aprendizagem das ciéncias
da natureza no ambito escolar, no enfoque da evolucdo cientifica e tecnoldgica da sociedade

contemporanea, bem como as inter-relagdes construidas historicamente e socialmente.
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Segundo Bizzo (2008), o autor enfatiza que as aulas de Ciéncias precisam tomar um novo rumo,
como modificar a preparacao das aulas, proporcionar momentos de autorreflexdo aos estudantes,
oferecer oportunidades para testar explicacdes e refletir sobre sua propriedade, limites e possibilidades,
sdo atividades que ensejam uma forma muito diferente de ensinar e aprender ciéncias, dando espago
para o processo do ensino tecnoldgico.

Para isto, ¢ importante levar aos alunos desde os anos iniciais as reflexdes que remetem aos
conceitos cientificos e conhecimento da constru¢ao dos modelos explicativos em suas particularidades.
Vale (2009) ressalta:

“Uma Educagao Cientifica devera comegcar desde tenra idade, desde a pré-escola, cultivando
a curiosidade da criancga corporificada no insistente por qué? infantil que, em mais de uma vez,
tem colocado muito pai e muito educador em situagao dificil. Entendo que a crianga nasce com

o desejo de conhecer o mundo e que a escola “mata” a natural curiosidade infantil com um
ensino pobre ¢ defasado muito aquém das necessidades e interesses dos jovens. (Vale, 2009,

p. 14).”

Desta forma, se faz necessario para uma educacao cientifica, seja nas ciéncias da natureza ou
demais areas da educagdo, uma preparacao para que o educando possa fazer parte do avango cientifico
e tecnologico, promovendo uma reflexao e criticidade dos saberes do senso comum em conhecimentos

mais elaborados.

4 TECNOLOGIA

A tecnologia esta presente em todos os lugares e podemos dizer que ¢ parte importante de
nossas vidas e ndo conseguimos viver sem ela. Considera-se um fenomeno social, com isso, podemos
dizer que povos primitivos também possuem tecnologia, sendo resultado de processos histdricos
coletivos.

Nesta perspectiva, estamos usando a tecnologia em quase tudo que fazemos. Temos a percepgao
que, se quisermos nos tornar membros ativos em nossa sociedade, entdo, todos no6s devemos ter algum
nivel de educagdo tecnoldgica.

Oliveira (2008) afirma que uma das maiores dificuldades encontradas hoje, nos diversos setores
da sociedade, sdo os conflitos provocados pela influéncia das tecnologias, especificamente das novas
tecnologias de comunicagao e informagao.

Ainda corroborando, Correia (1999) define o termo tecnologia como um conjunto de
conhecimentos e informagdes organizadas, provenientes de fontes diversas como descobertas
cientificas e invengdes, obtidos através de diferentes métodos e utilizados na produgdo de bens e
Servigos.

‘
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No contexto da educagdo tecnologica e ensino tecnoldgico, a tecnologia se faz presente na
forma de como aprendemos e ensinamos. A tecnologia ¢ uma producao humana, e o ser humano
apresenta-se como a figura central nesse processo de producao. E devido as necessidades emergentes
de seu tempo, o homem a partir da técnica criou instrumentos e ferramentas que possibilitaram o
avanco da humanidade, determinando sua propria cultura (Lupion, 2004, p. 9).

Partindo destas reflexdes, pode-se pontuar que o ensino tecnologico ¢ permeado por agdes
pedagogicas que visam uma construgdo social, de modo que coloca a tecnologia no lugar de auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem, promovendo interagdes sociais.

Gongalves ¢ Azevedo (2014) propdem a realizagdo de discussdes a respeito do ensino
tecnologico e suas contribui¢cdes para a promo¢ao da Educacido Tecnoldgica. As autoras discutem o
ensino tecnoldgico em trés momentos: o primeiro, trata a respeito do termo “educacdo” e a quem cabe
proporciona-la aos individuos; o segundo, aborda a Educacdo Tecnoldgica suas caracteristicas e
objetivos; o terceiro, trata do ensino tecnoldgico e suas contribui¢des aquela educacao.

A escola ¢ inserida como uma das etapas do processo de educacio do individuo, e muitas das
vezes este ambiente ¢ visto pela sociedade como o principal responséavel por tal formacdo (Gongalves
e Azevedo, 2014, p. 2).

A autora ressalta que a Educagao Tecnologica busca ndo somente formar um nivel ou grau, mas
sim uma formacao que seja capaz de proporcionar aos individuos um olhar critico e reflexivo para as
questdes do mundo, sem perder de vista o conhecimento técnico das ferramentas necessarias para se
inserir no mundo do trabalho.

O ensino seria entdo uma agao especifica, com o intuito de promover a aprendizagem do aluno
para determinado contetido a ser ensinado. Percebemos que o ensino ndo se trata de uma acao simples,
e que cabe ao professor o papel de formar situagdes contextualizadas com a realidade do individuo a
ser ensinado (Gongalves e Azevedo, 2014, p. 4).

A constru¢do do conhecimento via processo cotidiano de investigag¢do, tornando a pesquisa
elemento permanente de inovagdo em busca de solugdo para as questdes, ¢ tarefa importante para a
educagdo tecnologica.

Assim, consideramos a tecnologia como uma constru¢do humana, onde sua acep¢ao vai além
da funcionalidade de produtos, alcangando areas e campos do conhecimento mais complexos, como o
simbolismo. Com isso, o0 homem, através da criacdo de simbolos sociais, culturais e religiosos busca
cada vez mais se aperfeigoar colocando-se como um dos personagens do processo, produzindo recursos

para seu beneficio e melhoria na qualidade de vida (Bazzo, 2010).
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5 SOCIEDADE

De acordo com Bazzo (1998), a sociedade ¢ como mais um entre diferentes tipos de sistemas.
Os sistemas podem ser maquinas, organismos, sistemas psiquicos e sistemas sociais.

As concepgdes da sociedade buscaram aprimorar suas produgdes diante o cendrio situado,
levando as informagdes em cada espaco ou grupo. Assim, podemos dizer que a sociedade ¢ uma rede
de ligagdes que ndo ocorrem por acaso, ela ¢ reflexo de estratégias e manifestagdes que meramente se
fazem presentes no processo social.

“Todos sabem o que se pretende dizer quando se usa a palavra "sociedade", ou pelo menos
todos pensam saber. A palavra é passada de uma geragdo a outra como uma moeda cujo valor
fosse conhecido e cujo contetdo ja ndo precisasse ser testado. Quando uma pessoa diz

"sociedade" e outra a escuta, elas se entendem sem dificuldades. Mas serd que realmente
entendemos? (Elias, 1994, p. 63).”

Nesse sentido, o autor traz uma reflexao associando sociedade e individuo como processos a
serem estudados em suas particularidades, o tempo e espago vivenciados em comunidades devem ser
analisados, a partir de suas caracteristicas e evolugdes.

r

Desta forma, a sociedade ¢ composta por uma grande dinamica, ocorrendo vdrias trocas
simbdlicas, criando suas proprias redes e suas proprias configuracdes.

Assim, os estudos evidenciados no processo civilizatorio marcaram diretamente a configuracao
da sociedade e do meio ambiente. Visto que, ¢ importante levar essas discussdes sobre impactos,
vantagens e desvantagens deste percurso para os espagos educacionais, promovendo a constru¢do de

novos saberes e interacdo dos elementos cientificos e tecnoldgicos na vida social. Segundo a Unesco

(2005):

“Se ¢ indiscutivel a importancia da ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento econémico e
social do pais, é preciso reconhecer que entre os condicionantes desse desenvolvimento estdo
uma educagdo cientifica de qualidade nas escolas; a formacdo de profissionais qualificados; a
existéncia de universidades e instituicdes de pesquisas consolidadas; a integragdo entre a
producdo cientifica e tecnoldgica e a produgdo industrial; a busca de solugdo dos graves
problemas sociais e das desigualdades. (UNESCO, 2005, p. 2).”

Vale refletir como a sociedade constroi a ciéncia e suas tecnologias ou como a ciéncia e as
tecnologias, criadas pela sociedade, interferem no funcionamento dessa propria sociedade.

E importante pensar na construgio social a partir da ciéncia e tecnologia, sendo movidas por
crengas, ideologias, classes sociais de cientistas que defendem interesses de determinados grupos, com
isso, fazem-se compreender o cientista como ser pertencente a totalidade da sociedade, e essa dindmica

e integracao de ideias resultam no “ritmo” de desenvolvimento social.
de int de id 1t “ritmo” de d | t |
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Baseado nas teorias marxistas, Pinto (2008), expde duas linhas de raciocinio, que remetem a
presenca da tecnologia diante a sociedade. A primeira ¢ que o Homem ¢ um ser técnico e, por esse
motivo, defende os avangos tecnologicos, sem considerar que a técnica sempre esteve presente na
historia humana, e ndo reconhece que a técnica esta na esséncia da formac¢ao humana. A segunda ideia,
aponta que, pelo fato de a técnica ter sido parte fundamental do processo de desenvolvimento humano,
torna-se ontologica. Por isso, devemos levar em conta a constru¢ao da sociedade, ou seja, cada
individuo como “patriménio da humanidade”.

Nesta perspectiva, ressaltamos que a pesquisa cientifica e as evidéncias de um ensino
tecnologico, sdo bases para as mais diversas descobertas da Ciéncia, impactando diretamente na
evolucdo da sociedade. De acordo com Bazzo (1998).

“E inegavel a contribui¢io que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos Gltimos anos. Porém,
apesar desta constatagdo, ndo podemos confiar excessivamente nelas, tornando-nos cegos pelo
conforto que nos proporcionam cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos. Isso pode
resultar perigoso porque, nesta anestesia que o deslumbramento da modernidade tecnologica

nos oferece, podemos nos esquecer que a ciéncia e a tecnologia incorporam questdes sociais,
éticas e politicas. (Bazzo, 1998, p. 142).”

Deste modo, a tecnologia age como fator de distingdo e consequentemente de subordinagido
entre as nagdes, pois as caracteristicas provocadas pelas diferenciagdes sao obtidas do processo de
manuten¢do do controle da tecnologia, o que ¢ feito por aqueles que as tém em maos.

Essas concepgdes sociais, no contexto educacional, vistas pela area de Ciéncias da Natureza,
desenvolvem nos educandos estudos historiograficos que permitem construir os conhecimentos

cientificos, do como faziam, como esta sendo feito, € como podemos fazer em sua esséncia.

6 CONCLUSAO

Ressalta-se a importancia do enfoque do Ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade perante a
area de Ciéncias da Natureza. Dentro da proposta da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
percebe-se a relevancia de aproximar o aluno da interacdo com a ciéncia e a tecnologia em todas as
dimensdes da sociedade, oportunizando a ele uma concepg¢ao ampla e social do contexto cientifico e
tecnologico. No qual, a tecnologia ¢ vista como transformacao e relagdo com o dominio do ser humano
sobre a natureza, independente da época e contexto vivenciado pela sociedade presente.

Bazzo (1998, p. 145) afirma que “vivemos na crenga de que a ciéncia se traduz em tecnologia,
a tecnologia modifica a industria e a industria regula o mercado para produzir o bem social”.

Consideramos que a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sdo processos advindos da construcao
social, onde suas acepg¢Oes foram integradas paulatinamente, ou seja, cumulativas, por meio dos
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conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que servem aos interesses de uma classe que detém do poder
politico e econdmico de fazer o desenvolvimento da sociedade. Como menciona Kuhn (1998, p. 173)
“O conhecimento cientifico tem sido considerado, ndo como Revolucdes, mas como adiges de
conhecimento cientifico”

Diante do exposto pelo autor, espera-se que a Ciéncias da Natureza discuta os conceitos,
processos € a integracdo da Ciéncias, Tecnologia e Sociedade, vistos na BNCC, como uma
competéncia necessaria a ser abordada na educacao, trazendo uma fundamentagao teérica baseada nos
conhecimentos prévios e adquiridos.

“O cidaddo merece aprender a ler e entender muito mais do que conceitos estanques — a ciéncia
e a tecnologia, com suas implicagdes ¢ consequéncias, para poder ser elemento participante

nas decisoes de ordem politica e social que influenciardo o seu futuro e o dos seus filhos.
(Bazzo, 1998, p. 34).”

Com isso, o0 ensino de ciéncias, todavia o tecnologico e social deve permear as demais areas de
conhecimento, com enfoque na educac¢ao significativa e formagao cidada, integrando-os com aspectos
econdmicos, éticos e politicos. Essa educacao que estimula “novos cientistas” a apresentarem modelos

promissores para uma sociedade mais justa, critica e inclusiva.
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