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RESUMO

O ajuste espacial do arranjo de plantas de tomate para processamento industrial ¢ uma tecnologia
simples que permite melhor aproveitamento de area, rendimento e qualidade do produto. Assim,
objetivou nesta pesquisa, avaliar as caracteristicas agrondmicas de hibridos de tomate industrial em
diferentes populagdes de plantas. O experimento foi conduzido em delineamento experimental em
blocos casualizados e os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 2 x 6, com 4 repetigoes.
Os tratamentos foram os dois hibridos de tomate (H 1301 e HMX 7885) e seis populacdes de plantas
(18000, 22000, 26000, 30000, 34000 e 38000 plantas por hectare). A populagdo de plantas afetou a
produtividade e o rendimento de polpa no tomate industrial independente do hibrido.
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1 INTRODUCAO

O tomate (Solanum esculentum) é cultivado e consumido em praticamente todo mundo,
possuindo desde hortas e estufas até grandes fazendas comerciais, devido a sua grande adaptabilidade
a diversas condi¢des edafoclimaticas e sistemas de cultivos (Souza et al., 2022).

Este fruto se destaca como umas das principais hortali¢as cultivadas no Brasil destinada ao
processamento industrial. Sua producao esta concentrada basicamente na regido centro-oeste, sendo
que esta atividade gera emprego, renda e divisas para o pais (Moretti e Matos, 2009).

As caracteristicas genéticas das cultivares e as praticas de manejo, como o espacamento €
densidade, influenciam muito a producdo de frutos de tomate e a qualidade para processamento
(Abdel-Mawgoud et al., 2007). Mehla et al. (2010) relataram que a populagdo de plantas influencia
a produgao de frutos e os parametros de qualidade como rendimento de polpa.

E notério que o mercado sempre busca por qualidade, isso porque os consumidores sdo muito
exigentes, por isso busca-se uma melhor qualidade de fruto para oferecer ao consumidor final um
produto com qualidade elevada. Além disso, o setor agricola estd em constante aperfeigoamento
buscando maior eficiéncia na producdo (Gongalves Neto et al., 2015).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a produtividade e a qualidade de frutos de tomate

industrial em dois hibridos e diferentes populacdes de plantas.

2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido na area da fazenda Larga Grande (16° 24’ 10" de latitude Sul e
47° 31' 2" longitude Oeste), localizada no municipio de Cristalina-GO, com altitude média de 867 m,
entre janeiro/2023 e agosto/2024. O indice pluviométrico e as temperaturas no periodo do

experimento foram coletados em uma estacdo meteoroldgica a 1,5 km de distancia da area (Figura 1).

Figura 1. Precipitacdo e temperatura média minima e maxima no municipio de Cristalina (GO) durante o periodo de
condugdo do experimento, janeiro a agosto de 2024.
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Fonte: Sala de Situag@o de Agricultura Irrigada — Projeto Ametista - Estagdo Orfeu (2024).
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O solo classificado como Latossolo Vermelho Amarelo apresentou na profundidade de 0 a
0,20 m, as seguintes caracteristicas fisico-quimicas: pH em CaCl de 6,11; K, Ca, Mg, H+Al de 0,22;
4,9; 2,4; e 2,5 cmol. dm™, respectivamente; P de 91,5 mg dm™; matéria organica de 3,09 dag kg™'; e
granulometria de 34, 11 e 55 dag kg! de argila, silte e areia, respectivamente.

Foi adotado o delineamento experimental em blocos casualizados e os tratamentos foram
arranjados em esquema fatorial 2 x 6, com 4 repetigdes. Sendo dois hibridos de tomate (H 1301 e
HMX 7885) e cinco populagdes de plantas (18000, 22000, 26000, 30000, 34000 e 38000 plantas por
hectare).

Cada unidade experimental foi constituida por quatro linhas duplas, com dez metros de
comprimento, e descartando-se 0,5 m de cada extremidade para as avaliacdes.

O preparo do solo foi efetuado por meio de uma aragdo e duas gradagens. O transplantio foi
realizado de forma mecanizada, em 8 de fevereiro de 2024, em linhas duplas, com espacamento de
0,7 m e 1,10 m entre fileiras e variando a densidade na linha para chegar nas cinco populagdes
estudadas.

Para o fornecimento de Ca e Mg foi aplicado 2000 kg ha de calcario dolomitico e para
corrigir o S, utilizou 1100 kg ha™! de gesso agricola. Na adubagdo de base realizada, a lango, aplicou
de 160 kg ha! de K»O. No sulco de plantio depositou 1500 kg ha! do adubo formulado 06-29-00 (N,
P>0s, K70) A irrigacdo foi realizada por pivo central e o manejo de irrigagdo realizado através da
reposicdo da evapotranspiragdo da cultura, utilizando-se indicadores agrometeorologicos da regido,
tipo de solo e estagio de desenvolvimento das plantas. Os tratamentos fitossanitarios, visando o
controle plantas daninhas, insetos pragas e patdgenos foram realizados de acordo com a necessidade
e seguindo as recomendag¢des para a cultura.

Na colheita, foi avaliado a produtividade, o rendimento de polpa, sélidos soluveis totais (SST),
pH cor e consisténcia. A massa dos frutos foi obtida em balanc¢a semi-analitica com resolucao de 0,01
g. Os solidos soluveis totais foram determinados pelo método de modificacao do indice derefracao
da solucao, com o auxilio do refratometro portatil digital (modelo PAL-1, Atago), sendo os resultados
expressos em graus Brix (°Brix). O pH foi determinado, diretamente na polpa triturada, utilizando-se
um pHmetro digital de bancada (Modelo pH510 Series, OAKTON), calibrado com solu¢des tampao
de pH 4,00, 7,00 e 10,00. Todas as analises foram realizadas em duplicata. Para a consisténcia foi
utilizado um consistometro, o Bostwick®. J4 para determinar a coloragdo utilizou o equipamento
Hunterlab®. O rendimento de polpa foi estimado utilizando-se a formula: Pwha de

polpa)= [ (produg@o(na) x 0,95) x °Brix do suco] / 28.
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Os dados foram submetidos a andlise de variancia (p <0,05) e, em caso de significancia, as

médias foram submetidas a andlise de regressao, utilizando software Sisvar versao 5.8.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo apenas da populagdo de plantas sobre as variaveis. A populacdo de
plantas afetou significamente a produtividade e o rendimento de polpa do tomateiro (Tabela 1).
Demais variaveis, como: teor de sélidos soluveis, potencial de hidrogénio, coloracao e consisténcia

nao foram influenciados pelos tratamentos.

Tabela 1. Quadrados médios e niveis de significancia para as variaveis avaliadas no tomate industrial de acordo com a
fonte de variagdo.

FV GL Quadrado médio
Prod Rp ° Brix pH Cor Consisténcia

Hibrido (H) 1 5,79™ 0,55™ 0,11 0,01™ 0,000" 0,63™
Populagéo (PP) 5 250,47 3,75 0,35™ 0,006" 0,011 0,87
HxPP 5 31,98 0,25™ 0,31™ 0,005" 0,008" 3,24

Bloco 3 36,63™ 0,09™ 0,16™ 0,036" 0,031" 10,38™
Erro 33 27,02 0,70 0,12 0,004 0,008 1,48

CcVv 19,20 25,92 8,61 1,43 3,89 21,90
Média 122,77 16,43 4,13 4,38 2,30 5,55

V' FV = fonte de variagdo, GL = grau de liberdade, Prod = produtividade, Rp = rendimento de polpa, ° Brix = teor de
solidos soluveis, pH = potencial de hidrogénio, Cor = coloragdo do fruto, CV = coeficiente de variagdo. ns, *, ** = ndo
significativo, significativo a 5 e 1%, respectivamente pelo teste de F.

Fonte: Autores (2024).

A produtividade média de frutos de tomate para os hibridos H 1301 e HMX 7885 foide 118,96
e 126,57 t ha'!, respectivamente. Esse resultado indica que os materiais avaliados apresentaram
adaptabilidade as condi¢des do ambiente do local de cultivo. Segunda Souza et al. (2022) a interagdo
genotipo x ambiente € o principal fator que influencia no rendimento dos frutos.

Foram observados valores médios de 4,12 para Brix, 4,38 de pH, coloragdo de 2,30 e
consisténcia de 5,55 (Tabela 1 e Tabela 2). Os teores de solidos soluveis totais (SST) € o principal
responsavel pelo sabor do fruto e tende a aumentar a medida que ocorre a evolugdo da maturagdo,
devido a degradacao dos polissacarideos (Ramos et al., 2013). De acordo com Silva e Giordano
(2000) o valor médio desejavel para frutos de tomate destinado ao processamento de ver de 4,50
°Brix. Assim, maiores valores nesse atributo quimico agregam sabor ao molho produzido, e, promove

melhor rendimento de polpa (Soares e Rangel, 2012). Segundo Luz et al. (2016), condi¢des do clima
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e dos manejos da irrigacao e adubacdo podem interferir no teor de solidos soluveis. Souza et al. (2022)
avaliando os materiais 8328, U2006, BOSS, ADVANCE, e N901 encontraram médias de solidos
soluveis totais de 3,91 a 4,19 °Brix de tomates industriais produzidos na regido de Mato Grosso.
Segundo Silva e Giordano (2000), os valores de pH devem variar entre 3,7 e 4,5, sendo que
todos os as médias encontradas nos diferentes hibridos e espacamentos estao dentro ou préximo desse
intervalo. Além disso, pH inferior a 4,5 inibe o crescimento e proliferacdo de bactérias, contribui para
o sabor mais acido do tomate e auxilia na conservacao do fruto apos a colheita. Contudo, valores
superiores a 4,5 requerem aumento da temperatura para esterilizagdo e do tempo de processamento

(Ferreira et al., 2017).

Tabela 2. Produtividade (Prod), rendimento de polpa (Rp), teor de sélidos soluveis (° Brix), potencial de hidrogénio (pH),
coloragdo dos frutos (Cor) e consisténcia da polpa de tomate industrial em fun¢@o dos hibridos e populagdo de plantas.

Hibridos Prod (t.ha Rp (t.ha?) ° Brix pH Cor Consisténcia
1)1/
H 1301 118,96 16,05 4,07 4,40 2,31 5,44
HMX 7885 126,57 16,81 4,19 4,37 2,30 5,66
Populagio de Plantas

18000 95,77 12,89 4,21 4,36 2,26 6,00
22000 113,80 14,54 3,95 4,41 2,34 5,06
26000 135,22 18,13 4,24 4,39 2,34 5,50
30000 143,43 21,41 4,45 4,34 2,33 5,37
34000 128,62 16,34 3,95 4,40 2,27 5,81
38000 119,75 15,28 3,95 4,37 2,29 5,56

Fonte: Autores (2024).

De modo geral, os hibridos apresentaram coloragao mais proxima do vermelho, pois estavam
no ponto de maturagao adequada, atendendo a exigéncia estabelecida pelas indlstrias para a produgao
de molho. A consisténcia também estd dentro dos valores médios, sendo que a producdo de frutos
firmes melhora consideravelmente as condigdes de pos-colheitas, transporte e comercializagdo,
diminuindo a susceptibilidade aos danos mecanicos e a deterioragdo pela acdo de microrganismos
(Aragdo et al., 2004).

A produtividade (Figura 2A) e o rendimento de polpa (Figura 2B) foram influenciados pela
populacdo de plantas. Os hibridos H 1301 e HMX 7885 apresentaram respostas semelhantes com um
comportamento quadratico em relagdo ao aumento do nimero de plantas por hectare. Populagdes de
plantas com 18000 e 38000 plantas por hectare, apresentam valores semelhantes para essas variaveis,
sendo que valores de maior produtividade e rendimento de polpa, sdo observados em populagdes
proximas a 30000 plantas. Ou seja, tanto baixas densidades, quanto altas, prejudicam o

desenvolvimento das plantas de tomate.
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Figura 2. Produtividade (2A) e rendimento de polpa (2B) de tomate industrial em fun¢@o da populagdo de plantas (18000,
22000, 26000, 30000, 34000 e 38000 plantas por hectare (pl ha™!).
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Fonte: Autores (2024)

Esses resultados divergem do estudo realizado por Wamser et al. (2012), o qual relata que o
adensamento do tomateiro pode promover o aumento na produtividade, sem comprometer a qualidade
dos frutos e o controle fitossanitario. Por outro lado, Maboko e Du Plooy (2013) e Maboko et al.
(2017) relatam que a produtividade do tomateiro é dependente da populacao de plantas, porém, uma
alta populagdo pode resultar em frutos menores, com menor teor de sélidos soluveis, além de causar
um estresse desnecessario nas plantas, devido a maior competi¢cdo e incidéncia de pragas e doengas
(Wegayehu et al., 2015).

Adicionalmente, devido ao preco das sementes de hibridos de tomate, o aumento da populacao
de plantas pode onerar o sistema de producdo, o que pode dificultar o retorno do capital investido,
principalmente quando hd perdas na qualidade da producdo (Cardoso et al., 2018). Ao testar
populagdes de plantas no tomateiro rasteiro, variando entre 25.974 e 35.714 plantas ha™!, Tuan e Mao
(2015) relataram uma maior produtividade, tamanho do fruto e maior pegamento do fruto na menor
populagio, enquanto Warner et al. (2002), testando densidades entre 33.300 e 40.400 plantas ha!,
reportaram a maior produtividade na densidade de 32.000 plantas ha™! e nenhuma influéncia da
densidade no tamanho do fruto de tomate.

Entretanto, Amundson et al. (2012) observaram um aumento linear na produtividade e no
tamanho médio de tomates com o aumento do espagamento entre plantas (menor densidade de
plantio). Assim, a resposta do hibrido ao espagamento apresenta estar diretamente relacionado a

caracteristica genética da cultivar, condi¢des edafoclimdticas e de manejo.

4 CONCLUSAO
O estudo demonstrou que ndo ha diferencas no comportamento entre os dois hibridos de

tomate industrial (HMX 7885 H1301), sendo que ambos podem serem utilizados nas condi¢des

‘
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edafoclimaticas testadas. Por outro lado, a populagdo de plantas ¢ um fator que influencia o
rendimento de polpa e a produtividade das plantas de tomate, sendo que populagdao de plantas em
torno de 30000 plantas por hectare, apresentou melhores resultados. Essa informagao segue como
parametro para ser validados em outros hibridos e em diferentes condi¢des de solo, clima e manejo

de adubacao e de agua.

AGRADECIMENTOS
Agradecemos ao Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IF Goiano), Centro de
Referéncia em Produgdo Sustentavel e Irrigacdo e ao proprietario da Fazenda Larga Grande por
fornecer a estrutura necessaria para a condugdo da pesquisa. Aos parceiros Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Paranaiba (CBH Paranaiba), Ministério da Integracdao e Desenvolvimento
Regional (MIDR TED n° 4781265) e Superintendéncia do Desenvolvimento do Centro-Oeste
(SUDECO - Processo n° 59800.002147/2023-66).

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v. 6, n. 4, p. 13023-13031, 2024 13029




Revista Py

ARACE

ISSN: 2358-2472

REFERENCIAS

ABDEL-MAWGOUD, N.H.M.; GREADLYE, H.Y.; SINGER, S.M. Responses of tomato plants to
different rates of humic-based fertilizer and NPK fertilization. Journal of Applied Sciences Research,
v3,n. 2, p. 169-174, 2007.

ARAGAO, F.A.S.; GIORDANO, L.B.; MELO, P.C.T.; BOITEUX, L.S. Desempenho de hibridos
experimentais de tomateiro para processamento industrial nas condi¢des edafoclimaticas do cerrado
brasileiro. Horticultura Brasileira, v. 22, n. 3, p. 529-533, 2004.

AMUNDSON, S.; DEYTON, D.E.; KOPSELL, D.A.; HITCH, W. MOORE, A.; SAMS, C.E.
Optimizing plant density and production systems to maximize yield of greenhousegrown ‘Trust’
tomatoes. Horticultural Technology, v. 22, n. 1, p. 44-48, 2012.

CARDOSO, F.B.; MARTINEZ, H.E.P.; SILVA, D.J.H.; MILAGRES, C.C.; BARBOSA, J.G. Yield
and quality of tomato grown in a hydroponic system, with different planting densities and number of
bunches per plant. Pesquisa Agropecuaria Tropical, v. 48, n. 4, p. 340-349, 2018.

LUZ, JM.Q.; BITTAR, C.A.; OLIVEIRA, R.C.; NASCIMENTO, A.R.; NOGUEIRA, A.P.O.
Desempenho e divergéncia genética de genotipos de tomate para processamento industrial.
Horticultura Brasileira, v. 34, p. 483-490, 2016

MABOKO, M.M.; DU PLOQY, C.P. High-density planting of tomato cultivar’s with early decapitation
of growing point increased yield in a closed hydroponic system. Acta Agriculturae Scandinavica B, v.
63, p. 676-682, 2013.

MABOKO, M.M.; DU PLOQY, C.P.; CHILOANE, S. Yield of determinate tomato cultivars grown in
a closed hydroponic system as affected by plant spacing. Horticultura Brasileira, v. 35, p. 258-264,
2017.

MEHLA, C.P.; SRIVASTAVA, VK.; JAGE S.; MANGAT, R.; SINGH, J.; RAM, M. Response of
tomato varities to N and P fertilization and spacing. Indian Jornal of Agricultural Research, v. 34, n.
3, p- 182-184, 2000.

RAMOS, A.R.P.; AMARO,A.C.E.; MACEDO, A.C.; SUGAWARA, G.S.A.; EVANGELISTA,R.M.;
RODRIGUES, J.D.; ONO, E.O. Qualidade de frutos de tomate ‘Giuliana’ tratados com produtos de
efeitos fisiologicos. Semina: Ciéncias Agrarias, v. 34, n. 6, p. 3543-3552, 2013.

SILVA, J.B.C; GIORDANO, L.B. Tomate para processamento industrial. Brasilia: Embrapa
Hortaligas. 2000.

SOARES, B. B.; RANGEL, R. Aspectos industriais da cultura. In: CLEMENTE, F. M. V. T;
BOITEUX, L. (Ed). Producao de tomate para processamento industrial. Brasilia, DF: Embrapa, 2012.

p-

SOUZA, 1.P.; FERNANDES JUNIOR, F.; BOTELHO, F.M.; SILVA. B.R.; BOTELHO, S.C.C.
Produgao e qualidade de hibridos de tomates para processamento em Mato Grosso. Revista de Ciéncias
Agroambientais, v. 20, n. 2, 2022.

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v. 6, n. 4, p. 13023-13031, 2024 13030

~



Revista

ARACE

ISSN: 2358-2472

TUAN, N.M.; MAO, M.T. Effect of plant density on growth and yield of tomato at Thai Nguyen,
Vietnam. International Journal of Plant and Soil Science, v. 7, n.6, p. 357- 361, 2015.

WARNER, J.; HAO, X.; ZHANG, T.Q. Effects of row arrangement and plant density on yield and
quality of early, small-vined processing tomatoes. Canadian Journal of Plant Science, v. 1, p. 765-770,
2002.

WEGAYEHU, A.; BUZUAYEHU, T.; LEMMA, D. Influence of inter-intra row spacing on yield losses
on tomato cultivars. Ethiopian Journal of Agricultural Science, v. 25, n.2, p. 15-28, 2015.

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v. 6, n. 4, p. 13023-13031, 2024 13031




