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RESUMO

Este artigo apresenta o desenvolvimento e a analise de uma atividade vinculada ao projeto
"Desenvolvimento de Materiais Didaticos para o Laboratorio Virtual de Matemadtica da Universidade
Iguagu". O objetivo principal foi integrar Matematica e sustentabilidade, explorando o manejo de
residuos solidos e a producdo de alimentos com o uso de chorume como fertilizante natural. A
atividade foi estruturada em tarefas interdisciplinares que incluiram a coleta e categorizacao de
residuos, elaboracdo de problemas matematicos e cultivo de coentro utilizando fertilizante produzido.
Aplicando conceitos como proporcionalidade, porcentagem e estatistica, a licencianda contextualizou
a Matematica em praticas reais, alinhando-se as teorias da Educagcdo Matematica Critica e da
Etnomatematica. Resultados indicam que a abordagem promoveu a reflexdo sobre sustentabilidade e
habitos de consumo, destacando a relevancia da Matematica como ferramenta de conscientizacao e
transformagao social. Apesar de limitacdes relacionadas a representatividade dos dados e a analise de
longo prazo, o projeto demonstrou forte potencial pedagdgico para engajar alunos e professores em
questdes ambientais contemporaneas.

Palavras-chave: Educacao Matematica Critica. Sustentabilidade. Residuos So6lidos. Etnomatematica.
Praticas Interdisciplinares.
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1 INTRODUCAO

A Matematica desempenha um papel crucial na compreensdao e resolucdo de desafios
contemporaneos que afetam diretamente a sociedade € o meio ambiente, como o manejo de residuos
solidos e a promogdo de praticas sustentaveis. No contexto educacional, essa disciplina transcende
sua aplicagcdo técnica, assumindo um papel interdisciplinar que a conecta as questdes sociais e
ambientais. Ao abordar tematicas como sustentabilidade e residuos solidos, a Matematica adquire um
carater transformador, proporcionando aos estudantes ferramentas para interpretar dados, projetar
cenarios e propor solugdes baseadas em evidéncias.

Este relato de experiéncia descreve o desenvolvimento de uma atividade vinculada ao projeto
de pesquisa intitulado "Desenvolvimento de Materiais Didaticos para o Laboratorio Virtual de
Matematica da Universidade Iguacu”, conduzido no ambito do Programa de Iniciagdo Cientifica EaD
da Universidade Iguacu — UNIG, contemplado pelo edital 2023.2. O projeto tem como objetivo
principal integrar a Matematica ao tema da sustentabilidade, com foco no manejo de residuos sélidos,
a partir da elaboracdo de materiais didaticos que contribuam para o ensino critico e contextualizado
dessa disciplina.

A atividade relatada insere-se em um contexto onde a Educa¢do Matematica é cada vez mais
chamada a colaborar com desafios globais, como aqueles descritos nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nacdes Unidas. Questdes como a producdo crescente de
residuos solidos, que segundo a ONU (2021) ultrapassara 3 bilhdes de toneladas anuais até 2050,
demandam solucdes sustentdveis que integrem diferentes areas do conhecimento. A Matemética, com
sua capacidade de modelar cendrios e interpretar dados complexos, € essencial para fomentar uma
compreensao holistica dessas problematicas.

O produto pedagogico desenvolvido, a ser detalhado neste relato, aborda conceitos
matematicos associados a sustentabilidade, como calculos de taxas de reciclagem, projecdes
estatisticas sobre geracao de residuos e modelagem de sistemas de coleta seletiva. A proposta visa nao
apenas reforcar o aprendizado matematico, mas também engajar os estudantes em discussdes criticas
sobre seu papel na sociedade e no meio ambiente. Essa abordagem esta alinhada a teorias como a
Educagao Matematica Critica de Ole Skovsmose, que propde um ensino da Matematica voltado para
a acdo social, e a Etnomatematica de Ubiratan D’ Ambrosio, que valoriza a contextualizacao cultural
e social do conhecimento matematico.

Neste artigo, serdo discutidos os fundamentos teodricos e metodologicos que embasaram a
atividade, os processos de desenvolvimento do material didatico e os resultados obtidos. A partir dessa

experiéncia, busca-se contribuir para o debate sobre a relevancia de integrar Matematica e
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sustentabilidade no ensino, destacando o potencial da Educagdo Matematica para formar cidadaos
criticos e responsaveis. O objetivo principal deste texto ¢ relatar a experiéncia desenvolvida e
apresentar reflexdes sobre como praticas pedagdgicas contextualizadas podem ampliar o alcance e a

aplicabilidade do ensino da Matematica, conectando-o a problemas reais e urgentes.

2 MATEMATICA E SUSTENTABILIDADE: CONEXOES NECESSARIAS

A Educagdao Matematica Critica, proposta por Ole Skovsmose (2001), redefine a matematica
como um campo de atuagdo que ultrapassa os limites da sala de aula tradicional, posicionando-a como
uma ferramenta indispensavel para a agdo social. Em vez de ser vista apenas como uma disciplina
abstrata, a matematica ¢ apresentada como um meio para que os individuos compreendam as estruturas
e dinamicas que moldam a sociedade e, assim, enfrentem os problemas contemporaneos de forma
fundamentada. No contexto da sustentabilidade, essa perspectiva transforma a matematica em
mediadora na interpretagdao de fendmenos como a producdo excessiva de residuos, as desigualdades
No acesso a recursos naturais e as consequéncias ecoldgicas do consumo desenfreado.

A sustentabilidade, enquanto conceito global, exige uma abordagem interdisciplinar que
promova uma compreensao holistica dos desafios ambientais. A matematica, nesse sentido, oferece
métodos rigorosos para analisar, modelar e prever cenarios complexos. Por exemplo, os principios de
estatistica e probabilidade podem ser utilizados para avaliar padrdes de consumo e producgdo de
residuos, enquanto a algebra e o calculo auxiliam na criagdo de modelos que projetam o impacto de
politicas de reciclagem ou compostagem ao longo do tempo. Skovsmose enfatiza que, ao relacionar
esses conceitos a situacgoes reais, os educadores tornam o ensino mais significativo, permitindo que os
alunos percebam a relevancia da matematica em seu cotidiano e em decisdes coletivas para um futuro
sustentavel.

Em paralelo, Ubiratan D’ Ambrosio (2002), com sua abordagem da Etnomatematica, propde
uma visao complementar ao destacar que o conhecimento matematico ndo ¢ homogéneo ou universal,
mas esta intrinsecamente ligado aos contextos culturais e historicos. Essa perspectiva € especialmente
relevante no manejo de residuos so6lidos, onde praticas tradicionais de comunidades locais podem
oferecer solugdes sustentaveis e adaptadas ao contexto, como técnicas artesanais de compostagem ou
reutilizagdo criativa de materiais. A Etnomatematica valoriza esses saberes locais, promovendo um
didlogo entre conhecimentos cientificos e populares, permitindo que esses sistemas coexistam e se

enriquecam mutuamente.
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Essa interacdo entre matematica e sustentabilidade ganha for¢a quando aplicada a analise de
temas ambientais. Estudos recentes destacam como atividades pedagogicas que integram matematica
a problemas ambientais tém potencial para gerar conscientizagao ¢ promover mudancas significativas
de hébitos. Por exemplo, calculos da pegada ecoldgica, frequentemente utilizados em campanhas
educacionais, ajudam os individuos a dimensionar o impacto de suas acdes sobre o meio ambiente,
incentivando escolhas mais sustentdveis. Da mesma forma, a analise de dados sobre a geragdo e
reciclagem de residuos, envolvendo conceitos matematicos como percentuais, médias e desvios
padrao, contribui para que as comunidades avaliem sua eficicia na gestao de residuos e planejem
estratégias de melhoria continua.

A modelagem matematica € outro recurso poderoso para conectar matematica e
sustentabilidade. Essa técnica permite simular cenarios hipotéticos, como o impacto da
implementagao de politicas de redugao de residuos plasticos ou o aumento da eficiéncia de rotas de
coleta seletiva. Quando utilizadas em sala de aula, essas praticas tornam-se oportunidades para que os
alunos desenvolvam habilidades analiticas e se tornem agentes ativos na busca por solucdes
ambientais.

Ao abordar a relagdo entre matematica e sustentabilidade, ¢ essencial considerar também a
formagdo dos professores. Estudos apontam que educadores com formagdo adequada para integrar
temas ambientais € matematicos apresentam maior eficicia na conducdo de atividades
interdisciplinares e no engajamento dos alunos em questdes globais. Iniciativas como programas de
formacgao continuada para professores e parcerias com instituigdes que promovem a educagdo para o
desenvolvimento sustentavel podem potencializar essas conexoes.

Em suma, a interse¢@o entre matematica e sustentabilidade representa uma oportunidade tnica
para alinhar o ensino dessa disciplina as demandas do século XXI. Por meio de abordagens criticas,
como a Educacao Matematica Critica de Skovsmose e a Etnomatematica de D’ Ambrosio, € do uso de
ferramentas praticas como a modelagem matematica e a analise de dados, € possivel preparar cidadaos
conscientes e engajados. Assim, a matematica deixa de ser apenas uma abstragdo académica e se

transforma em uma aliada poderosa na constru¢do de um futuro sustentavel.

3 RESIDUOS SOLIDOS: DESAFIOS E OPORTUNIDADES PARA A EDUCACAO MATEM
ATICA

O gerenciamento de residuos solidos figura entre os desafios mais criticos da atualidade,
refletindo as consequéncias de padrdes de consumo insustentaveis e uma gestdo ineficaz. Segundo

dados da ONU (2021), a producao global de residuos solidos, que atualmente supera 2 bilhdes de
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toneladas anuais, pode ultrapassar 3 bilhdes de toneladas até 2050 caso ndo sejam adotadas mudancas
significativas nos modelos de producao e descarte. Este problema, que envolve impactos ambientais,
econOmicos e sociais, demanda uma abordagem integrada e sistémica para a busca de solucdes. Nesse
cenario, a Educacao Matematica surge como uma ferramenta poderosa para preparar cidadaos capazes
de compreender e enfrentar esses desafios por meio de andlises criticas, formulagdo de estratégias e
tomada de decisoes fundamentadas.

A matematica oferece recursos essenciais para abordar as dimensdes quantitativas e
qualitativas dos residuos solidos. Por meio de conceitos como estatistica, algebra, geometria e
modelagem matematica, € possivel interpretar dados, prever tendéncias e propor solugdes inovadoras.
Por exemplo, a andlise estatistica dos padrdes de geracdo de residuos pode revelar disparidades
regionais, identificar setores que mais contribuem para a poluicdo e orientar politicas publicas para
uma gestao mais eficiente. A modelagem matematica, por sua vez, permite simular cenarios futuros,
considerando variaveis como crescimento populacional, expansdo urbana e implementagdo de
politicas de reciclagem, o que pode ser aplicado diretamente em sala de aula para fomentar a

aprendizagem baseada em problemas reais.

3.1 DESAFIOS NO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E POSSIBILIDADES
EDUCACIONAIS

Entre os desafios mais evidentes esta a falta de conscientizacdo sobre o impacto dos residuos
no meio ambiente. Dados de organiza¢des ambientais indicam que menos de 20% dos residuos globais
sao reciclados, enquanto o restante ¢ descartado de forma inadequada, contribuindo para a
contaminagao de solos, rios € oceanos. A Educa¢do Matematica, ao promover a analise critica de dados
reais, pode engajar os estudantes em discussdes sobre a reciclagem, a compostagem e a reducdo de
residuos. Conceitos como fragdes, propor¢des e porcentagens podem ser aplicados para calcular taxas
de reciclagem ou o impacto da adocao de praticas sustentaveis em comunidades especificas.

Outro aspecto desafiador ¢ a logistica de coleta e tratamento dos residuos solidos. Em areas
urbanas, onde a geracdo de residuos ¢ mais intensa, a otimizagdo de rotas para a coleta seletiva ¢ um
problema relevante que pode ser explorado por meio da matematica. Os alunos podem ser
incentivados a aplicar a geometria e a teoria dos grafos para desenvolver solu¢des que minimizem
custos, reduzam o consumo de combustiveis fosseis e melhorem a eficiéncia dos sistemas de coleta.
Tais atividades ndo apenas integram diferentes areas da matematica, mas também mostram aos alunos
como o conhecimento matematico pode ser utilizado para resolver problemas concretos em suas

comunidades.
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4 AMATEMATICA COMO PONTE PARA SOLUCOES SUSTENTAVEIS

A Educagdo Matematica também desempenha um papel crucial na projecao do impacto de
diferentes cenarios de gestdo de residuos solidos. Por exemplo, os estudantes podem trabalhar com
calculos de longo prazo para avaliar o efeito da implementacdo de programas de compostagem,
considerando varidveis como o volume de residuos organicos gerados € o tempo necessario para a
decomposicdo. Esses exercicios podem ser associados a estudos sobre os beneficios ambientais da
compostagem, como a reducao da emissao de gases de efeito estufa e o enriquecimento do solo.

Iniciativas internacionais, como o programa Mathematics for Planet Earth (Matematica para
o Planeta Terra), oferecem modelos praticos e inspiradores para integrar problemas ambientais ao
ensino matematico. Esse programa propoe atividades baseadas em dados reais, como a analise de
residuos plasticos nos oceanos, cdlculos de emissdes de carbono associadas a gestdo de residuos e
estimativas do impacto de mudancas nos héabitos de consumo. Essas iniciativas tém mostrado que a
matematica pode ser uma ferramenta transformadora, ndo apenas para o aprendizado, mas também

para a constru¢do de uma mentalidade critica e sustentavel.

4.1 PROPOSTAS PEDAGOGICAS E INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade ¢ uma abordagem essencial para a Educacdo Matematica no contexto
dos residuos solidos. Projetos que combinam matematica, geografia, biologia e educagao ambiental
oferecem aos alunos uma visao abrangente dos desafios da sustentabilidade. Por exemplo, um projeto
escolar pode envolver a medicao e classifica¢do dos residuos gerados pela propria escola, utilizando
conceitos matematicos para criar graficos e tabelas que analisem o impacto ambiental do descarte
inadequado. Essas atividades permitem que os alunos se tornem protagonistas do processo de
aprendizagem, aplicando o conhecimento matematico para identificar problemas e propor solugdes
viaveis.

Além disso, o uso de tecnologia pode potencializar o ensino e a aprendizagem. Ferramentas
digitais, como softwares de analise de dados e simuladores de modelagem matematica, permitem que
os estudantes manipulem informagdes complexas de maneira visual e interativa. Essas plataformas
também facilitam a integracdo de dados globais sobre residuos solidos, incentivando os alunos a
pensar em solugdes que vao além de suas realidades locais.

O gerenciamento de residuos solidos ¢, ao mesmo tempo, um desafio urgente ¢ uma
oportunidade educacional para promover uma Educacdo Matematica mais conectada as questodes
globais. Por meio de abordagens pedagdgicas que integrem teoria e pratica, ¢ possivel transformar

problemas ambientais em contextos ricos para o ensino da matematica. Essa conex@o contribui para
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que os alunos desenvolvam competéncias analiticas, criatividade e senso critico, caracteristicas
indispensaveis para a construcdo de uma sociedade mais sustentdvel. Ao unir matematica e
sustentabilidade, as escolas podem formar cidaddos que compreendam a complexidade dos desafios

contemporaneos ¢ se tornem agentes ativos na busca por solugoes.

5 DESCREVENDO A ATIVIDADE DE PESQUISA DO PROJETO “DESENVOLVIMENTO
DE MATERIAIS DIDATICOS PARA O LABORATORIO VIRTUAL DE MATEMATICA DA
UNIVERSIDADE IGUACU”

A atividade intitulada “Formac¢do de Educadores para a Consciéncia Ambiental: Gestao de
Residuos Solidos e Aplicagcdes Matematicas Praticas” integra o projeto de pesquisa “Desenvolvimento
de Materiais Didaticos para o Laboratério Virtual de Matematica da Universidade Iguagu”. Essa
iniciativa busca alinhar o ensino da Matematica a questdes de sustentabilidade, com foco no manejo
de residuos sélidos. O objetivo principal da atividade era promover nos futuros educadores uma
consciéncia ambiental pratica e quantitativa. Por meio da coleta, categorizagdo, pesagem ¢ analise de
residuos solidos, bem como da criacdo de atividades didaticas e praticas relacionadas a compostagem
e cultivo, os participantes foram incentivados a aplicar conceitos matematicos em situagdes reais. Essa
abordagem visava aprofundar a compreensao sobre gestao sustentavel de residuos e responsabilidade
ambiental no cotidiano, destacando a conexao entre a Matematica e problemas do mundo real (UNIG,

2023).

5.1 DESCRICAO GERAL DA ATIVIDADE E SEUS OBJETIVOS PEDAGOGICOS

A atividade foi estruturada em seis tarefas interligadas, projetadas para explorar a interse¢ao
entre Matematica, sustentabilidade e praticas pedagdgicas. Um aspecto inovador da proposta era o
fato de que a licencianda deveria realizar todas as tarefas em sua propria casa, utilizando o lixo gerado
por sua familia no dia a dia. Essa abordagem prética buscava envolver a participante diretamente com
o tema, mostrando como a Matematica pode ser integrada a andlise e resolucdo de problemas
concretos, a0 mesmo tempo em que promove a conscientizacdo ambiental.

O objetivo pedagogico central era criar um material didatico que pudesse ser replicado em
contextos escolares, promovendo a formacao inicial de professores de Matematica com foco na
interdisciplinaridade e na aplicacdo pratica dos conceitos matematicos. Assim, além de aprender a
coletar, organizar e interpretar dados relacionados a gestdo de residuos, a licencianda foi desafiada a

refletir sobre como essas praticas poderiam ser adaptadas ao ensino de criancas e adolescentes.
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5.2 ETAPAS DA ATIVIDADE E RESULTADOS ALCANCADOS

A atividade foi dividida em seis tarefas especificas, que incorporaram diferentes aspectos da
gestao de residuos e suas aplicagdes matematicas:

A primeira tarefa consistia em armazenar e categorizar o lixo doméstico produzido na casa da
licencianda por trés dias consecutivos. Os residuos foram divididos em categorias como organicos,
reciclaveis (papel, plastico, vidro, metal), rejeitos e materiais perigosos. O objetivo dessa etapa era
sensibilizar a participante sobre a quantidade e a diversidade de residuos gerados no cotidiano, além

de introduzir conceitos matematicos como classifica¢do e organizacao de dados.

Quadro 1: Lixo produzido, separado e pesado no periodo de trés dias.

Tarefa 1: Guarde em sua casa todos os residuos solidos durante trés dias inteiros. Separe-os
em sacos plasticos de acordo com a seguinte categoria: Materiais de Vidro, Materiais de
Plastico, Materiais Orgénicos, Materiais de Papel, Materiais de Metal e Aluminio e
Materiais Tetra Pack. Exemplos de residuos sélidos que serdo arrecadados: caixas de leite,
ovos, garrafas plasticas, embalagens plasticas, entre outros. Para esta tarefa, descartaremos
residuos solidos oriundos de uso pessoal, como papel higiénico, por exemplo, bem como
materiais organicos cozidos, por exemplo, carnes e legumes. Desta forma, em relagio aos
residuos organicos, devem ser coletados apenas cascas de frutas, legumes e ovos, além de
sementes.

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Na segunda tarefa, a licencianda pesou cada categoria de residuos utilizando uma balanga
doméstica. Os resultados foram registrados em uma tabela, incluindo as informagdes sobre o peso de
cada categoria por dia ¢ a média diaria de produgdo de residuos. Essa etapa destacou a aplicagao
pratica de conceitos como média aritmética e andalise comparativa, conectando o aprendizado

matematico a uma atividade cotidiana.

Quadro 2: Tabela de Anota¢des de Dados do lixo coletado.

Tarefa 2: Agora, utilizando uma balanga de precisdo, pese todos os residuos sélidos produzidos durante estes
trés dias e anote na tabela abaixo:
RESIDUOS SOLIDOS PESO (grama)

Materiais de Vidro 420g

Materiais de Plastico 319¢

Materiais Organicos 490g

Materiais de Papel 42¢g

Materiais de Metal e Aluminio 34¢g

Materiais Tetra Pack 130g

TOTAL 1.435¢

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

A partir dos dados apresentados na Tarefa 2, que registram os pesos de diferentes tipos de
residuos solidos coletados pela licencianda em sua residéncia ao longo de trés dias, a proxima etapa
consistiu na elaboragdo de problemas matematicos interdisciplinares. Esses problemas abordam
contetidos do ensino fundamental e médio, integrando Matematica, sustentabilidade e gestdo de
residuos so6lidos. A proposta visava ndo apenas aplicar conceitos matematicos como
proporcionalidade, porcentagem, estatistica e regra de trés, mas também estimular a reflexdo critica
sobre habitos de consumo, descarte e praticas sustentaveis.

As atividades foram cuidadosamente planejadas para promover uma abordagem pratica e
contextualizada, que, segundo Skovsmose (2001), ¢ essencial para conectar o aprendizado matematico
as questdes reais e fomentar a Educacdo Matematica Critica. Além disso, essa abordagem estd em
consonancia com os pressupostos da BNCC, que destaca a importancia da interdisciplinaridade e da

contextualiza¢ao no ensino.
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Quadro 3: Exemplo de Problema elaborado pela autora a partir das atividades 2 e 3.

Tarefa 3: A partir da tabela acima, elabore quatro atividades didaticas envolvendo algum conteudo de
Matematica das séries finais do Ensino Fundamental e/ou do Ensino Médio.

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

A seguir, descrevem-se os problemas propostos, suas resolucdes e uma discussao sobre suas

implicagdes pedagogicas.

5.2.1 problema 1: proporcionalidade e analise comparativa

Enunciado: Utilizando os dados da Tarefa 2, calcule a propor¢do entre os residuos organicos,
reciclaveis (plastico, vidro, metal, Tetra Pak) e ndo reciclaveis (papel). Em seguida, analise qual
categoria tem maior representatividade em relagdo ao total de residuos gerados e discuta como seria
possivel reduzir a produgdo de residuos nao reciclaveis.

Resolucao:

e Residuos organicos: 490g

e Residuos reciclaveis: 420g (vidro) + 319g (plastico) + 34g (metal e aluminio) + 130g

(Tetra Pak) =903g

e Residuos ndo reciclaveis (papel): 42g

o Total de residuos: 1.435¢g

Proporg¢ao:

e Organicos/Total: 4— = 0,34 (34%)
. Rec1clavels/T0ta1 — = 0,63 (63%)

e Nio Recwlavels/Total — = 0,03 (3%)

5.2.1.1 discussao pedagogica

Este problema permite explorar o conceito de propor¢do de forma aplicada, conectando a
Matematica a analise critica da gerag@o de residuos. A partir dos resultados, os alunos podem discutir
como aumentar a reciclagem (ja significativa, 63%) e estratégias para reduzir os residuos organicos
(34%), por exemplo, por meio de compostagem. Segundo D’Ambrosio (2002), atividades
contextualizadas como essa promovem uma Educacdo Matematica Etnomatemadtica, valorizando

saberes locais e conectando-os a questdes globais.
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5.2.2 problema 2: porcentagem e composicio do lixo

Enunciado: Com base nos dados da tabela, determine a porcentagem que cada tipo de residuo
representa em relacao ao total coletado. Apos calcular, discuta como essas porcentagens podem ser
utilizadas para planejar estratégias de reducdo, reciclagem e compostagem.

Resolucgao:

e Porcentagem dos residuos:

o Vidro: 222X 100 = 29,3%
1435
o Plastico: —=X 100 = 22,2%
1435
A . 490
o Organicos: —X 100 = 34,1%
1435

42
 —_ ~ 0,
o Papel: 1435X 100 = 2,9%

o Metal e Aluminio: 1X 100 = 2,4%
1435

o Tetra Pak: B30y 100 = 9,1%
1435

5.2.2.1 discussdo pedagogica

Ao calcular porcentagens, os alunos aprendem a relacionar os nimeros absolutos dos residuos
com sua representatividade no total. Essa analise quantitativa fornece uma base para discutir
estratégias de gestdo, como o incentivo a compostagem de residuos organicos (34,1%) e ao
reaproveitamento de materiais reciclaveis como vidro (29,3%) e plastico (22,2%). Segundo estudos
da ONU (2021), compreender a composicao do lixo ¢ fundamental para implementar politicas

sustentaveis, um tema que pode ser explorado em sala de aula para conectar a Matematica a cidadania.

5.2.3 problema 3: estatistica e variacio na producio de residuos
Enunciado: Utilize os dados fornecidos para calcular a média, a mediana e o desvio padrdo dos
pesos dos residuos por categoria. Discuta como esses conceitos podem ser usados para avaliar padroes
na produgdo de lixo e propor melhorias nos hdbitos de descarte.
Resolucao:
e Pesos: 420g (vidro), 319g (plastico), 490g (organicos), 42g (papel), 34g (metal), 130g
(Tetra Pak).

, ..  420+319+490+42+34+130 1435
e Meédia: S = = = 239,17g

e Mediana: Ordenando os valores (34, 42, 130, 319, 420, 490), a mediana ¢ a média dos

130+319 — %4-9 ~ 224’5g

dois valores centrais:
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e Calculo do desvio padrio:
1. Média: 239,17¢g

2. Desvios ao quadrado:

(42(] — 239, 17)3 = 32.770, {319 — 239, l?}:’:r == 6.366, etc.
Y(z—z)°
3. Variancia = n

4. Desvio Padrdo = vvariancia

5.2.3.1 discussdo pedagogica

Esse problema reforga conceitos fundamentais de estatistica e sua aplicagdao pratica. Além
disso, os alunos podem refletir sobre como a variacdo na producdo de residuos reflete habitos de
consumo ¢ descarte, incentivando mudangas comportamentais. Segundo Skovsmose (2001), o uso de

dados reais em sala de aula torna o aprendizado mais significativo e conectado a realidade dos alunos.

5.2.4 problema 4: regra de trés e tempo de decomposi¢cao

Enunciado: Sabendo que 1 kg de pléstico leva, em média, 450 anos para se decompor, calcule
quanto tempo seria necessario para a decomposi¢ao de todo o plastico coletado (319g). Em seguida,
discuta os impactos ambientais de materiais de dificil decomposicao e a importancia da reciclagem.

Resolucgao:

e Regrade trés:

1000g — 450 anos

3199 —» x

319X 450

X = 1000 = 143,55 anos

5.2.4.1 discussao pedagogica

Este problema conecta a Matematica ao tempo de decomposi¢do de residuos, ajudando os
alunos a visualizar o impacto ambiental de materiais descartados inadequadamente. Além disso, a
atividade promove discussdes sobre reciclagem como uma solugdo para reduzir esse impacto.

Esses problemas ilustram como a Matematica pode ser integrada a sustentabilidade para
promover um ensino mais contextualizado e significativo. Atividades como essas ndo apenas reforcam

competéncias matematicas, mas também estimulam a consciéncia critica e o engajamento dos alunos
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com problemas reais. A abordagem interdisciplinar e reflexiva, fundamentada por teorias de Educagao
Matematica Critica e Etnomatematica, demonstra o potencial transformador da Matematica como

ferramenta de analise e a¢ao no enfrentamento de desafios globais.

5.3 PRODUGCAO DE CHORUME A PARTIR DE RESIDUOS ORGANICOS: PRATICA
SUSTENTAVEL E REFLEXOES PEDAGOGICAS

ApOs a elaboragdo e resolugdao dos problemas matematicos baseados nos dados dos residuos
solidos coletados, a licencianda foi desafiada a aplicar os conceitos tedricos e praticos em um novo
contexto: a producgdo de chorume a partir do lixo organico gerado nos trés dias consecutivos de coleta.
Essa etapa do projeto tinha como objetivo n3o apenas aprofundar os conhecimentos sobre
sustentabilidade e reaproveitamento de residuos, mas também demonstrar a viabilidade de praticas
sustentaveis no cotidiano. Além disso, a atividade buscava integrar Matematica, Educagdo Ambiental
e experimentagdo pratica, promovendo uma abordagem interdisciplinar e significativa para a

formacao docente.

5.3.1 preparacio da composteira com garrafas pet

A tarefa proposta orientava a montagem de uma composteira caseira utilizando garrafas PET
com capacidade de 2,5 litros. A licencianda seguiu as instrugdes apresentadas em materiais didaticos
e videos recomendados, que destacavam o uso de residuos organicos combinados com material seco,
como folhas, serragem ou papel triturado, para garantir o equilibrio entre umidade e aera¢do na

decomposicao.

5.3.2 etapas da montagem da composteira

1. Preparagdo das Garrafas PET:

o Foram utilizadas duas garrafas PET de 2,5 litros. A licencianda cortou uma das garrafas
para criar uma abertura superior e utilizou sua base invertida como um reservatorio para
coletar o chorume. A outra garrafa foi preparada com um pequeno furo na tampa para
permitir que o liquido produzido escorresse para o reservatorio.

2. Montagem das Camadas de Residuos:

o Os 490g de residuos organicos coletados foram cuidadosamente dispostos na garrafa em
camadas alternadas com material seco. Essa técnica foi utilizada para evitar o excesso de

umidade e promover a decomposicdo homogénea dos residuos.
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o Exemplos de residuos utilizados: cascas de frutas e legumes, restos de alimentos e borra
de cafe.

o  Material seco adicionado: folhas secas e papel triturado.

3. Vedacdo e Acompanhamento do Processo:

o Apob6s montar as camadas, a composteira foi vedada e posicionada em local arejado.
Durante o acompanhamento, a licencianda registrou as mudancas na decomposi¢do e

coletou o chorume produzido nos dias 21, 31 e 44, conforme ilustrado nas fotos anexadas.

5.3.3 observacoes e coleta de chorume
A produgdo do chorume foi acompanhada ao longo de varias semanas. Os registros visuais
mostram o liquido coletado em trés etapas principais:
e 21°dia: Pequena quantidade de chorume produzido, evidenciando o inicio do processo de
decomposicao.
e 31°dia: Volume maior de chorume coletado, indicando uma decomposi¢ao mais avangada.
e 44° dia: Produgdo estabilizada, com o chorume ja acumulado na base da garrafa, pronto
para ser diluido e utilizado como fertilizante.
A coleta foi realizada com cuidado para evitar o desperdicio e garantir que o liquido mantivesse

suas propriedades naturais.
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Quadro 4: Producéo de chorume.

Tarefa 4: Com os residuos orgénicos, vocé devera montar uma composteira caseira em garrafas PET (2,5
litros ou 3 litros) para a producdo de adubo orgénico (chorume). Para isto, acompanhe os videos e textos
indicados a seguir.

guia pratico_ meio_ambiente.pdf (sabesp.com.br)
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/141773/1/Doc-203.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=4UyAXDanBDw
https://www.youtube.com/watch?v=g8vFRYdyuME
https://www.youtube.com/watch?v=kEj2IRGvBo0
INACREDITAVEL PRODUCAO DE CENOURA NA GARRAFA PET (youtube.com) -
https://www.youtube.com/watch?v=YATv37eqJZA

Para montagem da composteira, utilizei duas garrafas pets de 2,5L.
Apos isso adicionei os residuos organicos. De acordo com as informagdes que colhi, o ideal é colocar uma

medida de terra, para cada duas medidas de compostos organicos. Utilizei como medida a base pet menor, que
no fim seriu de tampa para minha composteira.

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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5.3.4 calculos matematicos relacionados ao processo de producio

A atividade também incluiu a realizagdo de céalculos matematicos para analisar os resultados
da decomposicao e avaliar a eficiéncia da produgao de chorume em relagao ao peso inicial dos residuos
organicos.

e Porcentagem do chorume produzido em rela¢do ao peso inicial dos residuos:

o  Peso inicial dos residuos: 490g.

o Volume de chorume coletado (44° dia): aproximadamente 200ml (estimado).
o Porcentagem: %X 100 = 40,8%

Esse célculo demonstrou que cerca de 40% do peso dos residuos organicos foi convertido em
liquido durante o processo de decomposi¢ao.

e Projecdo de Produgdo para Maior Volume de Residuos:

o Se fossem processados lkg de residuos organicos, qual seria o volume esperado de
chorume produzido?

Resolugao:

e Regrade trés:

4909 — 200 ml

1000g — x

_ 1000X200 o
YT 7499 T VOM

Essa projecdo ajuda a entender a escalabilidade do processo para diferentes quantidades de

residuos, conectando Matematica e praticas sustentaveis.

5.3.5 reflexdes pedagogicas e impacto ambiental

A produgao de chorume destacou a importancia de praticas sustentaveis no manejo de residuos
organicos. Durante sua reflexao, a licencianda discutiu como o chorume, quando diluido em agua,
pode ser utilizado como fertilizante natural, reduzindo a dependéncia de produtos quimicos na
agricultura e no cuidado com plantas domésticas. Além disso, ela explorou o impacto positivo da
compostagem no desvio de residuos organicos dos aterros sanitarios, reduzindo a emissdo de gases de

efeito estufa, como metano.
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Essa atividade também ofereceu uma oportunidade Unica de integrar conhecimentos
matematicos ao contexto ambiental, alinhando-se as perspectivas da Educagdo Matematica Critica
(Skovsmose, 2001) e da Etnomatematica (D’ Ambrosio, 2002). Ao conectar conceitos de propor¢ao,
porcentagem e analise de dados ao processo de producdo de chorume, a atividade reforgou a ideia de
que a Matemadtica ndo ¢ apenas uma disciplina abstrata, mas uma ferramenta essencial para a
compreensao e resolucdo de problemas reais.

A producao de chorume foi uma etapa essencial no desenvolvimento do projeto, pois uniu a
pratica a teoria, promovendo uma abordagem interdisciplinar no ensino de Matematica. A experiéncia
demonstrou que, ao integrar a Educacdo Matematica a temas como sustentabilidade, € possivel engajar
os alunos em questdes globais, incentivando a reflexdo critica e a adogao de praticas mais conscientes
e responsaveis.

Com essa atividade, a licencianda reforcou sua formagdo pedagdgica e destacou o potencial
da Matematica como uma ferramenta de transformacdo social e ambiental, demonstrando como

educadores podem contribuir para a constru¢ao de um futuro mais sustentavel.

5.4 PRODUCAO DE ALIMENTOS COM O USO DO CHORUME: INTEGRACAO DE PRATICAS
SUSTENTAVEIS E EDUCACAO MATEMATICA

Apds o sucesso na produgdo do chorume, a licencianda foi desafiada a dar continuidade ao
projeto por meio do cultivo de alimentos utilizando o fertilizante liquido produzido na composteira.
Essa etapa buscava conectar ainda mais os conceitos de sustentabilidade e Matematica, destacando o
ciclo completo do reaproveitamento de residuos organicos: geracao de lixo, produgdo de chorume e
utilizacdo do fertilizante para estimular o cultivo de novos alimentos. Essa atividade foi pensada para
integrar praticas sustentaveis ao cotidiano da licencianda e explorar suas potencialidades pedagdgicas,

promovendo uma educacio interdisciplinar e contextualizada.

5.4.1 descricao da tarefa e preparacao do cultivo

Para realizar a atividade, a licencianda seguiu as instrugdes descritas na Tarefa 5. A proposta
envolvia o plantio de alimentos em recipientes reciclados, como garrafas PET ou potes de sorvete,
preenchidos com terra preta ou terra adubada. O alimento escolhido pela licencianda foi o coentro,
uma erva aromatica amplamente utilizada na culindria brasileira. A escolha do coentro foi estratégica,
considerando seu ciclo de crescimento relativamente curto, que permitiria observar os resultados da
aplica¢dao do chorume em um periodo reduzido de tempo.

Etapas Realizadas:
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Preparagdo do Recipiente:

A licencianda utilizou um vaso reciclado preenchido com terra preta. Esse material foi
escolhido por sua riqueza em nutrientes essenciais para o crescimento saudavel das
plantas.

Plantio das Sementes:

As sementes de coentro foram distribuidas uniformemente na superficie da terra e
levemente cobertas com uma camada fina de solo. Esse método foi baseado nas
orientagdes fornecidas pelos guias recomendados na tarefa.

Diluicdo e Aplicagdo do Chorume:

O chorume produzido na composteira foi diluido na propor¢ao de 1 colher de sopa para
cada litro de 4gua, conforme as orientagdes da atividade. Essa diluicdo foi crucial para
evitar o excesso de nutrientes, que poderia prejudicar o desenvolvimento das plantas.

A primeira aplicacdo do chorume diluido ocorreu no 22° dia, quando as sementes

comegaram a germinar, marcando o inicio do crescimento das mudas.

5.4.2 observacio e acompanhamento do crescimento

O processo de crescimento foi documentado pela licencianda com fotos tiradas nos dias 22,

40, 49 e 60 apos o plantio. Esse registro visual permitiu acompanhar de forma detalhada as mudancas

no desenvolvimento das plantas ao longo do tempo.

22° dia (Germinagdo): Pequenas brotagdes comecaram a aparecer na superficie do solo,
indicando que o processo de germinacdo havia sido bem-sucedido. A aplicacdo do
chorume diluido foi realizada nesse estagio inicial para estimular o crescimento das
mudas.

40° dia: As mudas apresentaram crescimento significativo, com folhas mais definidas e
estrutura mais robusta. A licencianda observou que o uso regular do chorume diluido
contribuiu para um desenvolvimento uniforme e saudavel das plantas.

49° e 60° dias: No 49° dia, as plantas ja estavam em pleno crescimento, com maior
densidade de folhas e coloragdao verde intensa. No 60° dia, o coentro alcancou sua
maturidade, estando pronto para a colheita. Esse marco completou o ciclo iniciado com a
producao de residuos organicos, demonstrando a viabilidade do reaproveitamento

sustentavel.
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Quadro 5: Producdo de Hortaliga.

Tarefa 5: Por fim, encha de terra preta ou terra adubada uma garrafa PET ou um pote de sorvete, entre outros,
e plante um dos seguintes alimentos: cenoura, salsa, alecrim, coentro ou cebolinha. Durante este processo,
utilize o chorume produzido na Tarefa anterior.
https://www.mds.gov.br/webarquivos/arquivo/seguranca_alimentar/hortas_pedagogicas/Arquivos%20finais%
20PHP/manual-pratico-instalacao.pdf
https://jardim.biz/como-plantar-cenoura/
https://www.youtube.com/watch?v=P8JzvIfDF2M
https://www.youtube.com/watch?v=hdxUBRmilr4
https://www.youtube.com/watch?v=10f5SUFwI9BUY

O alimento que decidi plantar foi o coentro. As fotos abaixo demonstram o desenvolvimento da planta. O
chorume produzido pela composteira foi diluido na propor¢ao de 1 colher de sopa de chorume para 1 litro de
agua. O chorume diluido foi aplicado na planta no 22° dia, quando foi possivel observar a germinagdo das
sementes de coentro. As fotos abaixo correspondem ao dia do plantio (1° foto), 22° dia (data em que ocorreu a
germinagdo e aplicagdo do chorume diluido) e 28° dia.

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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5.4.3 analise matematica e reflexdes pedagogicas
Além de documentar o crescimento das plantas, a licencianda realizou céalculos matematicos
para analisar os resultados obtidos e projetar possiveis aplicagdes futuras.
Célculos Realizados:
1. Estimativa do Tempo de Crescimento:
o Se o tempo médio para o coentro atingir a maturidade foi de 60 dias, qual seria o tempo
necessario para cultivar trés ciclos consecutivos, considerando que cada ciclo utiliza o

chorume gerado anteriormente?
60 dias X 3 = 180 dias

2. Projecdo da Producdo de Chorume Necessaria:
o Se cada aplicacdo de chorume diluido exige 1 litro de solugdo (1 colher de sopa de
chorume para 1 litro de 4gua), e a aplicagdo ocorre semanalmente, quantos litros de

solugdo seriam necessarios durante 60 dias?

Nimero de Semanas = = 8,57 semanas

7

Assim, seriam necessarias aproximadamente 9 aplicagdes, resultando em 9 litros de solugao

diluida.

5.4.4 impactos pedagogicos

Esses calculos ndo apenas refor¢cam conceitos matematicos como proporcionalidade, proje¢ao
e estimativas, mas também conectam a Matematica a praticas sustentaveis e cotidianas. Segundo
Skovsmose (2001), atividades contextualizadas como esta tornam o aprendizado mais significativo e
relevante para os alunos, a0 mesmo tempo em que promovem a reflexdo critica sobre problemas

ambientais.

5.4.5 beneficios e conexdao com a educac¢ao sustentavel
A atividade de cultivo com o uso de chorume destacou a importancia de praticas sustentaveis

que promovem o reaproveitamento de recursos e a reducdo do desperdicio. Ao utilizar residuos
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organicos para produzir fertilizante e, posteriormente, cultivar alimentos, a licencianda fechou um
ciclo ecoldgico que pode ser replicado em diversos contextos.

Além disso, a tarefa ilustrou como a Matematica pode ser integrada a Educagdo Ambiental
para abordar questdes globais, como seguranga alimentar, reducdo de residuos e praticas agricolas
sustentaveis. O cultivo do coentro serviu como um exemplo pratico de como educadores podem aliar
conceitos matematicos a praticas sustentaveis no ensino basico, incentivando os alunos a se tornarem
agentes ativos na constru¢ao de um futuro mais equilibrado e consciente.

A produgao de alimentos utilizando chorume destacou a importancia da interdisciplinaridade
no ensino, conectando Matematica, Ciéncias e Educacdo Ambiental de maneira pratica e significativa.
A experiéncia demonstrou que a Matematica, quando contextualizada em questdes reais, pode
transformar o aprendizado em uma ferramenta para a conscientizagdo e a agdo sustentavel. A
licencianda concluiu que essa abordagem pedagogica ¢ essencial para formar cidaddos criticos,

responsaveis e comprometidos com a sustentabilidade.

6 ANALISE: INTEGRACAO ENTRE MATEMATICA, SUSTENTABILIDADE E EDUCAC
AO PRATICA

O projeto descrito neste relato representa um exemplo significativo de como a integracao entre
Matematica, sustentabilidade e praticas pedagodgicas pode transformar o ensino em uma experiéncia
contextualizada e interdisciplinar. As atividades desenvolvidas demonstram que a Matematica, quando
conectada a problemas reais, transcende seu carater abstrato, assumindo um papel relevante na
formacgao de cidaddos criticos e conscientes. A seguir, sao discutidas as principais virtudes e limitagdes
do estudo, destacando a articulagdo entre teoria e pratica e as implicacdes pedagdgicas dessa
abordagem.

Uma das principais virtudes do projeto € sua capacidade de contextualizar a Matematica por
meio de problemas reais. Atividades como a anélise de residuos solidos, a formulac¢do de problemas
matematicos ¢ a utilizacdo de chorume no cultivo de alimentos ilustram como conceitos como
proporcionalidade, porcentagem, estatistica e regra de trés podem ser aplicados de maneira pratica e
significativa. Conforme defendido por Skovsmose (2001), o aprendizado matematico deve estar
contextualizado em situacdes do cotidiano para que os alunos compreendam sua relevancia. Este
estudo exemplifica essa perspectiva ao capacitar os participantes a nao apenas dominarem os calculos,
mas também refletirem criticamente sobre questdes ambientais contemporaneas, como o manejo de

residuos solidos.
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Outro ponto forte do projeto ¢ o desenvolvimento de competéncias interdisciplinares. Ao
integrar Matematica com Biologia, Educacdo Ambiental e praticas sustentaveis, as atividades
atenderam as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que preconiza a abordagem
transversal no ensino. A coleta e categorizacao de residuos, a produgdo de chorume e o cultivo de
alimentos evidenciam que a interdisciplinaridade ndo s6 enriquece o aprendizado, mas também
prepara os alunos para lidar com problemas complexos, como a sustentabilidade, de maneira integrada
e critica.

Além disso, o projeto apresenta um alto potencial de replicabilidade. As atividades propostas
utilizam materiais acessiveis, como garrafas PET e residuos organicos, tornando-as viaveis em
contextos escolares com recursos limitados. Essa simplicidade favorece a implementacdao em escolas
publicas e institui¢des educacionais, ampliando o impacto social e permitindo que alunos de diferentes
realidades participem de praticas pedagogicas voltadas para a sustentabilidade.

Outro mérito esta na formacao critica de professores. A realizagdo das atividades em casa pela
licencianda promoveu um envolvimento direto com as tematicas, destacando a importancia de
conectar o aprendizado tedrico a pratica cotidiana. Essa abordagem esta alinhada a Etnomatematica
de D’ Ambrosio (2002), que valoriza saberes locais e experiéncias vividas, demonstrando que o ensino
de Matematica pode se beneficiar da integracao com praticas culturais e ambientais do dia a dia.

Apesar das virtudes apresentadas, o estudo possui limitagcdes que precisam ser consideradas.
Uma delas ¢ a falta de diversifica¢do de dados estatisticos. Embora o projeto tenha explorado calculos
como média, mediana, desvio padrdo e propor¢do, a analise poderia ser ampliada com a introdugdo
de mais variaveis ou a comparacao com padrdes regionais e globais de geracdo de residuos. Essa
ampliagdo permitiria uma discussdo mais robusta sobre os impactos ambientais em diferentes
contextos e enriqueceria os resultados.

Outra limitacdo ¢ a escala restrita da amostra. Os dados foram coletados em apenas uma
residéncia, o que dificulta a generalizacao dos resultados e a identificagdo de padrdes mais amplos de
producao e descarte de residuos. Para tornar o estudo mais representativo, seria interessante expandir
a coleta de dados para multiplas residéncias ou escolas, permitindo uma analise mais abrangente e
comparativa.

Além disso, a complexidade de algumas andlises estatisticas pode ser desafiadora para alunos
do ensino fundamental. Embora os calculos de desvio padrdao e outros conceitos avancados sejam
relevantes, a inclusdo de representacdes visuais, como graficos e diagramas, poderia facilitar a

interpretacdo dos resultados e tornar o aprendizado mais acessivel para diferentes faixas etarias.
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Outro ponto a ser melhorado ¢ o monitoramento de longo prazo. Embora a producgdo de
chorume e o cultivo de coentro tenham apresentado resultados promissores, 0 acompanhamento ficou
limitado a um tnico ciclo. A observagao de ciclos adicionais, incluindo a reutilizacdo do chorume em
novos cultivos, poderia fornecer dados mais completos sobre a eficiéncia do fertilizante natural e os
impactos cumulativos no solo e nas plantas.

Em sintese, o projeto demonstrou o potencial da integracdo entre Matematica e
sustentabilidade para engajar alunos e professores em questdes relevantes e contemporaneas. A
articulacdo entre teoria e pratica, fundamentada nas perspectivas de Skovsmose ¢ D’Ambrosio,
conferiu ao estudo um carater critico e inovador. Contudo, recomenda-se a ampliagdo da escala e da
duracdo das atividades, a diversificagdo dos dados analisados e o uso de representacdes visuais para
tornar o aprendizado mais acessivel e abrangente. Ao superar essas limitagdes, o projeto podera
consolidar-se como uma referéncia em praticas pedagogicas que aliam a Educacdo Matematica a

promogao da sustentabilidade e a formagao de cidadaos mais conscientes e engajados.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das atividades desenvolvidas ao longo deste estudo evidencia o vasto potencial
pedagogico da integracdo entre Matematica e sustentabilidade no contexto educacional. A proposta
abordada, centrada na coleta e analise de residuos solidos, produ¢do de chorume e cultivo de
alimentos, demonstrou que praticas simples e acessiveis podem transformar a Matematica em uma
ferramenta de reflexdo critica e acdo social. Ao conectar conceitos matematicos a problemas
ambientais reais, o projeto conseguiu engajar a licencianda em um aprendizado significativo,
incentivando-a a repensar habitos de consumo e a desenvolver solucdes criativas para os desafios
globais contemporaneos, como o manejo inadequado de residuos e a necessidade de praticas mais
sustentaveis.

A articulagdo com as teorias de Skovsmose e D’ Ambrosio foi um dos principais pilares que
sustentaram o projeto. A Educagao Matematica Critica, proposta por Skovsmose, possibilitou uma
abordagem que vai além do ensino técnico, estimulando a reflexdo sobre os impactos sociais e
ambientais das praticas humanas. Por outro lado, a Etnomatematica, de D’ Ambrosio, trouxe para o
centro da discussao a valorizagao de saberes locais e praticas cotidianas, como o reaproveitamento de
residuos e a compostagem, conectando o aprendizado académico as vivéncias concretas da
licencianda. Essa fusdo teorica deu a atividade uma robustez que transcende a simples aplicagdo de

calculos, inserindo a Matematica em um contexto de transformacao social.
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Entre os resultados mais significativos, destaca-se a potencialidade da Matematica como
mediadora de mudancgas de mentalidade. A analise de dados sobre residuos solidos, o calculo de
proporgdes € porcentagens, bem como o uso de conceitos estatisticos, permitiram a licencianda
compreender de forma quantitativa o impacto de a¢des didrias no meio ambiente. Essa compreensao,
aliada a pratica da compostagem e ao cultivo de alimentos, reforcou a ideia de que praticas sustentaveis
podem ser implementadas com recursos limitados e adaptadas a diferentes realidades, inclusive em
contextos escolares de baixa infraestrutura.

Apesar dos avangos, o projeto apresentou limitacdes que merecem atengdo em futuros
desenvolvimentos. A representatividade dos dados, por exemplo, foi restrita a uma tnica residéncia,
0 que inviabilizou uma analise mais ampla dos padrdoes de geracdo de residuos em contextos
diversificados. Além disso, o monitoramento do ciclo de compostagem e cultivo ficou limitado a um
unico ciclo, o que impediu a observagdo dos impactos acumulativos do uso continuo do chorume
como fertilizante. Essas lacunas sugerem que, em futuras investigagdes, a ampliacao da escala e da
duracdo das atividades pode oferecer resultados mais abrangentes e aplicaveis a diferentes contextos.

Adicionalmente, o uso de tecnologias digitais para a coleta e andlise de dados poderia
enriquecer ainda mais o projeto. Ferramentas como softwares de estatistica, aplicativos de modelagem
e plataformas interativas poderiam facilitar o registro e a interpretacdo de dados, bem como permitir
comparagdes mais detalhadas entre diferentes contextos. A inser¢do dessas tecnologias ndo apenas
modernizaria a abordagem pedagogica, mas também prepararia os alunos para um mundo cada vez
mais orientado por dados e analise critica.

Outro aspecto relevante € a replicabilidade do projeto em contextos escolares. A simplicidade
dos materiais utilizados, como garrafas PET e residuos domésticos, e a possibilidade de contextualizar
as atividades de acordo com a realidade local tornam a proposta altamente vidvel em escolas publicas
e privadas. No entanto, a formag¢do docente surge como um ponto crucial para o sucesso da
implementag¢do. Professores capacitados para integrar sustentabilidade e Matematica em uma
abordagem interdisciplinar sdo fundamentais para garantir que os objetivos do projeto sejam
plenamente alcancados. Assim, investimentos em programas de formagdo continuada que enfatizem
préaticas interdisciplinares e o uso de tecnologias educacionais sao recomendados.

Por fim, o impacto do projeto extrapola o ambiente académico, promovendo uma educacdo
para a cidadania e a sustentabilidade. Ao associar os conceitos matematicos a questdes como
reciclagem, reducdo de residuos e seguranca alimentar, a atividade incentiva os alunos a atuarem como

agentes de transformacdo em suas comunidades. Essa abordagem estd alinhada aos Objetivos de
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Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que enfatizam a necessidade de uma educacao de qualidade que
prepare cidadaos conscientes e engajados com os desafios globais.

Em sintese, o estudo demonstra que a Matematica, quando contextualizada e integrada a temas
sociais ¢ ambientais, pode desempenhar um papel central na formagdo de cidaddos criticos e
responsaveis. Apesar de algumas limitagcdes, o projeto alcancou resultados significativos,
evidenciando que atividades simples, baseadas em problemas reais, tém o poder de transformar a
percepcao da Matemadtica e ampliar sua relevancia na construcdo de um futuro mais sustentavel.
Recomenda-se que futuros estudos aprofundem a escala e a duragao das atividades, ampliem o uso de
tecnologias e incentivem a formagdo docente, para que as praticas apresentadas possam ser

implementadas de forma eficaz e inspiradora em contextos educacionais diversos.
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