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RESUMO

O ensino da Matematica Financeira (MF) e da Educacao Financeira (EF) sdo importantes na Educacao
Basica, pois possibilitam que os alunos desenvolvam habilidades para analisar criticamente as
situacdes financeiras vivenciadas em seu quotidiano. Este estudo, que decorre de um trabalho
monografico realizado para obten¢do do certificado de Especialista em Ensino de Matematica, visa
identificar se na compreensdo acerca das respostas as cinco situacdes propostas para 10 estudantes do
3.° ano do Ensino Médio sobre Juros Compostos (JC), em termos de consumo consciente no ambito
da EF, existem obstaculos epistemoldgicos como preconiza Bachelard. A abordagem qualitativa se
mostrou mais adequada e o interesse em interpretar a compreensdo desses estudantes para entender os
limites entre o fendmeno e o contexto levou a opcao pela pesquisa agdo. Assim, identificou-se que as
compreensdes apresentadas sobre JC podem ser caracterizadas como obstaculo verbal e conhecimento
pragmatico e que por isso dificultam a tomada de decisOes acerca de administrar suas finangas como a
escolha da maneira mais vantajosa de efetuar pagamentos, de fazer compras, ou outras situagdes que
envolvam dinheiro ao longo de suas vidas.

Palavras-chave: Ensino Médio. Educagdo Financeira. Obstaculos Epistemoldgicos. Juros Compostos.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, o endividamento familiar tem crescido a ponto de despertar preocupacdes de ordem
social, politica e econébmica. Este infortinio, que compromete o bem- estar dessas familias, poderia ser
contornado com um ensino basico que oportunizasse uma Educacdo Financeira que de fato contribua
com a formacdo do cidadé&o.

De acordo com a Confederacdo Nacional do Comércio (CNC), por meio daPesquisa de
Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor (PEIC), publicado em julho de 2020, 69% das familias
que recebem até 10 salarios-minimos, obtiveram aumento em suas dividas. Tal aumento foi registrado
como recorde, pois em comparacdo ao més de junho que foi de 68,2% e de julho do ano anterior que
foi de 65,4%, houve um aumento significativo.

Em média, 30,3% da renda dessas familias é consumida por esses endividamentos que sao de:
cheque pré-datado, cartdo de crédito, cheque especial, carné de loja, empréstimo pessoal, prestacdo
de carro e casa prépria. Ainda nesta pesquisa, se evidencia que trés em cadaquatro entrevistados
informam que, “a divida mais comum entre os brasileiros ¢ o cartdo de crédito”, totalizando 76,2% da
populacédo. (LISBOA, 2020).

O cartdo de crédito aparece como o maior responsavel pelo endividamento da populacédo
brasileira. Esse atributo que esta associado a sua mé utilizacéo revela uma administragdo precaria das
financas por parte da populacéo brasileira, portanto, explicita de fatoa falta da Educacdo Financeira —
EF nas familias e nas escolas brasileiras.

Esse pressuposto extrapola o ambito educativo, pois desperta o interesse de instituicdes como
a Organizagdo para Cooperagédo e Desenvolvimento Econdémico — OCDE. A OCDE, que agrega 36
paises desenvolvidos com altos indices no PIB e IDH, recomenda aosseus parceiros-chave incluirem a

EF em suas estratégias nacionais de educacdo, a define como:

[...] o processo pelo qual os consumidores financeiros/ investidores melhoram a sua
compreensdo sobre os conceitos e produtos financeiros e, através da informagao, instrug¢ao e/ou
aconselhamento objetivos, desenvolvam as habilidades e a confianga para tomar consciéncia
de riscos e oportunidades financeiras, para fazer escolhas informadas, saber onde buscar ajuda
e tomar outras medias eficazes para melhorar a sua protecdo € o seu bem-estar financeiro
(OECD, 2005b, p. 26).

Em acréscimo, sugere que “A educacdo Financeira deve comegar na escola. As pessoas devem
ser educadas sobre questdes financeiras o mais cedo possivel em suas vidas.” (OECD, 2005b, p. 6).
Assim, desde 2009 ha uma serie de discussdes por parte do Congresso Nacional a respeito de incluir
na Educacdo Basica a Educacdo Financeira. (VIEIRA et al., 2019).
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Em 2010, visando promover a¢es de EF em todo pais, o Governo Federal criou a Estratégia
Nacional de Educacdo Financeira (ENEF), em 2017, integrou o enfoque as propostasda Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017). Porém, por que ensinar EF nasescolas? Para Mundy
(2008, p. 70): “[...] ha um consenso de que o proposito da educagdo financeira é ajudar os alunos a
gerir 0 seu dinheiro bem como as suas vidas”.

Ap0s trazer o endividamento familiar brasileiro destacando o cartdo de crédito segundo Lisboa
(2020), optamos por adotar como pressuposto em nosso estudo esse propositoda EF apontado por
Mundy (2008). E a opc¢do por Juros Compostos (JC) como componente curricular, Matematica
Financeira (MF), Cambraia e Ribeiro (2011), evidenciam sobre grandeparte das transacdes financeiras
de forma explicita ou implicita associam-se a esse objeto matemaético, além disso, os sistemas de
capitalizacbes compostas oferecem maior retorno financeiro.

Ainda sobre o endividamento, em 2017 foi publicado no site InfoMoney da Associacéo
Nacional dos Executivos de Financas, Administracdo e Contabilidade — ANEFACque 99,4% dos
brasileiros desconhecem o conceito de JC. Essa publicacdo elege 0 mau uso docartdo de crédito como
um dos vildes das financas da populacdo brasileira e lembra que para muitos pagar o valor
minimo/parcial tem sido dificil e conclui, desconhecer JC, além de comprometer as financas também
pode influenciar o comportamento financeiro da populagdo.(BORTOLOTTO, 2017).

Na pesquisa de Abar, Branco e Araujo (2018) existem 27 pesquisas sobre atematicada EF obtidas
do Portal de DissertacGes e Teses da CAPES no periodo de 2014 a 2016. Entre essas pesquisas a partir
dos titulos que trazem explicitamente Ensino Fundamental e EM, detectamos um equilibrio numérico
de 5 pesquisas que abordam o Ensino Fundamental e outras5 o EM.

Recorremos também a revista Tangram, pois apesar criada recentemente difundiu duas
publicacBes sobre a tematica da EF — v. 1, n. 4 (2018) e v. 2, n. 1 (2019), cada uma tem 7artigos,
enquanto em n. 4 ha 5 artigos que abordam o Ensino Fundamental no n. 1 hd 3, j4 nocaso da
abordagem do EM ndo se observa nenhum em n. 4 e apenas 1 em n. 1. Diante dessequadro podemos
afirmar que ha uma necessidade de mais pesquisas sobre EF no ambito do EM.Assim, a respeito do
dominio conceitual, alicercamo-nos na ideia dos Obstaculos Epistemologicos, idealizada por Gaston
Bachelard, no século XX em sua obra: A Formacao doEspirito Cientifico. Para Pesa e Greca (2000),
0s obstaculos epistemoldgicos aparecem no ato

de conhecer, e podem ser definidos como “resisténcias do pensamento ao pensamento” (p.9).

Uma classificacdo geral dos obstaculos epistemoldgicos, Bachelard (1996) os categorizam

como obstaculos da experiéncia primeira, generalizacdo prematura, obstaculo verbal e conhecimento
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unico e pragmatico. Porém, iremos nos aprofundar nos obstaculos verbais e no conhecimento Unico e
pragmatico, pela prevaléncia desses na pesquisa realizada.

Por obstaculo verbal, Bachelard (1996, p. 91) diz se tratar de: “[...Juma explicagaoverbal com
referéncia a um substantivo carregado de adjetivos[...]”. J& o Conhecimento tnico e Pragmaético,
segundo Andrade, Zylbersztajn ¢ Ferrari (2002, p. 5) “traduz-se na procura do carater utilitario de um
fendmeno como principio de explicagdo.”

O enfoque do endividamento trazido com o mau uso do cartdo de crédito ndo remeteao interesse
de identificar ou justificar as suas causas. O proposito deste consiste em revelar obstaculos a
compreensdo de JC com intuito que sejam devidamente explorados no viés do consumo consciente de

modo a ajudar os estudantes a gerenciarem suas atividades finangas.

2 METODOLOGIA
Adotamos a abordagem qualitativa que conforme Bicudo (2012, p. 17) envolve:

Um modo de proceder que permite colocar em relevo o sujeito do processo, ndo olhando de
modo isolado, mas contextualizado social e culturalmente; mais do que isso e principalmente,
de trabalhar concebendo-o como ja sendo sempre junto ao mundo e, portanto, aos outros € aos
respectivos utensilios dispostos na circunvizinhanga existencial, constituindo-se ao outro e ao
mundo em sua historicidade.

O intuito de identificar os principais obstaculos epistemolédgicos a aprendizagem de Juros
Compostos em um grupo de estudantes do Ensino Médio, levou a opcao pelos estudos decasos. Esse
enfoque atende o proposito de revelar a sua possivel existéncia e a natureza comoos percebemos, como
aponta Yin (2005), a apropriacdo envolve o fato de tratar da investigacdode fenGmenos contemporaneos
da realidade, visando aclarar limites sobre o contexto analisado.

O contetido de JC faz parte do curriculo escolar, é vivenciado nas turmas de 1.° anodo Ensino
Médio (EM) e além das avaliagcdes internas também consta nas externas tais COmoSAEP, SAEBE,
ENEM. O convite para integrar o estudo realizado no periodo de maio a junhode 2020 foi estendido as
quatro turmas do 3.° ano do EM de uma Escola publica do bairro dePonte dos Carvalho situado na
cidade do Cabo de Santo Agostinho no estado de Pernambuco. Nessas turmas que o primeiro autor
deste estudo atuava como professor efetivo do

EM haviam 133 estudantes na faixa etaria de 16 aos 18 anos e vivenciamos 0 Ensino Remoto.
A pesquisa ocorreu durante a pandemia do novo coronavirus (SARS-CoV-2) e trouxe muitos
imprevistos, em particular, a falta de acesso a Internet por parte dos alunos que, por muitas vezes,

tiveram que fazer acesso a ela através de dispositivos eletrdnicos de terceiros.
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Quanto aos dados primérios para diagnosticar dificuldades sobre JC eles advém doquestionario
construido. Assim, atendem ao pressuposto de traduzir os intentos investigativos de questdes

especificas como aponta Gil (2008), por isto recorremos as seguintes questdes:

1. Em sua visdo o que sdo JC? 2. Descreva uma situacdo do dia a dia que vocé ja usouJC. 3.
Na sua opinido, qual a diferenca entre Juros Simples (JS) e JC? 4. Se vocé fossedono de um
Banco e um cliente viesse a solicitar dinheiro emprestado ao seu Banco,

(a) vocé optaria por receber este dinheiro de volta a JS ou a JC (sabendo que a taxa (i)cobrada,
seria a mesma em ambas as modalidades)? Por qué? (b) E se vocé fosse o cliente, qual das
formas de capitalizagdo vocé escolheria? Por qué? 5. Jodo aplica R$3.000,00 a uma taxa i =
3% a.m. durante dois meses, qual montante Jodo tera ao finaldesta aplica¢do? (LIMA, 2020, p.
48-49)

Estas questbes foram disponibilizadas aos estudantes e respondidas por eles por meio da
plataforma Google classroom. Ja as anélises dessas respostas foram balizadas por meiodos obstaculos
epistemoldgicos caracterizados por Bachelard (1996) e quanto as ideias de MFe EF estas foram trazidas
da revisdo de literatura de Fontes e Fontes (2020) e Paias (2019).

Os dados secundarios deste estudo originaram-se de uma revisao de literatura (tese,dissertacdes,
monografias, livros, revistas e artigos) acerca dos seguintes enfoques: ObstaculosEpistemolégicos,
Matematica Financeira na Educacdo Basica e Juros Compostos no Ensino Médio. Apds a realizagdo
das analises os achados foram apresentados aos estudantes das quatroturmas ja comentadas na intencao

de ampliar a compreensdo deles sobre JC e EF.

3 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Nesta parte, apresentamos a analise dos erros encontrados nas cinco questdes propostas a partir
das dificuldades de incompreensao dos estudantes sobre suas resolucdes mediante a classificacdo feita

por Bachelard (1996) acerca dos obstaculos epistemoldgicos.

3.1 ANALISE DA QUESTAO 1

Tabela 1 - Resultados da Questdo 1.

Erros Encontrados Total (TI)
Critérios E1 E? E3 Eq E5
Total (PI) 1 1 2 2 1 7

Legenda: E;: Erro ao compreender os Juros Compostos como sendo um gerador de rentabilidade; E»: Erroao definir Juros
Compostos como sendo Juros Simples; Es: Erro ao definir Juros Compostos como sendoos “Juros sobre Juros”; E4: Erro
ao associar Juros Compostos a apenas algumas operacdes bancarias ou adividas; Es: Outros erros; PI: Por item; TI: Total
de itens./Fonte 1 - Autor, 2020.
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O erro E1 sobre juro composto enquanto objeto da matemaética financeira cometidopor Al,
destacado no excerto 1, como fator positivo desta idealizagcdo observa-se que ‘compreende a gerar
rentabilidade para o investidor’, mas ndo vislumbra o fator negativo da possibilidade de gerar débito.
Esse déficit de reconhecimento de certo modo justifica o mal-usopor parte dos brasileiros do cartdo de

crédito, do cheque especial, da diversidade de empréstimos, etc.

Excerto 1 - Resposta de um aluno a questéo 1.
PR XSRS L  B a E Ly
| A OCY 0.8 A NO /&“‘(;«YO C%QY ay ymals VPh’*’M‘rz\ lA
\ doade D Lmpreesond.

Fonte 2 - Resposta de um aluno, (2020).

Relativo ao erro E3, constatamos prevaléncia na resposta de 2 alunos. Neste erro, os alunos
definem juros compostos, simplesmente, como sendo “Juros sobre Juro”, esta concep¢do sendo
empregada equivocadamente nos veiculos de comunicagdo, algunsprofessores e até mesmo em alguns
livros. No entanto, isso d& a impressdo de que 0s juros compostos incidem apenas sobre o0s juros
deixando de lado a incidéncia desta modalidade de capitalizacdo também sobre o capital inicial (Co).

Observamos no excerto 3, essa “defini¢ao” de juros compostos.

Excerto 2 - Resiosta de um aluno a questdo 1.

Fonte 3 - Resposta de um alun0,7(2020).

No excerto acima, encontramos a prevaléncia do obstaculo verbal, pois, como apontado em
Bachelard (1996), isto é, o aluno explica 0 que sdo os juros compostos fazendo analogia ao termo:
“juros sobre juros” que é um termo bastante utilizado por educadores, livrose matérias com intuito de
facilitar o entendimento deste sistema de capitalizagéo.

A respeito do erro E4, ele foi observado em 2 alunos. Constatamos que os alunos tém uma visao
muito limitada da incidéncia dos juros compostos no cotidiano definindo-o apenas como sendo aquele

incidido em dividas de modo geral como evidenciado no excerto 3.

Excerto 3 - Resposta de um aluno a questdo 1.

Fonte 4 - Resposta de um aluno, (2020).
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No excerto 3, conforme essas discussbes ha prevaléncia do obstaculo epistemoldgico,

conhecimento pragmatico, em conformidade com Andrade, Zylbersztajn e Ferrari (2002).

3.2 ANALISE DA QUESTAO 2

Tabela 2 - Resultados da Questéo 2.

Erros Encontrados Total (TI)
Critérios Eq E, Es Es Es
Total (PI) 3 2 1 1 2 9

Legenda: E;: Associar Juros Simples ao curto prazo e Juros Compostos ao longo prazo; E»: Associar a diferenga entre as
formas de capitalizagdo a apenas cobranga ou lucro; E3: Apontar juros simples como sendo calculado no total do valor
(montante) e os juros composto como sendo este total mais uma quantidade de juros; E4: Definir os juros simples como
algo estatico, isto ¢, que independente do tempo ovalor a ser pago serd o mesmo e, 0s juros compostos como variando ao
longo do tempo, ou seja, quanto mais tempo uma operagao financeira durar, maior sera sua rentabilidade; Es: Outros erros;
PI: Por item; TI: Total de itens./Fonte 5 - Autor, 2020.

Em relacdo ao erro E1 notamos prevaléncia na resposta de 3 alunos, alguns deles apontavam 0s
Juros Simples como sendo incidido em operac6es de curto prazo como mostra oexcerto 4. Em relacdo
a este mesmo erro, constatamos que em relacéo a outro aluno a prevaléncia constatada foi a associacdo

dos juros compostos as operagdes de longo prazo comoevidenciado no excerto 5.

Excerto 4 - Res osta de um aluno a questao 2.

‘,'75' m?ide svm_.‘)m A ¢
DA 2
s ’iﬁg é:mn m,.mi MM

Fonte 6 - Resposta de um aluno (2020)

Excerto 5 - Resposta de um aluno a guestdo 2.

Fonte 7 - Resposta de um aluno, (2020).

Nos excertos 4 e 5, prevalece a ideia de obstaculo epistemoldgico do tipo conhecimento
pragmatico onde os estudantes usam um fendmeno para explicar a diferenca entre JS e JC.
Ja o erro E» foi identificado nas respostas de dois estudantes. As suas explicacfes associam a

diferenca entre 0s JS e JC apenas a dividas/lucros conforme o excerto 6 logo a seguir.

Excerto 6 - Resposta de um aluno a questao 2.

Fonte 8- Resposta de um aluno, (2020).
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3.3 ANALISE DA QUESTAO 3

Tabela 3 - Resultados da Questao 3.

Erros Encontrados Total (TI)
Critérios Eq E> E3 E4 Es
Total (PI) 1 1 1 1 2 6

Legenda: Ei: Erro em acreditar que os juros cobrados no sistema de capitalizacdo simples sdo sempre menores que os que
s80 cobrados no sistema de capitalizagdo composto; E»: Apontar a forma de capitalizagdo, mas ndo sabe explicar o porqué
da escolha; E;: Acreditar que Juros Simples ¢ a melhor opg8o em ambas as perguntas; E4: Acreditar que no longo prazo os
Juros Simples rendem mais que os Juros Compostos; Es: Outros erros; PI: Por item; TI: Total de itens./Fonte 9 - Autor,
2020.

Em relagdo ao erro E1, constatamos sua prevaléncia na analise de uma resposta, o aluno acredita,
equivocadamente, que 0s juros simples sdo sempre menores que 0S juros COMpPOStOS Mesmo
considerando que a taxa e o tempo ao qual foram submetidos sdo os mesmospara ambos 0s sistemas de

capitalizacdo. No excerto 7 é encontrada esta prevaléncia.

Excerto 7 - Resposta de um aluno a questao 3.

(‘
PP ST —,
Fonte 10 - Resposta de um aluno, (2020).

Em relacdo ao erro E>, 0 aluno responde as questdes, porém ndo sabe explicar o motivo da

escolha. Observamos esta resposta catalogada no excerto 8 abaixo.

Excerto 8 - Resposta de um aluno a guestdo 3.

Fonte 11 - Resposta de um aluno, (2020).

4 CONCLUSAO
Nesta parte de inicio destacamos achados como os obstaculos epistemoldgicos verbal e o

conhecimento Unico e pragmatico que interferem na qualidade do processo de ensinoe da aprendizagem
dos JC. Assim, o uso de situagdes vivenciadas pelos estudantes fora do convivio escolar, como as
existentes em livros didaticos ndo garante a aquisi¢do de conceitoscomo JC.

A naturezas desses dois obstaculos encontrados, em parte, podem advir da forma como os
objetos matematicos tém sido vivenciados em sala de aula, no caso com énfase na MF.Acreditamos que
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a incorporacédo de aspectos da EF que foram negligenciados por muito temponos curriculos escolares
da educacdo basica pode ajudar a reverter essas mas interpretacoes.

A diagnose permite dizer que se a adesdo dos estudantes fosse bem maior que dez a categoria
de obstaculos epistemoldgicos ndo seria apenas duas. Ja a falta de estudos sobre EFno EM notada no
levantamento bibliografico, diante da sua importancia tanto para compreenderobjetos da MF quanto

para a formacdo do cidaddo exige o desenvolvimento de mais estudos.
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