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RESUMO

A pesquisa possui foco na oportunidade de elevar a renda do agricultor familiar, por meio da
participacdo do mesmo no mercado voluntario de captura dos gases do efeito estufa. Para esclarecer
os fatos encontrados no estudo realizado, utilizou-se da revisdo bibliografica, contemplando um
contexto mundial e, posteriormente, nacional, apontando-se os cenarios ¢ evidenciando os
acontecimentos que proporcionaram a constatacao da hipotese. Para a possibilidade central, toma-se
que a participagdo do agricultor familiar no mercado de captura de gases do efeito estufa pode gerar
renda, portanto, eleva os ganhos obtidos quando associado a cultura ja estabelecida no agriespago.
Outro ponto abordado no estudo sdo as formas como o agricultor familiar pode participar desse
mercado, oferecendo contribuigdes valiosas para agregar este publico-alvo neste novo mercado até
entdo, pouco explorado.
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1 INTRODUCAO

As grandes economias do mundo fazem arranjo econdmico com o meio ambiente. As empresas
de alguma forma exploram a natureza e seus recursos naturais, surgindo entdo a necessidade de
equilibrar o meio ambiente, algo que a natureza faz ao disponibilizar os servigos ecossistémicos®.
Como forma de compensar o desgaste ambiental, as empresas auxiliam a natureza. Sendo estas
responsaveis pela taxa de regeneragdo do ambiente degradado por meio dos servigos ambientais?. Tais
situagdes ocorrem, por consequéncia da busca pelo crescimento econOmico constante, que geram
mudangas nos espacos geograficos, seja por meio da urbanizacdo, agronegocio, industrializagao,
instalagdo dos grandes projetos de investimento ou outros contextos aqui ndo abordados.

Estas movimentagdes no espago geografico alteram a dinadmica do local, contribuindo na
geracdo de gases para o efeito estufa, refletindo nas mudancas climéticas e, em esfera global, ocorrem
aumentos do nivel dos mares, da temperatura e culminam em frequentes eventos extremos (DIAS,
20006). Tais agdes dispararam um alerta global, no sentido da tentativa de redug@o do estoque de gases
do efeito estufa, acumulado na atmosfera ao longo do tempo. Nesse panorama, alguns paises criaram
o seu proprio mercado de captura de gases do efeito estufa.

Frente ao contexto, a pesquisa visou constatar a hipotese argumentativa de que a agricultura
familiar pode obter renda participando do mercado de captura dos gases do efeito estufa. Para assegurar
a veracidade da hipotese, delinearam-se os objetivos especificos 1) descrever o cenario global do
acordo para conter as emissdes, ii) desdobrar o mercado de captura e iii) apresentar a agricultura
familiar ao mercado voluntério de captura. O estudo se desenvolveu em seis se¢des, sendo a primeira,
esta breve introdug¢do. Para a segunda, o procedimento metodologico proposto, sendo esta uma revisao
bibliografica. A terceira se¢ao contemplou as convengdes globais e as metas. A quarta se¢do abordou
o mercado de captura de gases do efeito estufa. Na quinta se¢do, contemplou-se a agricultura familiar
e como participar do mercado de captura CO». A sexta se¢do abrange as conclusdes, ou seja, os achados

da pesquisa.

2 PROCEDIMENTO METODOLOGICO
A metodologia parte de uma revisao bibliografica e exploratdria, visando descrever o contexto

ao qual o objeto esta inserido. O foco das buscas foram sites oficiais do governo, livros da area, artigos

! Servigos Ecossistémicos — Sendo os beneficios tangiveis (alimentos e madeira, por exemplo) e intangiveis (beleza
escénica e regulacdo do clima, por exemplo) obtidos pelo homem através das dindmicas e complexas interagdes entre os
diversos componentes do capital natural (Andrade & Romeiro, 2009).

2 Servigos Ambientais - Inerentemente antropocéntrico: é a presenga de seres humanos como agentes de valor que permite
a tradugdo de estruturas e processos ecologicos basicos em entidades de valor agregado (Groot, Wilson e Boumans, 2002).
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cientificos que disponibilizam tais contetidos abertamente. Isto compde o enxoval de informagdes
disponiveis. Todos os cenarios descritos passaram por uma analise criteriosa, onde se buscou verificar
a veracidade das informacodes captadas, para posterior divulgacao. Tais bases serviram para expor os
argumentos robustos que validaram os achados da pesquisa. A integra da descri¢dao buscou um elevado
grau de detalhamento dos contextos abordados para fins explicativos e esclarecedores dos fatos
apurados na investigacao. Estas proposi¢cdes evidenciadas sdo de interesse da academia, portanto,

contribuiu para a ciéncia de forma direta.

3 CONVENCOES GLOBAIS E METAS

O estoque das emissdes dos gases do efeito estufa vem se expandindo, por consequéncia da
demanda da sociedade por produtos e servigos que, ao longo do tempo, culminaram nos acimulos de
emissao de poluentes contribuintes do contexto. Tais agdes elevaram o estoque na atmosfera, o que
ocasionou fendmenos atipicos em diversos lugares no mundo. Sdo exemplos destes acontecimentos:
chuvas torrenciais, tsunami, mudancgas repentinas de temperaturas, frios extremos, derretimento das
geleiras polares, inundagdes, dentre outras catastrofes atribuidas as mudancas climaticas®. Diante deste
cenario, os governos participantes das Organizagdes das Nacdes Unidas (ONU) assinaram o
PROTOCOLO DE KYOTO*, que apresenta as diretrizes para a existéncia do mercado de captura dos
gases do efeito estufa no mundo.

Apbs o protocolo de Kyoto, surgiu a necessidade de acdes que pudessem controlar as mudangas
no espaco geografico de modo a conseguir diminuir as emissdes dos gases do efeito estufa. E, por
consequéncia, estabilizar e reduzir os fendmenos colaboradores para as catastrofes decorrentes das
mudangas climéaticas. O protocolo de Kyoto estabelece no Artigo 2° a obrigatoriedade na:

Protecdo e melhoria de sumidouros e reservatorios de gases com efeito de estufa ndo
controlados pelo Protocolo de Montreal, tendo em conta seus compromissos no ambito de
acordos ambientais internacionais relevantes; promocao de praticas sustentdveis de gestdo
florestal, florestagdo e reflorestagdo (ONU, 1997, p. 2, tradugdo nossa)®.

Por esta abordagem, apresenta-se uma das formas que os governos tém, atualmente, para

reduzir emissoes. Tal mecanismo ¢ o mercado de captura de gases do efeito estufa, que transforma o

3 Mudangas Climéticas: sio transformacdes a longo prazo nos padrdes de temperatura e clima (ONU - BRASIL, 2024, p.
1).

4 Protocolo de Kyoto - 3* Conferéncia das Partes da Convencio das Nacdes Unidas sobre Mudangas Climaticas, em 1997,
na cidade de Kyoto, no Japao, este evento foi o primeiro tratado internacional para controle da emissdo de gases do efeito
estufa na atmosfera (ONU, 1997, p. 2).

S“Protection and enhancement of sinks and reservoirs of greenhouse gases not controlled by the Montreal Protocol, taking
into account its commitments under relevant international nvironmental agreements; promotion of sustainable forest

s

management practices, afforestation and reforestation”.

‘
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sequestro dos gases em prestagdo de servigo. As agdes utilizadas pelos paises que assinaram o
protocolo de Kyoto, porque, comprometeram-se com redugdes das emissdes, propdem evitar ou
sequestrar os gases em um periodo determinado, foi “com vista a reduzir a suas emissoes globais desses

gases em pelo menos 5% abaixo dos niveis de 1990” ONU (1997, p. 4, tradugio nossa)®.

4 MERCADO DE CAPTURA DOS GASES DO EFEITO ESTUFA

O mercado de captura de gases do efeito estufa ¢ composto por ofertantes da prestacao de
servico de captura dos gases e demandantes de tais servicos. No contexto, o governo tem o papel de
regulador, onde determina a quantidade de gases a ser removida no agregado. Ficando a cargo de cada
empresa ofertante, informar seu limite de oferta de captura. Do lado do demandante, o mesmo efetua
a aquisi¢ao de crédito de acordo com sua necessidade, sendo esta, no sentido de neutralizar suas
emissoes. Frente ao exposto, observa-se que o mercado de captura ¢ uma forma encontrada pela
sociedade para equilibrar as emissdes, porque os “efeitos das alteragdes climaticas podem ser
mitigados através da promogdo da transi¢do para uma economia de baixo carbono” (CUPERTINO;
COSTA, 2023, p. 1043).

Na perspectiva dos investidores do segmento, que tracam sua obtengdo de lucro na prestagao
de servico do sequestro de gases do efeito estufa, a lucratividade é proporcionada pela tecnologia.
Portanto, quando aliada a tecnologia e economia que prioriza o baixo carbono, a lucratividade pode
compensar em termos de Payback’ a curto prazo. Entdo, a “formulagdo de politicas ptblicas que
incentivem uma economia de baixo carbono pode gerar lucros econdmicos” (CUPERTINO; COSTA,
2023, p. 1043). Tal ponto de vista mostra que, na atualidade, a conscientizagao social por parte da ONU
e outras institui¢cdes globais fez surgir empresas dispostas a pagar por este tipo de servico. E quando
contemplada a perspectiva do governo, o interesse ¢ a redugdo da emissdo no agregado, contribuindo
para o cumprimento das metas estipuladas nas convengoes.

Frente ao acertado nas convengdes, esta o Brasil que emitiu 1,6 bilhdes - (ver Grafico 1), em
média, de toneladas brutas descontadas as remocdes de gases de efeito estufa, entre os anos de 2018 a
2022, conforme os dados disponibilizados pelo Sistema de Estimativas de Emissdoes ¢ Remogdes de
Gases de Efeito Estufa — SEEG. Tais informacdes do Observatorio do Clima, dao a dimensao da
quantidade de gases que precisam ser retirados da atmosfera e, gerando estimativa, de quanto servigo

tem que ser contratado no pais. Esta perspectiva norteia o tamanho do mercado a ser explorado pelos

6«

”

with a view to reducing their overall emissions of such gases by at least 5 per cent below 1990 levels
" Payback: E o periodo necessario para que o fluxo operacional de caixa do projeto recupere o valor a ser investido no
projeto (LIMA, 2019).
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interessados que se disponibilizam para efetuar o servi¢o de captura, observando-se que estes gases

aumentardao com o passar do tempo, pois as atividades geradoras das emissdes ndo param.
Compromissados em cumprir as metas, o Brasil, que entre os anos de 2018 a 2022 contribuiu

expressivamente para as emissoes dos gases, em virtude da dimensdo de sua economia, evidéncia no

Grafico 1 a seguir o Balanco Total de Emissdes Descontados as Remogdes.

GRé\FICO 1-BALANCO TOTAL DE EMISSC)ES~ BRUTAS DESCONTANDO AS
REMOCOES, ANALISADAS POR SETOR DE EMISSAO ENTRE 2018 E 2022 NO BRASIL.
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No Grafico 1, observa-se que a Agropecuaria cresceu sucessivamente em todos os periodos,
sendo estes de 2018 a 2022. Para o comportamento da Energia, tem-se crescimento em 2019 quando
comparado a 2018, porém ocorre uma redu¢do em 2020, em seguida, retomou um crescimento acima
do patamar dos anos anteriores em 2021 e, posterior, inicia-se uma leve tendéncia de queda em 2022.
Quando se contempla a Mudanca de Uso da Terra e Floresta, observa-se que o ciclo se inicia baixo em
2018, posterior, hd um crescimento exponencial dos volumes acumulados em 2019, porém, em 2020
nota-se uma redu¢do, mas, em 2021, alcanca o pico mais alto de todas as categorias estudadas, um
crescimento avassalador, em seguida, denota-se uma redu¢do moderada em 2022. Para a variavel
Processos Industriais, denota-se que o ciclo apresenta o valor de referéncia em 2018, seguido de uma
leve queda em 2019, mas, em 2020 e 2021, operacionaliza-se crescimento, em seguida, inicia-se
tendéncia de queda nos volumes apurados em 2022. Para o elemento Residuos, observou-se

crescimento constante de 2018 a 2021 e leve queda do patamar em 2022.
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Os dados retratam que, em 2021, o setor que mais cresceu suas emissdes foi o de Mudancga de
Uso da Terra e Floresta, ou seja, uma associa¢ao que o agricultor familiar conhece bem, constatando
que esta neste setor a maior oportunidade de ganho. Por esta perspectiva, aponta-se que no Brasil, esta
em pleno funcionamento apenas o mercado voluntério de crédito de carbono, como parte do mercado
de emissoes, pois o foco ¢ apenas a remog¢ao do Didxido de carbono (CO2) da atmosfera e a realizagdo
da captura do gas ¢ dada por meio de pequenos projetos. Tais iniciativas visam atender as
caracteristicas do mercado voluntario, tendo os padrdes certificados por terceiros, que estipulam
normas de implementagdo e operacao dos projetos (PAIVA et al., 2015). A responsavel pela garantia
de certificagdo do crédito de carbono, oriundo dos projetos, € a Secretaria Nacional de Saneamento

Ambiental (SNSA) que:

Define os Certificados de Reducdo de Emissdes (CREs), em inglés Certified Emission
Reduction, como documentos emitidos pelo Conselho Executivo da CQNUMCS? no 4mbito do
Protocolo de Kyoto. Referidos documentos provam que determinado projeto traduziu o
sequestro ou a absor¢do de gas carbdnico ou a reducdo de emissdo de gases de efeito estufa
por meio de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL)® (MACIEL et al. 2009).

O participante da dinamica do mercado de crédito de carbono, de posse do CRE, pode efetuar
a comercializagao dos seus créditos de carbono no mercado voluntario. Quanto ao mercado regulado,
neste contexto, tramita no Congresso Nacional o projeto de Lei 528/2021, que visa a criagdo do
mercado regulado de emissdes no pais. O projeto de lei prevé a criagdo de instituigdes governamentais
com a funcao de efetuar o registro de projetos de reducao ou remocgao de gases do efeito estufa. Com
compromisso de assegurar a credibilidade das transagdes dos ativos, atendendo também a
contabilidade nacional das transacdes nacionais e internacionais dos créditos de carbono de origem

nacional, sendo contabilizado da seguinte forma:

Um crédito de carbono negociavel equivale a uma tonelada de diéxido de carbono ou a
quantidade equivalente de um gas com efeito de estufa diferente, reduzido, sequestrado ou
evitado. Quando um crédito ¢ utilizado para reduzir, sequestrar ou evitar emissdes, torna-se
uma compensagao e deixa de ser negociavel (UNDP, 2022, p. 1).

O crédito de carbono surge a partir da captura, torna-se receita financeira convertivel em
investimento ou poupanca. Quando visto pela perspectiva dos pequenos negocios rurais, dependendo

do empresariamento, a participagdo no mercado de captura dos gases do efeito estufa, pode ser

8 Conveng¢io- Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC): que estabelece os pardmetros para
negociacao do tema das mudangas climaticas e inaugura a busca de solugdes para o problema, mas nao elenca obrigacdes
e a especificas de implementacdo (VIOLA; BASSO, 2016, p. 6).

® Mecanismo Desenvolvimento Limpo MDL: Consiste no desenvolvimento de projetos que reduzam a emissio de gases
de efeito estufa (MCTI, 2024).

‘
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considerado como uma alternativa para elevagdo da renda, pois, suas atividades podem ser exercidas
paralelamente as atribuicdes principais. Observa-se que ha a percep¢do construida pelo agricultor
familiar de que o mercado voluntario de carbono ¢ algo distante da sua realidade, pelo nivel de

complexidade das medi¢des. Porém, para solucionar este “contratempo”, aponta-se que:

Aliangas estratégicas podem ser definidas como colaboragdo ou cooperagdo voluntaria de
curto ou longo prazo entre organizagdes envolvendo troca, compartilhamento ou
codesenvolvimento de produtos, tecnologias e servigos de modo a atingir um conjunto comum
de objetivos ou alcangar necessidades criticas de negécios (ZILBER; KOGA, 2011).

Tal alianca pode ser realizada entre o agricultor familiar e as consultorias estabelecidas no pais,
que efetuam o trabalho de medic¢ao de captura, por uma pequena parcela, ou seja, comissdo dos valores
dos rendimentos apurados com a comercializagdo do crédito de carbono, considerando-se que o

agricultor ira adotar um projeto que necessite destas mensuragoes.

5 AGRICULTURA FAMILIAR E O MERCADO DE CAPTURA

Uma familia que se disponibiliza a obter renda oriunda da plantacdo passa a ter, neste momento,
oportunidade de agregar um novo tipo de negécio as suas atividades no agriespaco'’, ocasionando uma
possibilidade de elevar a renda. Tal eventualidade ¢ a participagdo do agricultor familiar no mercado
de captura dos gases do efeito estufa. Esta oportunidade surge a partir do mercado voluntario presente
no Brasil. Este mercado pode ser explorado de diversas maneiras pelo agricultor familiar,
consequentemente, os resultados podem elevar a renda.

Uma forma do agricultor participar do mercado de captura dos gases do efeito estufa esta no
fornecimento de sementes, um processo simples que pode ser escalado, sem a necessidade de valores
elevados de investimento, com margens de lucro satisfatorias e de retorno rapido do capital investido.
Porque, para este mercado, € importante a disponibilidade de sementes de espécies nativas em viveiros,
¢ de fundamental importancia a utilizagdo de tais espécies em projetos de recuperagdo ambiental
(MARCON, 2017).

Outra forma de participar do mercado de captura ¢ com o fornecimento de mudas para o
atendimento dos modelos de projeto de captura chamados de projetos florestais e reflorestamento de
areas degradadas. Em ambos, a necessidade de mudas para o projeto ser realizado ¢ uma fonte de
receitas financeiras para o agricultor familiar. Dependendo do tamanho do projeto, o volume pode ser

expressivo, por exemplo, o Projeto Pamine de Reflorestamento chegou a quase 200 mil mudas

10 Agriespago: Em sintese, ¢ a parte da propriedade do agricultor, ou seja, o local onde sdo realizadas as atividades
relacionadas as culturas e o proprio plantio.

‘
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plantadas. Todo ano plantaram-se 2 mil, 3 mil mudas. Mas antes eram 10 mil, 15 mil mudas por ano
(SILVESTRE et al., 2022, p. 12).

Adubos organicos produzidos pelos agricultores e fornecidos aos projetos também sao uma
opecao de participar do mercado de captura, por meio de compostagem e/ou outros processos que gerem
o adubo organico necessario para o desenvolvimento das mudas e/ou cultura escolhida para o sequestro
de CO2. Porque, os adubos organicos, além de serem uma ferramenta importante para a regeneragao
de solos, também podem ser utilizados em solos degradados e nas técnicas que envolvem o uso
sustentavel e racional de todas essas areas (MARIANO et al., 2022).

Visto outra forma de participagdo, tem-se a locacdo (arrendamento) de parte do agriespago,
para instalagdo de projetos de captura de carbono, gerando rentabilidade ao agricultor familiar, um
acréscimo na renda que pode contribuir para a expansio e/ou aumento da variedade de cultivos. E
comum nos projetos florestais que o terreno seja arrendado, principalmente, na “producao de eucalipto
com arrendamento da terra: modelo de investimento onde € necessario ao investidor a locagdo
(arrendamento) de uma area de terra para plantio” (COPETTI, 2007, p. 14).

Em mais um tipo de participa¢do no mercado de carbono, se da quando o agricultor familiar,
ao invés de optar pelo arrendamento, realiza o plantio de arvores propicias a captura de CO», em uma
parcela do agriespago. Convertendo parte da cultura em reserva para captura do gas carbonico. Esta
acdo vem ganhando forca, ficou conhecida como integragdo-lavoura-floresta — ILF ou Silviagricola,
que sdo sistemas de producdo que integram o componente florestal e agricola pela consorciacao de
espécies arboreas com cultivos agricolas (anuais ou perenes) (NOERNBERG, 2023, p. 17).

Em mais um modelo de participagdo, tem-se que, quando visto pela perspectiva da mudancga
da forma de adubagdo da terra, com proposito de reter CO> e fixa-lo no solo no pré-plantio, pode se
tornar uma fonte geradora de renda. Porque, tal mudanga no arado da terra, por meio da incorporacgao
de matéria organica (vegetal ou animal) ou pela fixagdo bioldgica do nitrogénio no solo, pode ocasionar
estoque de CO», podendo, assim, tornar-se crédito de carbono. Esta acdo € vista pela perspectiva das
emissoes evitadas. Porque a mitigacao dos efeitos da agropecudria sobre o meio ambiente e a mudanca
do clima estd relacionada com a capacidade desta de evitar emissdes de gases de efeito estufa

(MADARI, 2018).

6 CONCLUSAO
Diante do exposto, notou-se que o mundo esta com os interesses voltados para a redugdo dos
gases do efeito estufa, principalmente a remog¢ao do dioxido de carbono CO,. Varios paises estdo

criando seus mercados de crédito de carbono e regulando os ja existentes. Todos os esforgos estdo

~
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voltados para o cumprimento das metas de reduc¢ao acordadas no protocolo de Kyoto em 1997. Dentre
estes paises em busca da reducdo das suas emissoes, estd o Brasil, que ainda emite 1,6 bilhdes, em
média, de toneladas brutas descontadas as remogdes, portanto, um mercado promissor para a
participagdo da agricultura familiar no setor de captura do CO». Tal oportunidade pode elevar a renda
do agricultor e trazer beneficios capazes de agregar no cultivo e/ou na variedade da produgao.

As formas nas quais o agricultor familiar pode participar do mercado de captura dos gases, em
especial do CO», ¢ fornecendo sementes, mudas de arvores capazes de captar elevadas quantidades de
CO», adubo organico, arrendamento de parte da terra para a instalagdo de projetos ou o préoprio
agricultor executar o projeto adotando a integragao-lavoura-floresta. Também, pode mudar sua forma
de arar a terra, voltando-se para um modelo que consiga reter CO2 no pré-plantio, assim contribuindo
para evitar a emissdo. Estas formas de participar do mercado de captura CO», sdo benéficas ao
agricultor familiar e possuem uma possibilidade maior de sucesso, pois ndo variam muito das
atividades ja exercidas no agriespaco.

Ao elencar as possibilidades que o agricultor familiar tem para participar do mercado voluntério
de crédito de carbono, nota-se a for¢ca do campo. Estas formas de atuagdo disponiveis ndao requerem
grandes aquisi¢des de tecnologia, apenas a interacdo com a propria comunidade, pode permite as
familias o desenvolver das atribui¢des necessarias para o envolvimento no mercado voluntario de
remogao e contencdo das emissoes dos gases provocadores do efeito estufa sem grandes esforgos.

Também ¢ importante enfatizar que ndo ha necessidade de suporte técnico avangado, pois,
algumas das formas de exploracdo do mercado de captura, ou seja, as opcdes ofertadas aos agricultores
familiares, ndo requerem altos niveis de conhecimento, porque se tratam de manejos comumente
conhecidos nas comunidades agricolas. Porém, se faz imprescindivel a troca de experiéncias entre a
comunidade e a busca por fornecedores que oferecam insumos de qualidade. Assim, esta interacao
proporciona o fortalecendo da cadeia produtiva rural local, estabilidade e seguranga na participagao do

pequeno produtor no mercado de captura dos gases do efeito estufa.
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