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RESUMO

O Aquifero Guaratiba foi considerado preliminarmente como poros, intergranular que ocorre nos
sedimentos argilo-arenosos Quaternarios e solos residuais, com contribui¢do de sistema fraturado,
associado as rochas presentes nas elevagdes e no substrato rochoso da regido. Este aquifero possui
grande dimensao e importancia para o aprovisionamento humano. Trabalhos desenvolvidos na regido
comprovam que a qualidade das dguas subterraneas esta comprometida pela falta de saneamento basico
e planejamento urbano, necessitando que os 6rgaos publicos gerenciem de forma adequada tal recurso
hidrico tdo importante para a populacao.

Palavras-chave: Aquifero Guaratiba. Agua Subterrdnea. Qualidade da Agua. Vulnerabilidade.
Gerenciamento.
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1 INTRODUCAO
1.1 O AQUIFERO GUARATIBA

O Aquifero Guaratiba esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Guandu no Estado do Rio de
Janeiro. A partir do projeto desenvolvido na UFRRJ, coordenado pela autora, intitulado “Avaliagao
Hidrogeologica ¢ da Qualidade das Aguas Subterrineas das Regides Administrativas de Campo
Grande e Guaratiba” (CARVALHO, 2009), onde o objetivo foi avaliar o potencial dos recursos hidricos
subterraneos da referida regido, foi caracterizado um aquifero de importancia relevante no contexto
hidrogeoldgico regional, localizado na regido administrativa de Guaratiba. O aquifero foi delimitado
preliminarmente ¢ denominado “Aquifero Guaratiba”, modificado no presente estudo (Figura 1).

O Aquifero Guaratiba ¢ um aquifero poroso intergranular que ocorre nos sedimentos argilo-
arenosos Quaternarios e solos residuais, com contribui¢ao relevante de um sistema fissural, associado
as rochas presentes nas elevagdes e no substrato rochoso da regido. Os dois sistemas possuem estreita
relacdo entre eles. A grande extensdo e posicdo geografica no municipio do Rio de Janeiro aumenta
ainda mais a importancia deste aquifero tanto para o aprovisionamento humano (VICENTE; DE
CARVALHO; BARBOSA, 2010) como a manuten¢do do equilibrio das condi¢des hidrologicas da
regido frente as mudancas climaticas. Trata-se, portanto, de uma importante unidade hidrogeoldgica.

Os estudos hidrogeoldgicos verificaram que o aquifero existente possibilita o uso intensivo das
aguas subterraneas através de pogos nos dois sistemas aquiferos, o poroso € o fissural. No aquifero
fissural, o uso das aguas pode ser também através das nascentes superficiais que surgem através do
fraturamento de rochas aflorantes (CARVALHO, 2009).

E notéria a importancia relevante das aguas subterrineas no abastecimento de residéncias e
outros usos, como irrigacdo e criacdo animal, em uma area territorial significativa de cerca 10 mil ha.

Nos ultimos anos o territorio que compreende os limites do Aquifero Guaratiba tem sido alvo
de expansdo da urbanizagdo da cidade (LIMA; QUERINO; DE CARVALHO, 2016; CARVALHO;
FRANCISCO, 2020). A escassez de servicos publicos basicos de abastecimento de d4gua e saneamento,
aliado a falta de planejamento de ocupacao e gestdo territorial que priorize a conservacao ambiental
desta regido, acaba afetando muitas vezes os processos hidrologicos de recarga do aquifero, de
disponibilidade hidrica e da qualidade das dguas superficiais e subterraneas (LIMA; QUERINO; DE
CARVALHO, 2016).

O Aquifero Guaratiba encontra-se predominantemente na baixada de Guaratiba, contornado
por elevacdes, que estdo caracterizadas como Unidades de Conservacao (Figura 1 e 2) inseridas nas
Serras de Inhoaiba/Cantagalo - APA Municipal das Serras de Inhoaiba/Cantagalo e Santa Eugenia, no
Macico da Pedra Branca- Parque Estadual da Pedra Branca, Serra da Capoeira Grande- APA Municipal
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da Capoeira Grande e litoral — Reserva Bioldgica de Guaratiba (manguezal) — APA da Orla da Baia de

Sepetiba.
Figura 1 - Delimitagdo preliminar do Aquifero Guaratiba e Unidades de Conservagdo do entorno.
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Fonte: Limite das UCs obtidos de DataRio (2024)
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Fonte: O autor.

A regido possui uma densa rede de drenagem, onde os principais rios sdo Portinho, Piracdo e
Cabugu/ Piraqué, como ¢ apresentado na Figura 2. Muitas dessas drenagens foram retificadas e

representam canais retilineos que conectam a rede de drenagem.
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Figura 2 — Limite do Aquifero Guaratiba, distribuicao da rede de drenagem e elevagdes.
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Fonte: O autor.

2 TIPOS DE SISTEMA AQUIFEROS

O sistema aquifero poroso esté representado na area por depdsitos de sedimentos Quaternarios,
relacionados a deposic¢ao aluvionar proveniente das bacias hidrograficas presentes na regido, incluindo
areas pretéritas, adicionando camadas de solo residual resultante da alteracdo das rochas cristalinas,
que ocorrem nas montanhas e subjacentes ao pacote sedimentar, como substrato rochoso. Os
sedimentos sdo de constituigdo e granulometrias variadas. Tal constituicdo possibilita o
armazenamento de aguas subterrdneas de composi¢cdes quimicas diferenciadas. As areas mais
proximas ao litoral possuem a contribuicao de cunhas salinas. A fim de contribuir no entendimento do
sistema aquifero fissural proximo a encosta e do sedimentar na baixada adjacente, bem como avaliar
preliminarmente a qualidade das 4guas subterraneas foi aplicado o método geofisico por
eletrorresistividade na por¢ao oeste do Macico da Pedra Branca. Os dados obtidos estimam a espessura
do pacote sedimentar em torno de 20 metros de profundidade (VICENTE; DE CARVALHO;
BARBOSA, 2010). Podem ocorrer dguas salobras em profundidades acima de 32 m por influéncia da
cunha salina (LIMA et al., 2012).

A agua subterranea armazenada no sistema poroso esta localizada a poucas profundidades,

comumente ocorrendo em média a 1,24 metros de profundidade da superficie. No entanto, as variagdes
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de granulometria dos sedimentos, variando de argila a areia grossa, permitem uma permeabilidade de
comportamento variavel (CARVALHO, 2009). O trabalho de sondagem realizado por Rosa; Marques
(2019) na baixada de Guaratiba, verificou a presenga de argilas ¢ o nivel da d4gua subterranea em alguns
locais como extremamente rasos, chegando a ser aflorantes. As argilas, de uma maneira geral, possuem
comportamento de baixa permeabilidade.

Santos; Carvalho; Borges (2018) caracterizaram a granulometria dos sedimentos na regiao da
baixada de Guaratiba através de material coletado em trés pontos de sondagens. As profundidades
atingiram até aproximadamente 11 metros. Foi constatado que, de uma forma geral, ha o predominio
de sedimentos com granulometria variando entre areia média a grossa, provavelmente associados a
ambientes costeiros, tais como praias e planicies de maré. A deposicdo desses sedimentos estd
relacionada as variagdes do nivel relativo do mar durante o Quaternario. Observou-se nos trés pontos
a ocorréncia de um solo de coloragdo preta rico em matéria organica, que se estende até profundidades
de aproximadamente 70 cm.

O sistema aquifero fissural esta caracterizado pelas rochas cristalinas que compdem as sub-
bacias hidrogréficas locais. Esta relacionado ao comportamento das descontinuidades presentes nas
rochas da regido, que sdo representadas por fraturas, foliagcdes e relagdes de contato das paredes entre
rochas encaixantes com diques e pegmatitos. As rochas que predominantemente afloram na regido sao
granitos e subvulcanicas. Os granitos tém caracteristicas variadas quanto as composicoes
mineraldgicas e granulagdes, podendo ocorrer associados a rochas intrusivas subvulcanicas e
pegmatitos. Ocorrem tanto nas montanhas como no substrato rochoso, base para deposi¢do dos solos
residuais e sedimentos inconsolidados.

Pires (2017), através da analise geométrica de lineamentos e suas relagdes com aguas
subterraneas associadas ao Aquifero Guaratiba buscou estabelecer padrdes de lineamentos observados
na area de estudo e suas relagdes com ocorréncias dos pogos nas proximidades ou coincidentes com
determinadas classes estruturais de lineamentos, levando em conta a dinamica das dguas subterraneas.
Foi verificado que pocos instalados no sistema fraturado, localizados junto aos lineamentos de dire¢ao
NW possuem boas caracteristicas hidraulicas. Pogos localizados junto aos lineamentos na direcdo NE
foram identificados como as fraturas principais, possuindo melhores caracteristicas hidraulicas.

Lima (2018) caracterizou a petrografia e estruturas do aquifero fissural na regido da Ilha de
Guaratiba, Rio de Janeiro, RJ, a partir de dois testemunhos de sondagem coletados por sondagem
rotativa na regido do Aquifero Guaratiba. As profundidades atingiram até aproximadamente vinte e
quatro (24) metros. Os testemunhos foram caracterizados macro e microscopicamente quanto ao

comportamento hidrogeologico em subsuperficie. Foram identificadas descontinuidades que ocorrem,
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tais como fraturas, microfraturas em minerais e contatos litoldgicos. Pelo padrao apresentado relativo
ao sistema fissural, pode ser considerado que o comportamento hidrogeoldgico contribui para a
favorabilidade hidrica dessas rochas com condi¢ao favoravel para percolagdo, distribuicdo e
armazenamento de dgua subterranea.

Nascimento (2017) estudou a geologia de Pedra de Guaratiba e Serra da Capoeira Grande, Rio
de Janeiro, RJ. O trabalho teve como o objetivo principal a confec¢ao de um mapa geoldgico em escala
de semidetalhe de 1:20.000 do bairro de Pedra de Guaratiba abrangendo e a area urbana do bairro ¢ a
Serra da Capoeira Grande. O trabalho também visou oferecer informagdes que permitissem ser
utilizadas como ferramentas para o entendimento da influéncia da estrutura geologica local na
dindmica de recarga, armazenamento ¢ quimica da dgua do Aquifero Guaratiba. A area ¢ formada
predominantemente por granitos, sendo cortada por diques maficos alcalinos de orientagdo ENE, sendo
subconcordante com a orientacdo geral para NE das fraturas presentes nos granitos e diques.
Caracteristicas estruturais e petrograficas permitem reconhecer as rochas de Pedra de Guaratiba como
uma extensao geoldgica do Macigo da Pedra Branca, cujas caracteristicas foram descritas por Porto Jr
(1994, 2004).

No que tange os aspectos hidrogeoldgicos, a drea apresenta caracteristicas estruturais propicias
a recarga do aquifero, justificadas pelos valores de médio a alto do mergulho das fraturas (de 36° a
89°), distribuicado homogénea dessas fraturas no bairro, padrdes de organizagao paralela a ortogonal e

fraturas de abertas a fechadas nas rochas, sendo geralmente abertas nos diques intemperizados.

3 QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS CAPTADAS PARA USO NA AREA DO
AQUIFERO GUARATIBA

Bueno (2017) caracterizou a hidroquimica das aguas subterraneas coletadas em dez (10) pocos
domésticos no dominio da Serra de Inhoaiba. As aguas subterrdneas desses pocos sdo também
utilizadas para consumo humano. Foram realizadas, ainda, analises da potabilidade das &guas
pesquisadas, utilizando como base os padrdes de potabilidade definidos pela Portaria n®2.914/2011 do
Ministério da Satude. Todas as amostras apresentaram coliformes totais e fecais. Das dez amostras de
agua analisadas 7 sdo usadas para consumo humano.

Lima; Querino; de Carvalho (2016) estudou o comportamento ambiental na extracdo das aguas
subterraneas no Aquifero Guaratiba. Colocou que o incentivo da ocupacao dessa regido por parte da
Prefeitura do Rio de Janeiro tem causado alguns problemas ambientais para a regido. Um dos
problemas esta relacionado a contaminacdo das aguas subterrdneas do Aquifero Guaratiba. Esse

problema tem sido recorrente por conta da mé construcdo, manutengdo e utilizagdo de pocos
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semiartesianos, muitos sendo construidos proximos a fossas sépticas ou a zonas de esgoto. Foram
analisadas quinze (15) amostras coletadas em pocgos na regido da Estrada do Magarga e adjacéncias, €
da Estrada do Cantagalo e adjacéncias, regides escolhidas para o trabalho. Tais regides vém sofrendo,
drasticamente, com o aumento da populagdo e da urbanizagdo, o que pode estar influenciando no
resultado. O resultado constatou que doze (12), das quinze (15) amostras analisadas apresentavam

contaminagdo, de pelo menos um componente, sendo a maioria por coliformes fecais.

4 CARACTERISTICAS DA CAPTACAO

Nos pogos instalados no aquifero poroso as profundidades sdo rasas, atingindo em torno de
nove (9) metros e, de uma maneira geral, o volume de agua captada ¢ em torno de 1.000 1/h. J4 as
aguas subterraneas no sistema fraturado sdo obtidas em nascentes como também em pocos com
caracteristicas variadas, variando de vinte (20) a cem (100) metros de profundidade e, de uma maneira
geral, o volume de agua captada ¢ em torno de 2.000 I/h em pogos de vinte (20) a trinta (30) metros de

profundidade.

5 VULNERABILIDADE

Os aquiferos (sistemas poroso e fissural) em questao devem ser preservados uma vez que parte
do abastecimento de agua para diversos usos atualmente tem origem em suas reservas, seja pelo uso
de pocos de pouca profundidade, com baixa vazdo ou pocos profundos de vazdes mais elevadas. As
reservas poderdo vir a constituir numa futura fonte complementar de abastecimento de dgua para o
referido municipio, em virtude da demanda promovida pelo crescimento demografico.

Carvalho; Francisco (2020) estudou vulnerabilidade a contaminacdo do Aquifero Guaratiba,
localizado em area urbana. Utilizando o sistema DRASTICA. Foi incluido o impacto antropogénico
caracterizado pelo mapa de uso e cobertura do solo juntamente a densidade demografica, medida
através dos setores censitarios. Foram feitas avaliagdes com o método DRASTIC e DRASTICA. O
mapa DRASTIC revelou trés classes de vulnerabilidade (baixa, média e alta) onde a influéncia do Rio
Cabugu, devido ao ambiente deposicional de alta energia de sedimentacdo, demarcou lentes arenosas
ao longo do rio, que foram relevantes para formacdo da area de alta vulnerabilidade. No mapa
DRASTICA, também foram mapeadas trés classes de vulnerabilidade, no entanto a inclusdo do
parametro impacto antropogénico, especialmente setores censitarios de maiores densidades de
ocupagao, foi responsavel pelos maiores indices de vulnerabilidade. Além disso, a incorporagdo causou
a expansdo da area de classe de vulnerabilidade alta para a area urbana, aumentando em cinco vezes

sua extensao.
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A recarga do sistema aquifero intergranular pode ser realizada por agao direta das chuvas bem
como pela contribuicdo do sistema aquifero fissural. A recarga do sistema aquifero fissural ¢
proveniente de precipitacdes nas cabeceiras das sub-bacias hidrograficas, onde as rochas do
embasamento cristalino estdo aflorantes, ou tendo contribui¢ao da cobertura de solos e sedimentos dos
aquiferos intergranulares por percolagao.

Irmao (2018) em seu trabalho “Geoambientes e a Recarga Hidrica no Aquifero Poroso na
Regido de Guaratiba/RJ”, fez mapeamento das unidades geoambientais por geoprocessamento,
permitindo entender e caracterizar a organizagao espacial, para uma gestdo do territdrio, buscou estudar
as caracteristicas hidricas da regido do Aquifero Guaratiba, partindo da analise da recarga hidrica em
variados ambientes mediante fatores pedologicos, vegetativos e também antrdpicos que caracterizam
as unidades geoambientais. Concluiu que o critério pedologico se apresentou como um fator
determinante para a defini¢do da capacidade de recarga hidrica das unidades geoambientes, onde as
caracteristicas dos solos mostraram-se relevantes para analise sobre a infiltragdo nessas areas,
diferenciando entdo os geoambientes com recarga hidrica muito alta e alta e geoambientes de recarga
hidrica muito baixa e baixa. Frisou a relevancia das areas de recarga hidrica como um fator importante

para a preservacdo do Aquifero Guaratiba.

7 GESTAO ATUAL

De modo geral, embora o uso das dguas subterraneas seja intenso nesta area, ndo existe uma
preocupacao com o gerenciamento e gestdo dos recursos hidricos disponiveis. Tal fato pode acarretar
a exaustdo do aquifero, bem como permitir que o uso desordenado acarrete processos de contaminagao.
A relagdo dos usos e ocupacdo do solo refletem ndo somente na dindmica dos recursos hidricos da
regido, mas também no reflexo da transformacdo da paisagem e na interacdo da sociedade com o
espaco e seu aproveitamento dos recursos hidricos.

A Figura 3, obtida a partir de dados do Projeto MapBiomas, revela o crescimento urbano,
definido como “Area nio vegetada”, na area do Aquifero Guaratiba em quase quarenta (40) anos de
uso e ocupagao do solo. Observa-se ainda um incremento de areas florestadas nas regides de cabeceiras

dos cursos d’agua que abastecem o aquifero.
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Figura 3 — Limite do Aquifero Guaratiba e uso e cobertura do solo obtidos do Projeto MapBiomas para os anos de 1985,
2005 e 2021.
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Fonte: O autor.

7.1 CARACTERIZACAO GERAL DAS REDES DE DRENAGEM
Ocorrem trés sub-bacias principais na area de estudo: Sub-bacias do Rio Cabucu/Piraqué, do

Rio Portinho e do Rio Piracao.

7.1.1 sub-bacia do rio cabugu/piraqué

A sub bacia do Rio Cabugu/ Piraqué ¢ caracterizada como de grande importancia. A APA
Municipal das Serras de Inhoaiba/Cantagalo e Santa Eugenia abriga diversos corregos e nascentes, que
fluem em dire¢do ao Rio Cabucu, localizado na regido de baixada, instalado no Aquifero Guaratiba.
Sua bacia tem importancia relevante em suas fungdes para o aquifero. Seu fluxo de montante para
jusante estd direcionado das montanhas para a baia de Sepetiba. Suas nascentes estdo localizadas no
Macigo da Pedra Branca com desague no Manguezal de Guaratiba. Sofre influéncias antropicas da
ocupacao mal planejada, sem tratamento de esgoto e despejo de dejetos quimicos de toda ordem. O rio
nasce em uma UC, o Parque Estadual da Pedra Branca, em seu percurso tem forte contribuicdo da APA
das Serras de Inhoaiba/Cantagalo e Santa Eugenia e APA da Orla da Baia de Sepetiba desagua em uma
importante UC, a Reserva Bioldgica de Guaratiba. E de fundamental importancia na saide ambiental

da regido. Segundo Campos (1996), o Rio Cabucu recebe dgua subterranea em seu percurso mais a
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jusante, isto ¢, nas proximidades da Serra de Inhoaiba. Por existir uma deficiéncia de abastecimento
de agua em seus diversos usos pela concessiondria local, ha uma intensa extracao de aguas subterraneas
através de pocos, que predominantemente estao instalados nas encostas das montanhas, no sistema
fraturado.

Na area da APA das Serras de Inhoaiba/Cantagalo e Santa Eugenia boa parte da populagdo ¢
desprovida de abastecimento de agua pelo sistema publico. Recorrem a pogos, sejam do tipo cacimba
ou artesianos para atenderem as suas necessidades. Os pogos artesianos, em sua maioria nao tem
qualquer controle técnico na sua perfuragdo, nem estabelecimento de medidas protetivas quanto aos

parametros de controle ambiental.

7.1.2 sub-bacia do rio portinho

Sub-Bacia do Rio Portinho possui uma rede de drenagem densa, com rios e riachos que tem
suas vertentes preferencialmente no macico da Pedra Branca (Unidade de Conservagdo Parque
Estadual da Pedra Branca) e/ ou confluéncias de rios, riachos e canais. A extensdo do Rio Portinho ¢
de 8 Km, compdem a rede de drenagem rios de menor extensdo, riachos e canais que podem atingir
0,9 Km.

Da mesma forma que o rio Cabugu recebe dejetos quimicos e bioldgicos de toda ordem, com
ocupacao desordenada.

Possui explotacdo de aguas subterrdneas intensa, com captagdo por pogos € nascentes no
sistema aquifero fissural e pocos no sistema poroso. Ressalta-se que a drenagem natural das aguas
subterraneas ¢ direcionada para o Manguezal da Reserva Bioldgica de Guaratiba.

O cenario de instalagdo proximo a sumidouros ¢ frequente e preocupante.

Foi realizada a potenciometria regional para a Regido Administrativa de Guaratiba, gerando
mapas potenciométricos (VICENTE; DE CARVALHO; BARBOSA, 2010). As analises dos mapas
mostram a descarga do aquifero na direcdo geral da foz dos rios do Portinho (Regido de Barra de
Guaratiba) e Piraqué-Cabucgu (Regides de Ilha e Pedra de Guaratiba). A potenciometria mostra uma
relacdo entre os mananciais subterraneos e superficiais. Caracterizando os aquiferos estudados (fissural
e poroso) como de carater efluente nos canais fluviais principais. Observa-se também uma tendéncia

geral do fluxo subterraneo na direcdo da Baia de Sepetiba.

7.1.3 bacia do rio piracao
O Rio Piracdo tem suas nascentes no maci¢o da Pedra Branca (Unidade de Conservacao Parque

Estadual da Pedra Branca), possui 8,5Km de extensdo, percorrendo areas da baixada de Guaratiba
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desaguando em um canal de mar¢, importante na dindmica hidrica na relagdo aguas doces e aguas

salgadas da Baia de Sepetiba.

8 CONSIDERACOES

O Aquifero Guaratiba possui importancia relevante no armazenamento e abastecimento de
aguas subterraneas com usos variados, tendo, ainda, funcao reguladora do sistema hidrico e ambiental
da regido. Deve ser estudado, prevendo sua preservagdo seja em quantidade e qualidade das aguas
subterraneas.

Os recursos hidricos subterrdneos constituem reservas estratégicas em fungdo da sua
importancia para o desenvolvimento socioecondmico e sustentavel do territorio, sendo eles invisiveis
em uma primeira observagao. Por si s0, sao vulneraveis a qualquer tipo de contaminagdo. Tem uma
constituicdo contemplando os sistemas poroso e fissural. Por suas caracteristicas os sistemas porosos
quando contaminado podem ser regenerados. Os sistemas fissurais, pela interconexao entre as fraturas,
ndo possuem um preestabelecimento na determinacdo do fluxo das dguas subterraneas. Uma vez
contaminado fica dificil sua descontaminacao.

A area € ocupada em geral por cobertura florestal bem preservada. Este fato acarreta elevada
evapotranspiracdo, alta pluviosidade e infiltracdo permanente. As fraturas rochosas permitem a
percolacdo da agua infiltrada, tratando-se, portanto, de uma regido com condigdes ambientais que
garantem a recarga do aquifero subterraneo. A perenidade dos mananciais de superficie pode também
ser assegurada. Irmao (2018) estabeleceu os geoambientes classificados como importantes, com
conservagao das areas de recarga, sendo algo determinante para a disponibilidade hidrica do aquifero.
Foi possivel observar o carater significativo dos geoambientes no conhecimento do territorio e seus

aspectos naturais.

9 RECOMENDACOES
De acordo com estudos realizados no Aquifero Guaratiba e legislacdes vigentes podemos
recomendar as seguintes agoes:
1. Acodes Governamentais
* Incentivar e propor estudos hidrogeologicos complementares dos sistemas aquiferos
poroso e fissural, a fim de obter dados que permitam preservar qualidade e quantidade dos
recursos hidricos existentes.
*  Opoder publico deve se ater em suas obrigagdes como gestor de gerenciamento, com agoes

que promovam a sustentabilidade das areas das UCs circundantes, utilizando os recursos
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hidricos de forma adequada, uma vez que atualmente tendem a nao preservagdo das aguas
subterraneas e superficiais, seja em quantidade e qualidade.

* Deve haver abastecimento de dgua a populacao local pela concessionaria, uma vez que
com a auséncia dessa acdo de forma satisfatoria ha necessidade de utilizacdo de agua
subterranea através de pogos € nascentes, sem qualquer controle na captacdo e consumo.

*  Orientacdo e promogao da instalagdo de fossas sépticas, uma vez que a populagdo muitas
vezes consome agua proveniente de pocos e nascente contaminada por coliformes, em
fun¢do da proximidade de sumidouros.

» Deve ser estabelecida limite para area de prote¢dao no entorno, onde ha captacao de agua
subterranea, seja por pogos ou nascentes. Tal medida, tem carater conservacionista,
permitido a preservagdo e o bom funcionamento do ecossistema com captacao de uma agua
livre de poluentes.

* Que sejam preservadas as areas de recarga a serem indicadas em baixadas adjacentes as
elevagdes. Quando houver necessidade de ocupagdo sejam estabelecidos pontos de
infiltragdo das aguas pluviais, evitando impermeabilizagdo, formagdo de “ilhas de calor” e
inundacdes.

*  Que sejam determinadas, pelo poder publico, areas para captacdo de dguas subterraneas,
seja através de multiplos pogos ou criacdo de estruturas de armazenamento tipo

“bacias”. Esta a¢do tem fins de armazenamento para abastecimento publico, no caso de alguma
necessidade por deficiéncia de recursos hidricos ou regular possiveis excessos, tendo em
vista cendrios das mudancas climaticas. Isso deve ser feito através de estudos
hidrogeolodgicos detalhados.

* Ainstalagdo de uma estagdo meteoroldgica de modo a coletar dados de interesse ao calculo
de recarga do aquifero mais realista para a area do estudo ¢ desejavel.

*  Coleta, transporte e tratamento de esgoto.

*  Coleta de lixo de diversas formas e origens, dando destinos diferenciados.

2. Acoes educativas

* A educacdo e o conhecimento sdo excelentes ferramentas para difundir a importancia da
preservacio das Areas de Protecio Ambiental e UCs em geral, de forma que ¢ preciso
estimular e orientar as criangas sobre o que significa ter um ambiente equilibrado e
conservado nestes locais (Barizao, 2013).

* A preservacdo da 4gua subterrdnea deve ser estimulada na populagdo local, sejam

residentes bem como comerciantes, a fim de que as futuras geragdes possam vir a usuftruir.
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» Instruir os usudrios de pogos e nascentes que captam agua do sistema aquifero fissural, que
se trata de um sistema complexo, com comportamento de fluxo e reserva muitas vezes
inesperado.

*  Que os proprios usuarios de dgua subterranea sejam fiscais do seu uso.
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