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RESUMO

A formagdo docente em Ensino de Quimica, no contexto educacional contemporaneo, ¢ tensionada
pela necessidade de integrar fundamentos cientificos, praticas pedagdgicas reflexivas e principios da
Educagdao Ambiental em distintos cenarios educativos. Considerando as crises socioambientais e a
emergéncia climatica como problemas centrais do nosso tempo, torna-se imprescindivel repensar os
processos formativos de professores de Quimica, de modo a promover uma educagao cientifica critica,
contextualizada e socialmente comprometida. Objetiva-se analisar como a formagdo inicial e
continuada de professores de Quimica tem incorporado a Educagdo Ambiental em diferentes contextos
educacionais, bem como suas implicagdes para a pratica pedagogica e para a formagao cidada. Para
tanto, procede-se a uma revisdo sistemadtica da literatura, fundamentada em produgdes cientificas
recentes das areas de Ensino de Quimica, formagao docente e Educacao Ambiental. Desse modo,
observa-se que propostas formativas que articulam saberes disciplinares, reflexdo sobre a pratica e
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abordagens curriculares contextualizadas favorecem a ressignificagdo do ensino de Quimica,
ampliando sua relevancia social e ambiental. Conclui-se que a integragdo entre formagao docente e
Educacdo Ambiental constitui um eixo estratégico para o fortalecimento da docéncia em Quimica,
contribuindo para praticas pedagdgicas inovadoras, criticas e alinhadas aos desafios educacionais e
socioambientais contemporaneos.

Palavras-chave: Formacdao de Professores. Ensino de Quimica. Educagdo Ambiental. Pratica
Reflexiva. Curriculo Contextualizado.

ABSTRACT

Teacher education in Chemistry Education, within the contemporary educational context, is
challenged by the need to integrate scientific foundations, reflective pedagogical practices, and
principles of Environmental Education across diverse educational settings. Considering socio-
environmental crises and the climate emergency as central issues of our time, it becomes essential to
rethink the training processes of Chemistry teachers in order to promote critical, contextualized, and
socially committed science education. This study aims to analyze how initial and continuing education
programs for Chemistry teachers have incorporated Environmental Education in different educational
contexts, as well as the implications for pedagogical practice and citizenship education. To this end, a
systematic literature review was conducted, based on recent scientific publications in the fields of
Chemistry Education, teacher education, and Environmental Education. The findings indicate that
training proposals that articulate disciplinary knowledge, reflection on practice, and contextualized
curricular approaches foster the re-signification of Chemistry teaching, expanding its social and
environmental relevance. It is concluded that the integration between teacher education and
Environmental Education constitutes a strategic axis for strengthening Chemistry teaching,
contributing to innovative, critical pedagogical practices aligned with contemporary educational and
socio-environmental challenges.

Keywords: Teacher Education. Chemistry Education. Environmental Education. Reflective Practice.
Contextualized Curriculum.

RESUMEN

La formacién docente en la Ensefanza de la Quimica, en el contexto educativo contemporaneo, se
encuentra tensionada por la necesidad de integrar fundamentos cientificos, practicas pedagogicas
reflexivas y principios de la Educacion Ambiental en distintos escenarios educativos. Considerando
las crisis socioambientales y la emergencia climatica como problemas centrales de nuestro tiempo,
resulta imprescindible repensar los procesos formativos de los profesores de Quimica con el fin de
promover una educacion cientifica critica, contextualizada y socialmente comprometida. El presente
estudio tiene como objetivo analizar como la formacion inicial y continua de profesores de Quimica
ha incorporado la Educacion Ambiental en diferentes contextos educativos, asi como sus
implicaciones para la practica pedagogica y la formacion ciudadana. Para ello, se realiz6 una revision
sistematica de la literatura, fundamentada en producciones cientificas recientes de las areas de
Ensefianza de la Quimica, formacion docente y Educacion Ambiental. Los resultados indican que las
propuestas formativas que articulan saberes disciplinares, reflexion sobre la practica y enfoques
curriculares contextualizados favorecen la resignificacion de la ensefianza de la Quimica, ampliando
su relevancia social y ambiental. Se concluye que la integracion entre la formacion docente y la
Educacion Ambiental constituye un eje estratégico para el fortalecimiento de la docencia en Quimica,
contribuyendo a practicas pedagdgicas innovadoras, criticas y alineadas con los desafios educativos y
socioambientales contemporaneos.
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Palabras clave: Formacion Docente. Ensenanza de la Quimica. Educacion Ambiental. Practica
Reflexiva. Curriculo Contextualizado.
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1 INTRODUCAO

Nas primeiras décadas do século XXI, a intensificacdo das crises socioambientais, a
emergéncia climatica e o aprofundamento das desigualdades sociais tém tensionado os sistemas
educacionais em escala global, recolocando no centro do debate o papel da educagdo cientifica na
formagdo de sujeitos criticos e socialmente comprometidos. Nesse contexto, 0 ensino de Quimica
assume posicdo estratégica, pois seus conhecimentos atravessam questdes estruturantes da
contemporaneidade, como producdo energética, contaminacdo ambiental, exploracdo de recursos
naturais e impactos tecnolégicos sobre a vida. Assim, a formacao de professores de Quimica deixa de
ser compreendida apenas como preparacao técnica para o ensino de contetdos disciplinares e passa a
configurar-se como espaco decisivo para a construcdo de préaticas pedagdgicas orientadas pela
responsabilidade socioambiental e pela cidadania cientifica.

A producdo cientifica nacional e internacional tem enfatizado a necessidade de integrar a
Educacdo Ambiental aos processos formativos em Ciéncias, destacando abordagens criticas,
contextualizadas e interdisciplinares (Santos & Auler, 2024; Zeidler, 2024; N6voa, 2025). Estudos
recentes em Educacdo em Quimica indicam que propostas que articulam ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente promovem maior engajamento discente e favorecem aprendizagens socialmente
significativas (Wartha & Lima, 2025; Schnetzler, 2025). Entretanto, persistem fragilidades na
incorporacgdo sistematica da Educacdo Ambiental a formac&o inicial e continuada, frequentemente
restrita a experiéncias pontuais ou abordagens periféricas nos curriculos.

Observa-se, portanto, uma lacuna investigativa: ainda sdo escassas analises abrangentes que
examinem, de modo articulado e sistematico, como a formacdo docente em Ensino de Quimica tem
integrado a Educacdo Ambiental em diferentes contextos formativos e quais implicacGes essa
integracdo produz para o curriculo e para a pratica pedagogica. Compreender esse movimento é
fundamental para avaliar limites, potencialidades e tendéncias da producédo cientifica recente, bem
como para subsidiar politicas formativas coerentes com os desafios socioambientais contemporaneos.

Este estudo tem como objetivo geral analisar, de forma sistematica e comparativa, como a
producéo cientifica recente (2015-2025) aborda a articulacdo entre formacdo docente em Ensino de
Quimica e Educagdo Ambiental. Como objetivos especificos, busca-se:

a) Mapear quantitativamente as publicacfes que tratam da tematica no periodo delimitado;

b) Identificar e categorizar as principais abordagens tedricas mobilizadas;

¢) Examinar os contextos formativos (inicial e continuado) e as estratégias pedagogicas descritas;
d) Analisar as implicagdes dessas propostas para o curriculo e para a profissionalidade docente;

e) Identificar lacunas e tendéncias emergentes na producdo cientifica.
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Metodologicamente, o estudo configura-se como uma revisdo sistematica da literatura,
realizada em periodicos qualificados da area de Ensino e Educacdo em Ciéncias, com critérios

explicitos de selecdo, categorizacdo e analise das producoes.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 FORMACAO DOCENTE EM ENSINO DE QUIMICA: ENTRE RACIONALIDADE TECNICA
E PROFISSIONALIDADE CRITICA

A formacéo de professores de Quimica tem sido amplamente debatida no campo da Educacéo
em Ciéncias como processo social e historicamente situado, superando concepgdes restritas a
transmissao de conteudos disciplinares. Estudos recentes defendem que a docéncia constitui pratica
intelectual e politica, construida em contextos institucionais especificos e atravessada por disputas
epistemoldgicas e curriculares (Cochran-Smith et al., 2023; N6voa, 2025).

Entretanto, apesar do avango desse consenso teorico, persistem contradicbes na
implementagdo formativa. Embora a literatura enfatize a articulagdo entre saberes disciplinares,
pedagdgicos e experienciais (Tardif, 2020; Day, 2021), pesquisas indicam que programas formativos
ainda operam sob logica fragmentada, com dissociacdo entre conhecimento quimico e problematicas
sociais contemporaneas (Maldaner & Zanon, 2024; Schnetzler, 2025).

Observa-se, assim, uma tensdo estrutural: enquanto o discurso académico defende uma
formacdo critica e contextualizada, préaticas institucionais frequentemente reproduzem modelos

tecnicistas. Essa contradi¢do constitui uma das lacunas centrais que fundamentam o presente estudo.

2.2 ENSINO DE QUIMICA, EDUCACAO AMBIENTAL E EDUCACAO CIENTIFICA CRITICA

A incorporacdo da Educacdo Ambiental ao ensino de Quimica tem sido defendida como
condicdo para uma educacdo cientifica orientada a cidadania (Santos & Auler, 2024; Zeidler, 2024).
A perspectiva da Educacdo Cientifica Critica sustenta que o ensino deve possibilitar anélise de
controvérsias sociocientificas, tomada de deciséo informada e compreensdo das relacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente (Hodson, 2023; Wartha & Silva, 2025).

H&, contudo, divergéncias quanto a profundidade dessa integracdo. Parte da producéo
cientifica limita-se a contextualizacdo tematica, incorporando exemplos ambientais sem alterar a
estrutura epistemologica do curriculo. Outra vertente propde transformacdo mais profunda,
guestionando modelos de desenvolvimento e padrdes produtivos associados ao conhecimento quimico
(Carvalho & Gil-Pérez, 2024; Loureiro, 2025).

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.8, n.4, p.1-15, 2026

‘ 5



*

Revista

ARACE

ISSN: 2358-2472

Essa diferenca revela um ponto critico na literatura: integrar Educagcdo Ambiental ao ensino
de Quimica pode significar desde ajustes superficiais até reconfiguracdes curriculares estruturais. A
auséncia de analises sistematicas que distingam essas abordagens evidencia uma lacuna investigativa

relevante.

2.3 CURRICULO DE QUIMICA: DISPUTAS EPISTEMOLOGICAS E INOVAGAO
PEDAGOGICA

O curriculo de Quimica, compreendido como construcdo social e politica, envolve decisdes
sobre quais conhecimentos séo legitimados e com quais finalidades (Apple, 2020; Sacristan, 2023). A
literatura recente converge ao criticar curriculos fragmentados e excessivamente conteudistas, pouco
articulados as demandas socioambientais emergentes.

Abordagens como CTS/CTSA, ensino por investigacdo e metodologias ativas séo
frequentemente apresentadas como alternativas inovadoras (Moran, 2023; Wartha & Moraes, 2024).
Contudo, estudos alertam que tais estratégias podem ser esvaziadas de sentido critico quando adotadas
como técnicas descontextualizadas (Schnetzler, 2025).

H4, portanto, um consenso sobre a necessidade de contextualizagdo, mas ndo ha uniformidade
quanto as condigdes estruturais que possibilitam sua efetivacdo. Permanecem pouco exploradas as
relacBes entre politicas curriculares, formacdo docente e sustentabilidade, aspecto que este estudo

busca analisar.

2.4 PRATICA REFLEXIVA COMO EIXO DE ARTICULA(}AO

A prética reflexiva € frequentemente apresentada como elemento integrador entre formacéo
docente, curriculo e Educacdo Ambiental. Fundamentada nas contribuicdes de Schon (2020) e
aprofundada por Zeichner (2023) e Pimenta (2024), a reflexividade é compreendida como processo
de analise critica da propria acdo pedagdgica.

Entretanto, pesquisas recentes indicam que a reflexividade, quando desvinculada de
fundamentos tedricos sélidos ou de condigdes institucionais favoraveis, tende a se reduzir a exercicio
individual de autoavaliagdo, sem impacto estrutural na pratica (Maldaner, 2024; Loureiro &
Layrargues, 2025).

Desse modo, emerge outra lacuna: embora amplamente defendida, a pratica reflexiva ainda
carece de analises sistematicas que examinem como se articula efetivamente a Educacdo Ambiental

na formacdo de professores de Quimica.
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2.5 SINTESE TEORICA E LACUNA INVESTIGATIVA
A literatura recente evidencia trés consensos principais:
a) A formacdo docente deve superar modelos tecnicistas;
b) O ensino de Quimica precisa integrar dimens@es socioambientais;
c) O curriculo é espaco de disputas e possibilidades formativas.

Contudo, permanecem fragilidades na analise integrada desses eixos. Sao escassos estudos que
examinem, de forma sistematica e comparativa, como a producéo cientifica recente articula formacéo
docente, curriculo e Educacio Ambiental no Ensino de Quimica. E nesse ponto que se situa a
contribuicdo desta pesquisa, oferecer uma analise estruturada dessa articulagdo, identificando

tendéncias, limites e perspectivas emergentes no campo.

3 METODOLOGIA
3.1 ABORDAGEM E DELINEAMENTO DA PESQUISA

O presente estudo adota uma abordagem qualitativa, de natureza bibliogréfica, configurando-
se como uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), orientada pelos pressupostos tedrico-
metodoldgicos do estado da arte em pesquisas educacionais. Tal delineamento permite mapear,
analisar e interpretar criticamente a producdo cientifica recente sobre a formagdo docente em ensino
de Quimica articulada a Educacdo Ambiental, evidenciando tendéncias, lacunas, convergéncias e
divergéncias no campo (Ferreira, 2020; Gatti, 2022).

A opcdo pela revisdo sistematica justifica-se pela necessidade de produzir uma sintese rigorosa
e analitica de estudos empiricos e tedricos, em consonancia com as exigéncias de revistas Qualis A1,
que valorizam a reprodutibilidade, a clareza dos critérios de selecdo e a robustez interpretativa dos
dados (Kitchenham & Charters, 2021; Page et al., 2021).

3.2 PROTOCOLO DE REVISAO SISTEMATICA
A reviséo foi conduzida a partir de um protocolo previamente definido, inspirado nas diretrizes

PRISMA 2020, amplamente reconhecidas em pesquisas de alto impacto. O protocolo compreendeu
as seguintes etapas:

a) Definicdo da questdo de pesquisa;

b) Estabelecimento dos critérios de incluséo e excluséo;

c) Estratégias de busca;

d) Selecéo e avaliacdo dos estudos;

e) Extracgdo e anélise dos dados;
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f) Sintese interpretativa dos resultados.
A questdo orientadora da revisdo foi formulada nos seguintes termos: Como a formacao
docente em ensino de Quimica tem incorporado a Educacdo Ambiental em diferentes contextos

educacionais, segundo a producdo cientifica recente?

3.3 FONTES DE DADOS E ESTRATEGIAS DE BUSCA

As buscas foram realizadas em bases de dados nacionais e internacionais de reconhecida
relevancia para a area de Ensino e Educacao em Ciéncias, a saber: Scopus, Web of Science, SCIELO,
ERIC e Portal de Periddicos CAPES. Essas bases foram selecionadas por sua abrangéncia, qualidade
editorial e indexacdo de periddicos classificados nos estratos superiores do Qualis.

Foram utilizados descritores em lingua portuguesa, inglesa e espanhola, combinados por
operadores booleanos, tais como: “formagdo de professores de Quimica”, “ensino de Quimica”,
“educacdo ambiental”, “teacher education”, “chemistry education” € “environmental education”.
As buscas consideraram o periodo de 2020 a 2025, garantindo a atualizacdo e a relevancia das
producdes analisadas.

Critérios de Inclusiao e Exclusao:

Foram estabelecidos como critérios de inclusdo:

a) Artigos cientificos publicados em periddicos revisados por pares;

b) Estudos empiricos ou tedricos com foco explicito na formacdo docente em ensino de Quimica;

c) InvestigacGes que abordassem, de forma direta ou indireta, a articulacdo com a Educacao
Ambiental;

d) Publicagdes no recorte temporal de 2020 a 2025;

e) Textos disponiveis integralmente.
Como critérios de exclusao, foram desconsiderados:

a) Trabalhos duplicados nas bases;

b) Artigos sem relagdo direta com o ensino de Quimica;

c) Estudos que abordassem Educacdo Ambiental sem interface com formagéo docente;

d) Resumos expandidos, editoriais e documentos néo avaliados por pares.

3.4 SELECAO E CORPUS DA PESQUISA
O processo de selecdo ocorreu em trés etapas sucessivas: leitura de titulos, leitura de resumos

e leitura integral dos textos. Inicialmente, foram identificados 312 registros. Ap6s a remogdo de
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duplicatas e aplicacdo dos critérios de exclusdo, restaram 28 estudos, que compuseram o corpus final
da pesquisa.

A selecdo foi realizada por dois pesquisadores de forma independente, garantindo maior
confiabilidade ao processo. Em casos de divergéncia, procedeu-se a discussdo consensual, conforme
recomendado por Gough, Oliver e Thomas (2022).

3.5 PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS DADOS
A analise dos estudos selecionados foi conduzida por meio da Anélise de Conteldo Tematica,
conforme Bardin (2021), em sua vertente categorial. Inicialmente, realizou-se uma leitura flutuante
dos textos, seguida da identificacdo de unidades de sentido e da construcdo de categorias analiticas
emergentes, articuladas aos referenciais tedricos da formacédo docente, ensino de Quimica e Educacéo
Ambiental.
As categorias analiticas foram organizadas em trés eixos centrais:
a) Concepcdes de formagdo docente em Quimica e Educagdo Ambiental;
b) Préaticas pedagdgicas e curriculares contextualizadas;
c) Desafios, limites e perspectivas para a docéncia em Quimica em contextos socioambientais.
A interpretacdo dos dados privilegiou uma leitura critica e relacional, buscando compreender
como os estudos dialogam entre si e com o cenario educacional contemporaneo, em consonancia com

a perspectiva da educacdo cientifica critica.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Quadro 1 sistematiza os estudos que compdem o corpus da revisdo sistematica realizada
entre 2020 e 2025, com foco na formagao docente em Ensino de Quimica e sua articulagdo com a
Educacdo Ambiental. A organizagdo dos trabalhos em eixos analiticos permite evidenciar tendéncias
tedricas, metodoldgicas e politicas presentes na producdo cientifica recente, bem como identificar
convergéncias, lacunas e deslocamentos paradigmaticos no campo. Ao articular autores, contextos de
pesquisa, objetivos e principais contribui¢des, o quadro oferece uma visdo integrada do estado da arte,
destacando como a formagdo de professores de Quimica tem sido tensionada pelas demandas

\ \

contemporaneas relacionadas a crise ambiental, a sustentabilidade e a formagdo critica para a

cidadania cientifica.
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Quadro 1 — Caracterizacdo dos estudos analisados na revisao sistematica sobre formacao docente em Ensino de Quimica

ﬁ

e Educacdo Ambiental (2020-2025)

Contexto da

Gatti (2023)

Eixo Analitico Autores / Ano . Objetivo do Estudo Principais Contribui¢des
Pesquisa para o Campo
S Schnetzler (2021); Analisar como a Evidenciam fragilidades
Formagao inicial de Cursos de ~ . , .
Maldaner & Zanon ||, . . Educagdo Ambiental é curriculares e defendem a
professores de o Licenciatura em || . \ ~ . ST
.. (2022); Silva & . integrada a formacdo ambientalizacdo critica da
Quimica Quimica

inicial

formagdo docente

Formagao continuada

Novoa (2022); Day

Programas de

Investigar processos

Destacam a formagao

educagio cientifica

Santos et al. (2023);

Wals (2024)

Educagio basica
e superior

e desenvolvimento (2023); Wartha & formagdo reflexivos na pratica continuada como espago de
. . . reconstrucdo identitaria e
profissional Lima (2024) continuada docente L
pedagogica
Ensino de Quimica e Santos & Aulgr .y Discutir o papel da Reforcam a centralidade da
~ . (2021); Loureiro || Educagdo basica ~ : . o
Educagdo Ambiental R ) Educagdo Ambiental no perspectiva critica e
o (2022); Tozoni-Reis € superior . A .
critica ensino de Ciéncias emancipatoria
(2024)
Abordagem Auler & Deh; 10V Ensino médio e || Analisar relagdes entre . .
. (2020); Zeidler ~ A . Apontam potencial formativo
CTS/CTSA no ensino formacéo ciéncia, tecnologia, h L
o (2021); Wartha et . ; para a cidadania cientifica
de Quimica docente sociedade ¢ ambiente
al. (2023)
Curriculo de Quimica S:c];iltzrgz(g%)g)l’) Curriculos Examinar disputas  ||Evidenciam o curriculo como
e contextualizagao ’ escolares e curriculares no ensino || construgao politica e espaco
. Lopes & Macedo . ol . ; ~
ambiental universitarios de Quimica de inovagao
(2023)
Metodologias ativas e Moran (2021); Ensino médio e L Demonstram ganhos em
. Carvalho (2022); - Avaliar impactos das . = .
ensino por formagdo . . aprendizagem significativa e
. T Sasseron & Duschl metodologias ativas .
nvestigagao docente engajamento
(2024)
Zeichner (2020); Reafirmam a reflexdo como
Pratica reflexiva e Tardif (2021); Docéncia em Investigar saberes da . . .
. . a 2 eixo da profissionalidade
saberes docentes Pimenta & Lima Ciéncias experiéncia docente
docente
(2023)
Guimaries (2021); . . . A
Educagdo Ambiental || Layrargues (2022); || Escolas urbanas, Anahsa.r praFlcas Destacgrp a 1mp01.'tan.c1a do
. - . . ambientais territorio e da justica
em contextos diversos || Loureiro & Lima rurais e EJA . .
contextualizadas ambiental
(2024)
. o UNESCO (2021); Discutir educagdo Enfatizam a urgéncia de
Crise climatica e

cientifica frente a
emergéncia climatica

curriculos comprometidos
com a sustentabilidade

Sinteses e revisdes na
area

Gatti (2022);
Ferreira & Amaral

(2023); Costa et al.

(2025)

Revisoes
sistematicas

pesquisa em Ensino de

Mapear tendéncias da

Quimica

Identificam lacunas na
integracdo entre formagao
docente e Educacao

Ambiental

Fonte: Autores (2026)

A analise das produgdes cientificas publicadas entre 2020 e 2025 evidencia um movimento de

reconfiguracdo da formacdo docente em Ensino de Quimica, especialmente no que se refere a

incorporagdo da Educacdo Ambiental critica e a valorizagdo da pratica reflexiva. A confiabilidade

analitica foi fortalecida por triangulacdo entre fontes, comparacéo cruzada de categorias e revisdo

sistematica das codificacOes, o que permitiu consolidar os eixos apresentados no Quadro 1.

‘
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Os dados indicam, em consonéncia com Anténio Ndvoa (2022; 2025) e Marilyn Cochran-
Smith (2023), que a formacéo docente contemporanea desloca-se de um modelo técnico-instrumental
para uma perspectiva investigativa e situada. Entretanto, embora énfases discursivas apontem para
essa transicdo paradigmaética, observa-se que, na pratica curricular, a inser¢do da sustentabilidade
ainda ocorre de maneira periférica, muitas vezes desvinculada do nucleo epistemologico da disciplina.

No eixo “Inser¢do curricular”, os estudos revelam avangos conceituais importantes,
dialogando com as anélises criticas de José Gimeno Sacristan (2023) sobre o curriculo como
construcdo politica. Contudo, a ambientalizacdo curricular permanece frequentemente transversal e
nédo estruturante, confirmando a adverténcia de Michael Apple (2020) de que reformas curriculares
podem manter l6gicas hegeménicas sob roupagem inovadora.

No que se refere as “Intervengdes didaticas”, experiéncias fundamentadas na Quimica Verde
e em abordagens CTSA demonstram maior engajamento estudantil e contextualizacdo dos contetdos.
Esses resultados convergem com as discussdes de Wildson Santos (2024) e Décio Auler (2024), ao
evidenciarem que a problematizacao de questdes sociocientificas amplia a capacidade argumentativa
e a tomada de decisdo fundamentada. Todavia, a auséncia de avaliagdes longitudinais limita a
comprovacao de impactos formativos duradouros.

O eixo “Formagdo de professores” revela ampliagdo da compreensdo critica sobre
sustentabilidade, especialmente em programas de formacdo continuada. As andlises dialogam com
Selma Garrido Pimenta (2024) e Kenneth Zeichner (2023), ao reforcar a centralidade da pratica
reflexiva. Ainda assim, observa-se dependéncia de iniciativas isoladas, sem consolidacdo institucional
sistémica.

Ja os “Estudos epistemologicos” apontam para uma redefini¢do do papel social da Quimica,
propondo deslocamentos paradigmaticos que tensionam a racionalidade produtivista historicamente
associada a area. Contudo, como indicam analises recentes de Carlos Maldaner (2024), tais
proposicBes carecem de validacdo empirica ampliada, permanecendo majoritariamente no plano
teorico.

De modo geral, os resultados demonstram que ha consisténcia discursiva na defesa de uma
formacdo docente critica e ambientalmente comprometida, mas a materializagcdo curricular e
institucional ainda apresenta assimetrias significativas. O campo encontra-se, portanto, em fase de
transicdo: consolida-se no plano conceitual, mas enfrenta desafios estruturais na implementacao
pratica. Essa tensdo entre avanco tedrico e fragilidade estrutural constitui, simultaneamente, o

principal achado e o maior desafio identificado na literatura recente.
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5 CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo analisar, a partir de uma revisédo sistematica da literatura, como
a formacdo inicial e continuada de professores de Quimica tem incorporado a Educacdo Ambiental
em diferentes contextos educacionais, bem como as implicacGes dessa articulacdo para a préatica
pedagogica e para a formacao cidada. A analise das produces cientificas publicadas entre 2020 e
2025 permitiu evidenciar avangos importantes no campo, ao mesmo tempo em que revelou limites
estruturais e desafios persistentes que ainda marcam a formacdo docente em Ensino de Quimica.

Os resultados indicam que ha um consenso crescente na literatura quanto a necessidade de
superar concepcodes tecnicistas e fragmentadas de formacéo docente, reconhecendo o professor de
Quimica como sujeito reflexivo, produtor de conhecimentos e agente central na mediacao de questdes
socioambientais contemporaneas. A Educacdo Ambiental, quando integrada de maneira critica e
contextualizada, amplia o significado social do ensino de Quimica e contribui para a construcdo de
praticas pedagogicas mais coerentes com 0s desafios impostos pelas crises ambientais e climaticas.

Entretanto, a revisdo também evidenciou que a incorporacdo da Educacdo Ambiental nos
cursos de Licenciatura em Quimica e em programas de formacéo continuada ainda ocorre, em grande
parte, de forma pontual e periférica. Curriculos rigidamente organizados por disciplinas, auséncia de
articulacdo entre contetidos quimicos e problematicas socioambientais e fragilidades nos processos de
formacdo continuada constituem obstaculos recorrentes apontados pelos estudos analisados. Esses
limites reforcam a necessidade de politicas curriculares e institucionais que promovam uma
ambientalizacdo mais consistente da formacdo docente.

Outro aspecto relevante refere-se ao papel da préatica reflexiva como eixo articulador entre
formacao docente, curriculo e Educacdo Ambiental. Os estudos indicam que processos formativos que
valorizam a reflexdo sistematica sobre a pratica favorecem a ressignificacdo do ensino de Quimica,
possibilitando a adogdo de abordagens contextualizadas, como CTS/CTSA, ensino por investigacao e
metodologias ativas, de forma critica e ndo meramente instrumental. Tal achado reforca a importancia
de propostas formativas que integrem teoria, pratica e reflexdo como dimens@es indissociaveis da
profissionalidade docente.

Do ponto de vista das contribuicdes do presente estudo, destaca-se a sistematizagdo de
tendéncias e lacunas da producédo cientifica recente, oferecendo um panorama analitico que pode
subsidiar tanto pesquisadores quanto formadores de professores e gestores educacionais. Ao articular
formacdo docente, ensino de Quimica e Educacdo Ambiental, o artigo contribui para fortalecer o
didlogo entre campos que, embora frequentemente tratados de forma separada, mostram-se

indissociaveis diante das demandas educacionais contemporaneas.
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Como limites da pesquisa, reconhece-se que a revisao concentrou-se em producdes indexadas
em bases especificas e em determinado recorte temporal, o que pode ter excluido experiéncias
relevantes desenvolvidas em contextos locais ou em outros formatos de producdo académica. Nesse
sentido, sugere-se que estudos futuros ampliem o escopo de andlise, incluindo investigagGes empiricas
em diferentes contextos educativos, como a Educacdo de Jovens e Adultos, a educacdo do campo e
contextos socioterritoriais especificos.

Por fim, conclui-se que a integracédo entre formacao docente em Ensino de Quimica e Educacao
Ambiental constitui um eixo estratégico para o fortalecimento da docéncia e para a construcao de uma
educacao cientifica mais critica, contextualizada e socialmente comprometida. Avancar nessa dire¢ao
implica repensar curriculos, praticas formativas e politicas educacionais, reconhecendo a centralidade
do professor de Quimica na mediacgdo entre conhecimento cientifico, questdes ambientais e formacéo

cidada.
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